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BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHILARINING ENERGIYA TEJAMKORLIK
KOMPETENSIYASINI QUYOSH KONSENTRATORLI ISSIQXONA
MISOLIDA RIVOJLANTIRISH METODIKASI

METOAUKA PASBUTUA KOMIIETEHIHIUU DOHEPI'OCBEPEKEHUSA
BYAYIIUX YUUTEJIEU ®U3NUKHN HA IPUMEPE TEIIJIMIBI C
COJIHEYHBIM KOHIHEHTPATOPOM

METHODOLOGY FOR DEVELOPING ENERGY-SAVING COMPETENCE
OF PRE-SERVICE PHYSICS TEACHERS THROUGH THE CASE OF A
SOLAR-CONCENTRATOR GREENHOUSE

Abdiyxamidova Soniya Jamshid qizi
Buxoro davlat pedagogika instituti

soniyaabduhamidova@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida qayta tiklanuvchi
energiya manbalariga oid mavzularni o‘qitishda real muhandislik obyekti — shimoliy
devoriga qo‘zg‘almas fasetli konsentrator va suvli issiqlik akkumulyatori o‘rnatilgan
kam xarajatli issigxonadan o‘quv keysi sifatida foydalanish metodikasi taklif etilgan. D.
Kolbning tajribaviy o‘qitish sikli asosida to‘rt bosqichli o‘quv moduli, Bloom
taksonomiyasining qayta ko‘rilgan darajalari bo‘yicha tabagalashtirilgan topshiriglar
tizimi hamda kompetensiyaning to‘rt komponenti bo‘yicha baholash mezonlari ishlab
chigilgan. Topshiriglar issigxonaning hisoblangan energiya balansiga tayanadi: talabalar
konsentrator qo‘shimcha isitish ehtiyojini 27,7 % ga kamaytirishini mustaqil asoslaydi,
akkumulyator hajmini optimallaydi va almashtiriladigan yoqilg‘i turiga garab qoplanish
muddatini (3,6 yildan 24 yildan ortiggacha) baholaydi. Tajriba-sinov ishlarini tashkil
etish va samaradorlikni normallashtirilgan o‘sish koeffitsiyenti hamda Styudent mezoni
yordamida baholash tartibi asoslangan.

AnHoTaums. B craree mnpeaniokeHa METOAMKA WCIIOIb30BAHUS PEATBHOTO
WH)XEHEPHOTO O0BEKTa — HU3KO3aTPATHOM TEIUIMIBI C HEMOJBMXKHBIM (DaIleTHBIM
KOHIICHTPATOPOM Ha CEBEPHOM CTEHE W BOISHBIM aKKyMYJSTOPOM TEIUIOTHI — B
KauecTBe Y4eOHOTo Kelica Mpu HM3yYEeHWH BO30OHOBISIEMBIX MCTOYHHUKOB SHEPIHH B
negarorudeckom By3e. Ha ocHoBe mukia skcnepuMmeHtanbHoro odydenus J[. Komnba
pa3paboraH YETBIPEXAITAIMHBIN y4eOHBIT MOJ1yJIb, cucreMa 3aJlaHuH,
g depeHIMPOBaHHBIX 10 YPOBHSIM IMEPECMOTPEHHON TaKCOHOMHHM biryma, n Kputepun
OIICHKU YETHIPEX KOMITOHEHTOB KOMITCTCHIIMH. 3aJaHUsI ONMUPAIOTCS Ha PACCUMTAHHBIN
DHEPTreTUYECKH OallaHC TEIUIMIBL: CTYACHTBI CaMOCTOSTEILHO OOOCHOBBIBAIOT
CHUKEHUE MOTPEOHOCTH B JOMOJHHUTENIBHOM oOorpeBe Ha 27,7 %, ONTUMU3BUPYIOT
00BEM aKKyMyJsSITOpa ¥ OIICHMBAIOT CPOK OKYIIaeMOCTH B 3aBHCHMOCTH OT
3amenraemMoro TorumBa (0T 3,6 roma mgo 6omee dem 24 ner). OOOCHOBaH TOPSIOK
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OpraHU3allid OIBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBLHON pPabOThl U OIEHKH 3(PHEKTUBHOCTH C
IMIOMOIIIBIO HOPMAJIM30BAHHOI'O IIPUPOCTA U KPUTCPUA CTLIOI[GHTa.

Abstract. The paper proposes a methodology for using a real engineering object —
a low-cost greenhouse with a stationary faceted concentrator on the north wall and a
water heat store — as a learning case for teaching renewable energy at a pedagogical
university. Based on Kolb’s experiential learning cycle, a four-stage learning module, a
system of tasks differentiated by the levels of the revised Bloom’s taxonomy, and
assessment criteria for four components of the competence were developed. The tasks
rely on the calculated energy balance of the greenhouse: students justify on their own
that the concentrator reduces auxiliary heating demand by 27.7 %, optimise the storage
volume and evaluate the payback period depending on the replaced fuel (from 3.6 to
more than 24 years). The procedure for organising the pedagogical experiment and
assessing its effectiveness with normalised gain and Student’s t-test is substantiated.

Kalit so zlar: bo ‘lajak fizika o ‘qituvchisi, energiya tejamkorlik kompetensiyasi,
tajribaviy o ‘qitish, loyihaviy ta’lim, Bloom taksonomiyasi, gayta tiklanuvchi energiya,
guyosh konsentratorli issigxona.

Knrouesvle cnosa: 6yoywuil yuumens usuku, KoMnemeHyus 3HepeocoepeiceHus,
IKCNepuMeHmanbHoe o00yYeHue, NpoeKmHoe oOyueHue, maxcoHomusi bnyma,
80300H08IeMasl dDHep2Usl, MEeNIUYA C COTHEUHbIM KOHYEHMPAMOpPOM.

Keywords: pre-service physics teacher, energy-saving competence, experiential
learning, project-based learning, Bloom’s taxonomy, renewable energy, solar-
concentrator greenhouse.

Kirish. Energiya samaradorligini oshirish va qayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan foydalanish O‘zbekistonda davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishi etib
belgilangan [1, 2]. Bu vazifani amalga oshirish nafagat texnologiyalarga, balki aholining
energiya madaniyatiga ham bog‘liq, uni shakllantirishda esa maktab fizika
o‘qituvchisining o‘rni katta. “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun va oliy ta’limni 2030-
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi ta’limning amaliyotga yo‘naltirilganligini
kuchaytirishni talab etadi [3, 4]. YuNESKO barqaror rivojlanish uchun ta’lim dasturida
“arzon va toza energiya” magsadi bo‘yicha o‘quvchilarda kognitiv, ijtimoiy-emotsional
va Xxulg-atvor ko‘nikmalarini birgalikda rivojlantirish tavsiya etilgan [S], barqgarorlik
kompetensiyalari tizimida esa tizimli fikrlash va strategik qaror qabul qilish asosiy o‘rin
egallaydi [6].

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida qayta tiklanuvchi energiya mavzulari
ko‘pincha ma’ruza shaklida, mahalliy sharoitga bog‘lanmagan abstrakt masalalar orgali
o‘qitiladi. Natijada bo‘lajak o‘qituvchi quyosh nurlanishi fizikasidan qurilma
konstruksiyasiga, undan energiya balansi va iqtisodiy samaradorlikka gadar bo‘lgan
to‘liq zanjirni ko‘rmaydi va bu bilimni maktab darsiga ko‘chira olmaydi. Mazkur
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muammoni hal etishning bir yo‘li — talabalar o‘zi tadqiq qila oladigan, arzon va mahalliy
materiallardan yasaladigan real obyektni o‘quv keysi sifatida qo‘llashdir.

Ushbu ishning magsadi — kam xarajatli quyosh konsentratorli issigxona misolida
bo‘lajak  fizika  o‘gituvchilarining energiya tejamkorlik  kompetensiyasini
rivojlantirishga yo‘naltirilgan o‘quv modulini ishlab chiqish va uning samaradorligini
baholash metodikasini asoslashdan iborat.

Adabiyotlar tahlili. Tabiiy-ilmiy fanlar bo‘yicha 225 ta tadgiqotning meta-tahlili
faol o‘qitish usullari imtihon natijalarini o‘rtacha 0,47 standart chetlanishga oshirishini,
an’anaviy ma’ruzada esa talabalarning o‘zlashtira olmaslik ehtimoli 1,5 marta yuqori
ekanini ko‘rsatgan [7]. R. Heyk fizika kurslarida interaktiv ishtirok usullari
normallashtirilgan o‘sishni an’anaviy o‘qitishdagiga nisbatan qariyb ikki baravar
oshirishini aniglagan va bu ko‘rsatkichni o‘qitish samaradorligining standart o‘Ichoviga
aylantirgan [8]. Muammoli, loyihaviy va keys usullarini 0°z ichiga olgan induktiv
o‘qitish yondashuvlari muhandislik ta’limida bilimlarni chuqur o‘zlashtirish va
qo‘llashga 1jobiy ta’sir qilishi umumlashtirilgan [9].

D. Kolbning tajribaviy o‘qitish nazariyasiga ko‘ra, o‘zlashtirish aniq tajriba,
refleksiv kuzatish, abstrakt umumlashtirish va faol eksperimentdan iborat sikl orgali
kechadi [10]. Loyihaviy ta’limda o‘quv faoliyati yo‘naltiruvchi savol atrofida tashkil
etiladi va real mahsulot yaratish bilan yakunlanadi [11]. Topshiriglarni bilish darajalari
bo‘yicha tabaqalashtirish uchun Bloom taksonomiyasining qayta ko‘rilgan varianti keng
qo‘llaniladi [12]. Biroq bu yondashuvlarni gayta tiklanuvchi energiya mavzusida
qo‘llashda mahalliy iglim va narxlarga asoslangan, energetik va iqtisodiy ma’lumotlari
to‘liq hisoblangan real obyektlar yetishmaydi. Issigxonani isitish texnologiyalari
bo‘yicha muhandislik tadqiqotlari [13, 14] o‘quv jarayoniga moslashtirilmagan.

Metodlar. Modul “Fizika va astronomiya” ta’lim yo‘nalishining 3-kurs talabalari
uchun “Qayta tiklanuvchi energiya manbalari” fanining “Quyosh energiyasidan issiqlik
olish” bo‘limiga mo‘ljallangan. Uning hajmi 12 soat auditoriya mashg‘uloti va 12 soat
mustaqil ishdan iborat.

O‘quv obyekti sifatida sharq—g‘arb o‘qi bo‘ylab joylashgan 8,0 x 12,5 m o‘lchamli
bir nishabli plyonkali issigxona tanlandi (1-rasm). Qishda quyosh past turgani sababli
(Toshkentda dekabr oyida tush paytida 25° atrofida) issigxonaga kirgan to‘g‘ri
nurlanishning sezilarli qismi o‘simliklarga emas, shimoliy devorga tushadi. Devorga
alyuminiy qoplamali plyonkadan yasalgan fasetli reflektor o‘rnatilgan bo‘lib, u nurni
qoraytirilgan quvurli gabul qilgichga yo‘naltiradi; qizigan suv 3 m3 hajymli bakda
to‘planadi va tunda pol ostidagi quvurlar orqali issigxonaga beriladi. Obyektning o‘quv
jihatidan qulayligi shundaki, unda nurning gaytishi va yutilishi, issiglik migdori, issiglik
uzatish va FIK kabi maktab fizikasi tushunchalari bitta tizimda namoyon bo‘ladi,
materiallari esa arzon va maket yasash uchun ochig.
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1-rasm. O‘quv obyekti — konsentratorli issigxonaning ko‘ndalang kesimi: 1 — ikki qavatli
plyonka; 2 — izolyatsiyali shimoliy devor; 3 — fasetli reflektor; 4 — gabul qilgich; 5 — bak-
akkumulyator; 6 — pol osti quvurlari; 7 — tomning shimoliy gismi
Talabalar foydalanadigan hisob modeli [13, 14] asosida soddalashtirildi. Issiglik

yo‘qotishlari kunduzgi va tungi rejimlar uchun alohida hisoblanadi:

Qy = KKk(ti,k — ta,k)tk + Kt(ti,t — ta,t)zt, (1)

bu yerda Kk = 638 Vt/K va Kt = 414 VUK — umumiy issiglik yo‘qotish
koeffitsiyentlari; ti, ta — ichki va tashqi harorat; T — rejim davomiyligi. Konsentratorning
foydali issigligi va FIK:

Qk =nkFrHb,v, nk=tbfspyaF, (2)

bu yerda Fr = 24 m2 — reflektor aperturasi; Hb,v — vertikal janubiy yuzaga
tushadigan to‘g‘ri nurlanish; b, fs, p, v, a, F’ — plyonka o‘tkazuvchanligi, soyalanish,
gaytarish, nurni tutish, yutish va gabul qilgich samaradorligi koeffitsiyentlari.
Laboratoriya mashg‘ulotida talabalar 1:10 masshtabli maketda qabul qilgich FIKini
tajribada aniglaydi:

ntajr=cmAt/(EF1), (3

bu yerda ¢ va m — suvning solishtirma issiqlik sig‘imi va massasi; At —t vaqgt ichida
harorat ortishi; E — piranometr bilan o‘lchangan nurlanish oqimi zichligi; F — maket
reflektori yuzasi.

Modul Kolb sikli bo‘yicha to‘rt bosqichda quriladi va “100 m2 li issigxonani qishda
qanday qilib arzonroq isitish mumkin?” degan yo‘naltiruvchi savol atrofida
birlashtiriladi (2-rasm). Topshiriglar qayta ko‘rilgan Bloom taksonomiyasining olti
darajasi bo‘yicha tuzildi [12]; ularning kutilgan natijalari issigxona uchun avvaldan
bajarilgan hisob-kitoblar bilan tekshiriladi.
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Issigqxona maketida o‘lchash:

faset burchagi va qabul gilgich harorati
Laboratoriya, 4 soat

2. Refleksiv kuzatish

4. Faol eksperiment

Yo'naltiruvchi savol:
100 m? issigxonani
gishda gqanday qilib

arzonroq isitish
mumkin?

Loyiha: Buxoro sharoiti uchun bak hajmi
va yoqilg'i turiga ko‘ra tavsiya

Natijalar va oylik ma’lumotlar tahlili:
issiglik gayerdan kiradi, qayerga ketadi

Loyiha himoyasi 2 soat + MI 12 soat Amaliy, 2 soat

3. Abstrakt umumlashtirish

Energiya balansi modeli:
Nk, Qy, Qq formulalari va FIK

Ma’ruza 2 + amaliy 2 soat

2-rasm. Kolb sikli asosidagi o‘quv modulining tuzilmasi (Ml — mustagqil ish)
Energiya tejamkorlik kompetensiyasi to‘rt komponent — motivatsion-gadriyatli,

kognitiv, faoliyatli va refleksiv-metodik komponentlar bo‘yicha baholanadi. Tajriba-
sinov ishlarida tajriba (TG) va nazorat (NG) guruhlari ajratiladi: NG mavzuni an’anaviy
shaklda, TG esa taklif etilgan modul bo‘yicha o‘zlashtiradi. Ikkala guruhda modul
boshida va oxirida 20 topshiriqli test o‘tkaziladi. Har bir guruh uchun normallashtirilgan
o‘sish koeftitsiyenti [8]

(g) = (Syak — Sbosh) / (100 — Sbosh)  (4)

hisoblanadi, bu yerda Sbosh, Syak — dastlabki va yakuniy testning o‘rtacha natijasi,
%. Guruhlar fargining ishonchliligi Styudentning t-mezoni (o = 0,05), ta’sir kattaligi
Koen d ko‘rsatkichi bilan baholanadi [15].

Natijalar. Ishlab chigilgan modulning har bir bosqichi aniq o‘quv mahsuloti bilan
yakunlanadi. Birinchi bosqichda talabalar maketda faset burchagini o‘zgartirib, gabul
qilgichdagi suv haroratining o‘zgarishini o‘lchaydi va (3) formula bo‘yicha FIKni
topadi. Ikkinchi bosgichda o‘lchov natijalari Toshkent sharoiti uchun noyabr—mart
davrining oylik energiya balansi bilan solishtiriladi: mavsumda issiqlik yo‘qotishlari 20
675 kVt-soat, konsentratorsiz qo‘shimcha isitish ehtiyoji 9 432 kVt-soat, konsentrator
va bak bilan esa 6 817 kVt-soat. Uchinchi bosgichda (1)—(2) model chigariladi va
tajribada olingan FIK nazariy qiymat bilan taqqoslanadi. To‘rtinchi bosqichda talabalar
guruhlarda Buxoro sharoiti va joriy tariflar [16] uchun loyiha tayyorlab, uni himoya
giladi hamda shu mavzuda 8-10-sinflar uchun dars ishlanmasi tuzadi.

Topshiriglar tizimi va ularning kutilgan natijalari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
Bloom taksonomiyasi darajalari bo‘yicha topshiriqlar tizimi

Daraja Topshiriq Kutilgan natija
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Eslash Issigxonadan issiglik Qoplama, to‘siglar,
yo‘qolish yo‘llarini sanab | infiltratsiya va tuprog
bering. orqali yo‘qotishlar

Tushunish Nega qishda to‘g‘ri Dekabrda tush
nurning bir gismi shimoliy | paytida quyosh balandligi
devorga tushishini | = 25°, nur issigxona
tushuntiring. chuqurligiga kirib boradi

Qo‘llash (2) formula bo‘yicha nk =0,38
nk ni hisoblang: tb = 0,75;
fs = 0,90; p = 0,85; v =
0,85; a=0,92; F' =0,85.

Tahlil Konsentrator Reflektor  devorga
mavsumda 3 293 kVt-soat | tushadigan passiv
issiglik yig‘adi, | issiglikni kamaytiradi;
qo‘shimcha isitish esa 2 | martda yig‘ilgan
615 kVt-soatga kamayadi. | issiglikning bir gismi talab
Farqg sababini aniglang. gilinmaydi

Baholash Bak hajmi 1, 2, 3, 4 Har qo‘shimcha 1 m3
m3 bo‘lganda tejash 1 071; | beradigan o‘sish 865 —
1 936; 2 615; 2 785679 — 170 kVt-soatga
kVt-soat. Qaysi hajm | tushadi; 3 m3 optimal
magsadga muvofiq?

Yaratish 9,7 mln so‘mlik Qoplanish: elektr —
tizimni gaz, ko‘mir yoki | 3,6 yil, ko‘mir — 8,6 yil,
elektr bilan isitiladigan | gaz — 24,3 vyil (xizmat
xo‘jalik  uchun tavsiya | muddati 12 vyil); tavsiya
etish bo‘yicha asoslangan | gaz ta’minoti cheklangan
loyiha tuzing. x0‘jaliklar uchun

Topshiriglarning o‘ziga xosligi shundaki, ularda yagona “to‘g‘ri javob” emas, balki
dalillangan garor talab etiladi. Masalan, “Yaratish” darajasidagi topshirigda talabalar
bitta texnologiyaning samaradorligi almashtiriladigan yoqilg‘iga keskin bog‘ligligini
aniglaydi: tabily gazning amaldagi tarifida tizim xizmat muddati ichida o‘zini
oglamaydi, elektr bilan isitishga nisbatan esa 3,6 yilda qoplanadi. Bu tizimli fikrlash va
strategik garor gabul gilish kompetensiyalarini [6] shakllantirishga xizmat giladi.

Kompetensiyani baholash mezonlari 2-jadvalda keltirilgan. Har bir komponent 100
ballik shkalada baholanadi va natija past (0—54), o‘rta (55-79) va yuqori (80-100)
darajaga ajratiladi.

2-jadval.
Energiya tejamkorlik kompetensiyasini baholash mezonlari
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Komponent Ko‘rsatkichlar Baholash vositasi
Motivatsion- Energiya  tejashga Likert shkalasidagi
gadriyatli shaxsiy munosabat, gayta | so‘rovnoma (15 band)

tiklanuvchi energiyani
o‘rganishga qiziqish

Kognitiv Issiglik balansi, FIK, 20 topshirigli  test
nurlanish  geometriyasi, | (boshlang‘ich va yakuniy)
goplanish muddati
tushunchalarini bilish

Faoliyatli O°‘Ichash, hisoblash, Laboratoriya hisoboti
model parametrlarini | va loyiha rubrikasi
optimallash, igtisodiy
baholash ko‘nikmasi

Refleksiv-metodik Mavzuni maktab Dars  ishlanmasini
darsiga ko‘chira olish, oz | ekspert baholashi,
faoliyatini tahlil gilish refleksiv esse

Munozara. Taklif etilgan modul faol va induktiv o‘qitishning samaradorligi
haqidagi ma’lum dalillarga [7-9] tayanadi, lekin ularni gayta tiklanuvchi energiya
mavzusiga mahalliy, anig hisoblangan obyekt orgali tatbig etadi. Uning asosiy
afzalliklari quyidagilardan iborat. Birinchidan, obyekt fanlararo xususiyatga ega: optika,
termodinamika, issiglik uzatish, igtisodiyot va ekologiya bitta topshirigda birlashadi,
masalan, gaz almashtirilganda CO2 chigindisi yiliga taxminan 0,62 t ga kamayishini
talabalar o‘zlari hisoblaydi. Ikkinchidan, qurilma plyonka, faner va bochkalar kabi arzon
materiallardan yig‘iladi, shu sababli uning maketini institut laboratoriyasida va
keyinchalik maktabda yasash mumkin. Uchinchidan, igtisodiy natijaning noanigligi —
tizimning bir yoqilg‘i uchun foydali, boshqasi uchun foydasiz ekani — talabalarni
texnologiyani tanqidiy baholashga o‘rgatadi, bu esa barqarorlik ta’limining normativ va
strategik kompetensiyalariga mos keladi [5, 6]. To‘rtinchidan, bo‘lajak o‘qituvchi
o‘zlashtirgan mazmunni maktab fizikasining “Issiqlik miqdori”, “Yorug‘likning
qaytishi” va “Issiqlik mashinalarining FIK” mavzulariga bevosita ko‘chira oladi.

Ishning cheklovlari ham mavjud. Modul samaradorligi tajriba-sinov ishlari orgali
tasdiglanishi zarur. Maket va piranometr talab etilishi laboratoriya bazasi cheklangan
muassasalarda qiyinchilik tug‘dirishi mumkin; bunday hollarda birinchi bosqichni
o‘lchov ma’lumotlari yoki virtual laboratoriya bilan almashtirish mumkin. Hisob modeli
soddalashtirilgan va ko‘p yillik o‘rtacha iglim ma’lumotlariga tayanadi, buni talabalar
bilan muhokama qilish ham o‘quv maqgsadiga xizmat qiladi.

Xulosa. 1. Kam xarajatli quyosh konsentratorli issigxona bo‘lajak fizika
o‘qituvchilariga quyosh nurlanishi fizikasidan energiya balansi va iqtisodiy
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samaradorlikka gadar bo‘lgan to‘liq zanjirni ko‘rsatuvchi o‘quv keysi sifatida asoslandi.
2. Kolb sikli asosida yo‘naltiruvchi savol atrofida birlashtirilgan to‘rt bosqichli o‘quv
moduli va Bloom taksonomiyasining olti darajasi bo‘yicha kutilgan natijalari aniq
hisoblangan topshiriglar tizimi ishlab chiqildi. 3. Energiya tejamkorlik
kompetensiyasining to‘rt komponenti bo‘yicha baholash mezonlari hamda
samaradorlikni normallashtirilgan o‘sish va Styudent mezoni bilan baholash tartibi taklif
etildi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. O‘zbekiston Respublikasi  Prezidentining 2019-yil  22-avgustdagi
“Iqtisodiyot tarmoqlari va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya
tejovchi texnologiyalarni joriy etish va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini
rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4422-sonli qarori. —
Toshkent, 2019.

2. O‘zbekiston Respublikasining 2019-yil 21-maydagi “Qayta tiklanuvchi
energiya manbalaridan foydalanish to‘g‘risida”gi O‘RQ-539-sonli Qonuni. — Toshkent,
20109.

3. O‘zbekiston  Respublikasining  2020-yil ~ 23-sentyabrdagi  “Ta’lim
to‘g‘risida”gi O‘RQ-637-sonli Qonuni. — Toshkent, 2020.

4. O‘zbekiston  Respublikasi  Prezidentining 2019-yil  8-oktyabrdagi
“O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5847-sonli Farmoni. — Toshkent, 2019.

5 UNESCO. Education for Sustainable Development Goals: Learning
Obijectives. — Paris: UNESCO, 2017. — 62 p.

6. Wiek A., Withycombe L., Redman C.L. Key competencies in sustainability:
a reference framework for academic program development // Sustainability Science. —
2011. —Vol. 6, No. 2. — P. 203-218.

7. Freeman S., Eddy S.L., McDonough M., Smith M.K., Okoroafor N., Jordt
H., Wenderoth M.P. Active learning increases student performance in science,
engineering, and mathematics // Proceedings of the National Academy of Sciences. —
2014. —Vol. 111, No. 23. — P. 8410-8415.

8. Hake R.R. Interactive-engagement versus traditional methods: A six-
thousand-student survey of mechanics test data for introductory physics courses //
American Journal of Physics. — 1998. — Vol. 66, No. 1. — P. 64-74.

9. Prince M.J., Felder R.M. Inductive teaching and learning methods:
Definitions, comparisons, and research bases // Journal of Engineering Education. —
2006. — Vol. 95, No. 2. — P. 123-138.

10. Kolb D.A. Experiential Learning: Experience as the Source of Learning and
Development. — Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984. — 256 p.



[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

11. Krajcik J.S., Blumenfeld P.C. Project-based learning // The Cambridge
Handbook of the Learning Sciences / Ed. R.K. Sawyer. — New York: Cambridge
University Press, 2006. — P. 317-334.

12.  Anderson L.W., Krathwohl D.R. (eds.) A Taxonomy for Learning,
Teaching, and Assessing: A Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives.
— New York: Longman, 2001. — 352 p.

13. Duffie J.A., Beckman W.A. Solar Engineering of Thermal Processes. 4th
ed. — Hoboken: John Wiley & Sons, 2013. — 910 p.

14.  Sethi V.P., Sharma S.K. Survey and evaluation of heating technologies for
worldwide agricultural greenhouse applications // Solar Energy. — 2008. — Vol. 82, No.
9. - P. 832-8509.



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

O‘QUVCHILARNING TABIIY-ILMIY SAVODXONLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA PISA TIPIDAGI TOPSHIRIQLARNI ISHLAB
CHIQISH METODIKASI

METOJIMKA PA3PABOTKH 3AJIAHUM TUIIA PISA JJISI PASBUTHUSA
ECTECTBEHHO-HAYUYHOM T'PAMOTHOCTH YUYAIIIUXCSI

METHODOLOGY FOR DEVELOPING PISA-TYPE TASKS TO ENHANCE
STUDENTS’ SCIENTIFIC LITERACY

Ahtamov Abror Anvar 0’g’li
Buxoro davlat pedagogika instituti mustaqil izlanuvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini
rivojlantirishda PISA tipidagi topshiriglarni ishlab chigishning ilmiy-metodik asoslari
yoritilgan. PISA topshiriglarining mazmuni, tuzilishi va kompetensiyaviy yo‘nalishi
tahlil gilinib, ularni real hayotiy vaziyatlar, muammoli masalalar, tadgigotchilik faoliyati
hamda tabiiy fanlararo integratsiya asosida ishlab chigish metodikasi taklif etilgan.
Magolada topshiriglarni tuzishda ilmiy hodisalarni tushuntirish, dalillar va
ma’lumotlarni tahlil qilish, ilmiy xulosalar chiqarish hamda olingan bilimlarni amaliy
vaziyatlarda qo‘llash kabi kompetensiyalarga alohida e’tibor garatilgan. Shuningdek,
PISA tipidagi topshiriglarning o‘quvchilarning tanqidiy fikrlashi, muammoli
vaziyatlarni hal etishi va tabiiy-ilmiy savodxonligini rivojlantirishdagi didaktik
imkoniyatlari asoslangan.

AHHOTamus. B cTaThe OCBEIIAIOTCS HAyYHO-METOJAMYECKHUE OCHOBBI pa3pabOTKu
3aganuii tuna PISA nns pa3BUTHS €CTECTBEHHO-HAYYHOW TI'PAMOTHOCTH YYalluXcCsl.
AHaNM3UPYIOTCS COJICP’KAHUE, CTPYKTypa M KOMIIETEHTHOCTHAs HANpPaBICHHOCTH
3amanuid PISA, a Taxke npejuiaraercs METOJIMKa UX pa3padOTKU HA OCHOBE peajbHBIX
KU3HEHHBIX CHUTYyalllid, MPOOJEMHBIX 3aJlad, HCCIEI0BATEIIbCKON MEATeIbHOCTH U
HHTCTrpaivi CCTCCTBCHHO-HAYYHbBIX JOUCIUILINH. Oco0oe BHUMaHHE YACTACTCA
@OpMHpOBaHI/IIO Y ydJaluxcs YMGHI/Iﬁ O6"b$ICH$ITB HAaYYHBIC SBJICHHA, aHAJIIN3UPOBATH
JaHHBIC W AOKa3aTCJIbCTBA, ACJIATH O6OCHOBaHHBIe HAay4YHBIC BBIBOJAbI W IMPHUMCHATH
IMOJIYYCHHBIC 3HAHHA B IPAKTUYCCKUX CUTyalUsX. O6OCHOBaHBI JANTAKTHYCCKUEC
BO3MOXXHOCTH 3ajaHuil Tuna PISA B pa3BUTUM KPUTHYECKOTO MBILLJICHUS,
HUCCIIEAOBATCIIbCKUX HABBIKOB U CCTGCTBeHHO-HayIIHOI\/'I IrpaMOTHOCTH YYalllUuXCs.

Abstract. This article examines the scientific and methodological foundations for
developing PISA-type tasks aimed at improving students’ scientific literacy. The
content, structure, and competency-based orientation of PISA tasks are analyzed, and a
methodology for their development based on real-life contexts, problem-solving
situations, inquiry-based activities, and the integration of natural science disciplines is
proposed. Particular attention is given to developing students’ abilities to explain
scientific phenomena, analyze data and evidence, draw evidence-based conclusions, and
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apply acquired knowledge to practical situations. The article substantiates the didactic
potential of PISA-type tasks in developing students’ critical thinking, inquiry skills,
problem-solving abilities, and scientific literacy.

Kalit so zlar: tabiiy-ilmiy savodxonlik, PISA, PISA tipidagi topshiriglar, tabiiy
fanlar integratsiyasi, kompetensiya, muammoli vaziyat, tadgiqotchilik faoliyati, ilmiy
tafakkur, ma’lumotlarni tahlil qgilish, dalillarga asoslangan xulosa.

Knrouesvle cnosa: ecmecmeenno-nayunas epamomuocms, PISA, 3a0anus muna
PISA, unmeepayus ecmecmeennvix HayK, KOMNemeHmHoCmy, NPOOAEMHAsST CUMYayus,
UCCcneo008amenbcKas — 0esimenbHOCmb,  HAYYHOe  MblUulleHue,  aHaau3  OaHHbIX,
apeyMeHmupoB8aHHblU 8b1600.

Keywords: scientific literacy, PISA, PISA-type tasks, integration of natural
sciences, competency, problem situation, inquiry-based learning, scientific thinking,
data analysis, evidence-based conclusion.

Bugungi kunda umumiy o‘rta ta’lim tizimida o‘quvchilarning nafaqat nazariy
bilimlarini, balki egallagan bilimlarini real hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, tabiiy hodisa
va jarayonlarni ilmiy asosda tushuntirish, dalillarni tahlil gilish, xulosa chigarish hamda
muammolarga ilmiy yondashish ko‘nikmalarini rivojlantirish muhim pedagogik
vazifalardan biri hisoblanadi.

Xalgaro baholash dasturlarida, xususan, PISA tadqiqotida o‘quvchilarning tabiiy-
ilmiy savodxonligini baholashda bilimlarni yodlab olishdan ko‘ra, ularni amaliy va
muammoli vaziyatlarda qo‘llay olish qobiliyatiga ustuvor ahamiyat beriladi. Shu nugtai
nazardan, tabily fanlarni o‘qitish jarayoniga PISA tipidagi topshiriglarni joriy etish
o‘quvchilarning ilmiy fikrlashi, tanqidiy va mantiqiy tafakkuri, ma’lumotlarni tahlil
gilish, dalillarga asoslangan garor gabul gilish kompetensiyalarini rivojlantirishning
samarali vositasi sifatida namoyon bo‘ladi.

Mazkur topshiriglarni ishlab chigishda real hayotiy kontekst, muammoli vaziyat,
ilmiy bilim, dalillarni tahlil qgilish va xulosa chigarish kabi tarkibiy gismlarning
uyg‘unligini ta’minlash o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini rivojlantirishning
muhim metodik sharti hisoblanadi.

PISA tipidagi topshiriglarni ishlab chigish algoritmi

Tadgigot davomida har bir mavzu uchun topshiriglar quyidagi ketma-ketlik asosida
ishlab chiqildi:

Mavzuga mos real hayotiy muammoni tanlash.

Muammoni tavsiflovchi matn, rasm, jadval yoki diagrammani tagdim etish.

O‘quvchidan vaziyatni biologik bilimlar asosida tahlil qilishni talab etuvchi
savollarni tuzish.

Dalillarga asoslangan xulosa chiqgarishni talab etuvchi topshiriglarni ishlab chigish.

Muammoning ilmiy asoslangan yechimini taklif qilishga yo‘naltirilgan savollarni
Kiritish.
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Javoblarni PISA baholash mezonlari asosida baholash.

Mazkur algoritm o‘quvchilarning biologik bilimlarni yodlab olishiga emas, balki
ularni yangi vaziyatlarda qo‘llay olishiga xizmat qildi.

Hayotiy vaziyat: So‘nggi yillarda shaharlarda avtomobillar sonining ortishi
natijasida atmosfera havosidagi zararli gazlar migdori sezilarli darajada ko‘paymoqda.
Mutaxassislarning ta'kidlashicha, bunday sharoitda yashovchi odamlarda nafas olish
tizimi kasalliklari ko‘proq uchraydi.

PISA savollari:

Atmosfera havosining ifloslanishi nafas olish tizimiga qanday ta'sir ko‘rsatadi?

Ushbu muammoni kamaytirish uchun biologik va ekologik nugtai nazardan ganday
choralarni tavsiya qgilasiz?

Daraxtlarning ko ‘paytirilishi ushbu muammoni hal etishda ganday rol o‘ynaydi?

Keltirilgan vaziyatni ilmiy dalillar asosida izohlang.

1-MAVZU. QON VA UNING VAZIFALARI

(PISA tipidagi kontekstli topshiriq)

PISA konteksti: Shifoxonaga 15 yoshli ikki o‘quvchi murojaat qildi. Ulardan biri
tez-tez charchashi, bosh aylanishi va rangparlikdan shikoyat gildi. Shifokor umumiy qon
tahlilini tavsiya etdi.

Tahlil natijalari quyidagicha bo‘ldi.

Ko‘rsatkich O‘quvchi A Me'yor
Gemoglobin 92 g/l 120-160
Eritrotsit 3,1x10%/| 4,0-5,5
Leykotsit 6,2x10%/1 4-9
Trombotsit 250x10%/1 180-320

Shifokor bemorga tarkibida temir moddasi ko‘p bo‘lgan mahsulotlarni iste'mol
gilishni tavsiya qildi.
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1-savol: O‘quvchi A da kuzatilgan belgilarni qon tarkibidagi qaysi o‘zgarish bilan
izohlash mumkin?

A) Leykotsitlarning kamayishi

B) Trombotsitlarning ortishi

C) Eritrotsit va gemoglobinning kamayishi

D) Plazma miqgdorining kamayishi

To‘g‘ri javob: C Ball: 1

2-savol: Nima sababdan temir moddasi ko‘p bo‘lgan oziq-ovqatlar tavsiya gilindi?
Javobingizni ilmiy asoslang.

Baholash mezoni: 2 ball. Gemoglobin tarkibida temir mavjudligini va u kislorod
tashishda ishtirok etishini to‘liq tushuntiradi.

1 ball. Temir gon uchun kerakligini aytadi.

0 ball. Noto‘g‘ri javob.

3-savol: Quyidagi mahsulotlardan gaysilari temir moddasiga boy?

0 Ismaloq

o Jigar

0 Anor

o Kartoshka

0 Mol go‘shti

Bir nechta javob bo‘lishi mumkin.

4-savol: Temir tanqisligi fagat dori ichish bilan emas, balki ovqatlanish
madaniyatini o‘zgartirish orqali ham oldini olish mumkin.

Siz o‘quvchi uchun bir haftalik ovqatlanish bo‘yicha uchta tavsiya yozing.

Bu ochiq javobli savol.

5-savol: Nima uchun C vitamini temirning ichakda so‘rilishini yaxshilaydi?

Bu savol biologiya va kimyo fanlari integratsiyasiga asoslanadi.

PISA tipidagi topshiriq

Mavzu: Yurak faoliyati

\

I\

\

¥,
PISA kontekst: 15 yoshli uch nafar o‘quvchi — Aziz, Dilnoza va Sardor —
maktabning sport to‘garagiga qatnashadi. Jismoniy mashg‘ulot boshlanishidan oldin va
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15 dagiqalik yugurishdan so‘ng ularning yurak urish tezligi (YUT), sistolik qon bosimi
(SQB) va qondagi kislorod bilan to‘yinganlik darajasi (SpO2) o‘lchandi.
Jadval-1. O‘quvchilarning fiziologik ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich Aziz Dilnoza Sardor

Mashqgdan
oldin

Yurak urish 72 76 88
tezligi (urish/min)

Sistolik  gon 115 110 122
bosimi (mm Hg)

SpO: (%) 99 98 97

15 daqgiqalik
yugurishdan keyin

Yurak urish 132 145 178
tezligi (urish/min)

Sistolik  qon 138 142 170
bosimi (mm Hg)

SpO: (%) 98 98 92

Shifokor Sardorga qo‘shimcha tekshiruvdan o‘tishni tavsiya qildi.

Qo‘shimcha ma'lumot: Yurak mushaklari jismoniy yuklama vaqtida organizmning
kislorodga bo‘lgan ehtiyojini qondirish uchun ko‘proq ishlaydi. Sog‘lom odamda mashq
tugagach yurak urish tezligi va gon bosimi asta-sekin me'yoriy holatga gaytadi. Qondagi
kislorod bilan to‘yinganlik (SpO-) odatda 95-100 % oralig‘ida bo‘ladi.

Savol 1: Shifokor nima sababdan aynan Sardorni qo‘shimcha tekshiruvga
yuborgan?

A) Yurak urishi eng past bo‘lgani uchun

B) Qon bosimi juda past bo‘lgani uchun

C) Mashqgdan keyin SpO: darajasi me'yordan past bo‘lgani uchun

D) Yuragi juda kichik bo‘lgani uchun

To‘g‘ri javob: C

Ball: 1 PISA kompetensiyasi: IImiy ma'lumotni talgin qgilish.

Savol 2: Jadval ma'lumotlaridan foydalanib, Sardorda kuzatilgan o‘zgarishlar yurak
va nafas olish tizimi faoliyati bilan qanday bog‘ligligini tushuntiring.

Baholash mezoni: 2 ball: Yurak urish tezligi va qon bosimi oshganini, SpO-
kamayganini tahlil qilib, kislorod yetkazib berish va gaz almashinuvi buzilishi
ehtimolini ilmiy asoslaydi.

1 ball: Fagat yurak urishi oshganini yoki kislorod kamayganini aytadi.

0 ball: Noto‘g‘ri javob.
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Savol 3: Grafikda mashq tugaganidan keyin yurak urish tezligining tiklanishi
ko‘rsatilgan.

Vaqt (daqg.) Aziz Dilnoza Sardor
0 132 145 178
5 102 116 164
10 84 90 150
15 74 78 140

Topshiriq: Grafik (yoki jadval) asosida:

a) Kimning yurak faoliyati eng tez tiklanganini aniglang.

b) Sardorning yurak faoliyatidagi fargni izohlang.

Savol 4: Yugurish vagtida yurak nima sababdan tezroqg ura boshlaydi?

A) Organizm ko‘proq karbonat angidrid ishlab chigaradi.

B) Mushaklarga ko‘proq kislorod va oziga moddalarini yetkazish zarur bo‘ladi.

C) Tana harorati pasayadi.

D) Qonning zichligi kamayadi.

To‘g‘ri javob: B

Savol 5: Shifokor Sardorga EKG, exokardiyografiya va gon tahlilini tavsiya qildi.
Har bir tekshiruvning magsadini izohlang.

Tekshiruv Magsadi
EKG ?
Exokardiyografiya ?
Qon tahlili ?

Baholash: Har bir to‘g‘ri javob — 1 ball Jami — 3 ball

Savol 6: Quyidagi fikrni ilmiy asoslang. "Sport bilan muntazam shug‘ullanuvchi
insonning yuragi bir xil ishni bajarish uchun kamroq energiya sarflaydi."

Javobda quyidagilarni izohlang: yurak mushaklari; zarba hajmi; qon aylanish;
kislorod tashilishi. Maksimal 3 ball.

Savol 7: Quyidagi omillardan gaysilari yurak kasalliklari xavfini oshiradi?

o Chekish

0 Semizlik

0 Me'yoriy uyqu

0 Yugori qon bosimi

o Jismoniy faollik

0 Ortigcha tuz iste'moli

Bir nechta javobni belgilang.

Savol 8: Aziz va Sardor o‘rtasidagi fiziologik farqlarni hisobga olib, Sardor uchun
sog‘lom turmush tarziga oid uchta ilmiy asoslangan tavsiya bering.

Fanlar integratsiyasi
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Fan Integratsiya mazmuni

Biologiya Yurak, qon aylanish va kislorod
tashilishi

Fizika Bosim, gon ogimi va gidrodinamika
elementlari

Kimyo Gemoglobin  va  kislorodning
bog‘lanishi

Matematika Jadval va ma'lumotlarni tahlil gilish,
foiz va o‘zgarishlarni hisoblash

Jismoniy tarbiya Mashq yuklamasi va yurak faoliyati

Tibbiyot EKG, exokardiyografiya va
profilaktika

O‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini rivojlantirishda PISA tipidagi
topshiriglardan foydalanish samarali metodik vosita hisoblanadi. Bunday topshiriglar
o‘quvchilarning tabiiy fanlarga oid bilimlarini real hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, ilmiy
ma’lumotlarni tahlil qilish, dalillarni baholash, sabab-ogibat munosabatlarini aniglash
va ilmiy asoslangan xulosalar chiqarish ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi.
PISA tipidagi topshiriglarni ishlab chigishda muammoli vaziyat, hayotiy kontekst, ilmiy
mazmun, grafik va jadval ko‘rinishidagi ma’lumotlar hamda ochiq va yopiq turdagi
savollarning uyg‘unligiga e’tibor qaratish zarur. Shuningdek, topshiriglarni
o‘quvchilarning yosh va bilim darajasiga moslashtirish, ularni fanlararo mazmun asosida
shakllantirish tabiiy-ilmiy savodxonlikning rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu
sababli umumiy o‘rta ta’lim amaliyotida PISA tipidagi topshiriglar bankini yaratish va
undan muntazam foydalanish ta’lim sifatini oshirishning muhim metodik shartlaridan
biri sifatida garalishi mumkin.
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Annotatsiya. Maqolada oliy ta’lim muassasalarida umumiy fizika kursini o‘qitishda
sun’iy intellekt (SI), xususan katta til modellaridan foydalanishning didaktik
imkoniyatlari va metodik shartlari tahlil gilingan. SIning fizika ta’limidagi olti asosiy
funksiyasi ajratilgan va ular oliy ta’limdagi mashg‘ulot turlari — ma’ruza, amaliy
mashg‘ulot, laboratoriya mashg‘uloti va mustaqil ta’lim bilan bog‘langan. Har bir
mashg‘ulot turi uchun aniq fizik mavzular misolida metodik tavsiyalar va namunaviy
so‘rovlar (promptlar) ishlab chiqilgan. Til modellarining fizik masalalarni yechishda
xato qilish xususiyatini o‘quv vositasiga aylantiruvchi “SI yechimini tanqidiy tahlil
qilish” usuli taklif etilgan. Akademik halollikni ta’minlash maqgsadida SIdan foydalanish
darajalari tasnifi va baholash tizimini qayta loyihalash bo‘yicha tavsiyalar berilgan.

Annotanua. B cTathe aHaMM3MPYIOTCS JAUJAKTUYECKHE BO3MOXKHOCTU W
METOJIMYECKUE YCIIOBUS HCIONB30BaHUs HCKyccTBeHHoro wuHTemiekrta (MU), B
YaCTHOCTU OOJIBIIMX SI3bIKOBBIX MOJIEJIEH, NP MpenoAaBaHuu Kypca oouieil Gpusuku B
BBICHIMX Y4Y€OHBIX 3aBEJICHUSIX. BblleneHsl mecTb OCHOBHBIX ¢yHkuuit MU B
¢uznyeckoM oOpa3zoBaHUM, KOTOPHIE COOTHECEHBI C BHJIaMU YUE€OHBIX 3aHSATHI B By3€:
JEKIMEH, TPAKTUYECKUM 3aHSATHEM, JIA0OpAaTOPHOW pabOTO U CaMOCTOSTEIHLHOU
paboroit. [l KaXa0ro BUJA 3aHATHA HAa MPUMEpPE KOHKPETHBIX (DU3UYECKUX TEeM
pa3paboTaHbl METOJMYECKHE PEKOMEHIAUMU M 00paslbl 3ampocoB (IIPOMIITOB).
IIpensioxxen MerTon «KpuUTUYECKOro a”anusa pemenus HW», npespamarommii
CKJIOHHOCTH SI3BIKOBBIX MOJIETICH K OIMOKaM MpU pemieHuH (U3MUECKUX 3a7ad B
yuyeOHoe cpenactBo. [lns oOecriedeHus: akaJeMUYECKOM UYECTHOCTH MPEJI0KEHBI
knaccudukanus ~— ypoBHed — ucmosb3oBaHus UM w pekomeHmammm  TIO
NEPETNPOCKTUPOBAHUIO CUCTEMbI OLIEHUBAHUS.
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Abstract. The article analyses the didactic potential and methodological conditions
for using artificial intelligence (Al), in particular large language models, in teaching
general physics at higher education institutions. Six main functions of Al in physics
education are identified and linked to the types of university classes: lectures, practical
classes, laboratory work and independent study. For each type of class, methodological
recommendations and sample prompts are developed using specific physics topics. A
“critical analysis of the Al solution” method is proposed, which turns the tendency of
language models to make errors in physics problems into a learning tool. To ensure
academic integrity, a classification of levels of Al use and recommendations for
redesigning assessment are offered.

Kalit so‘zlar: oliy ta’lim, umumiy fizika, sun’iy intellekt, katta til modellari,
laboratoriya mashg ‘uloti, Sokratik dialog, tanqidiy fikrlash, akademik halollik.

Knrouesvle cnoea: evicuiee obpazoeanue, odOwas usuka, UCKYCCMEEHHbIU
unmennekm, 6ovUiUe A3bIKOBblE MOOeaU, 1aO0pamopHas paboma, COKpAMUYEcKuil
ouanoe, Kpumuieckoe MolulieHue, aKkademMudecKas YecCmHuocmn.

Keywords: higher education, general physics, artificial intelligence, large
language models, laboratory work, Socratic dialogue, critical thinking, academic
integrity.

Kirish. Umumiy fizika kursi oliy ta’limning tabiiy-ilmiy, muhandislik va
pedagogik yo‘nalishlarida fundamental fan hisoblanadi. Biroq aynan shu kurs talabalar
uchun eng qiyin fanlardan biri bo‘lib qolmogda. Buning bir necha sababi bor: kursda
abstrakt tushunchalar ko‘p, masala yechish matematik tayyorgarlikni talab qiladi, katta
oqimli ma’ruzalarda esa o‘qituvchi har bir talabaga alohida e’tibor qarata olmaydi.
Fizika ta’limi bo‘yicha tadqiqotlar an’anaviy ma’ruza usuli talabalarning konseptual
tushunchalarini kam o‘zgartirishini, faol o‘qitish usullari esa natijani sezilarli
yaxshilashini ko‘rsatgan (Hake, 1998).

Katta til modellari (KTM) asosidagi SI tizimlarining paydo bo‘lishi bu
muammolarga yangi yondashish imkonini bermoqgda. Bunday tizimlar talaba bilan tabiiy
tilda mulogot qilishi, masala yechimini bosgichma-bosqich tushuntirishi, tajriba
natijalarini gayta ishlash uchun dastur kodini yozishi va o‘qituvchi uchun o‘quv
materiallarini tayyorlashi mumkin. Shu bilan birga, ular jiddiy xavflarni ham yuzaga
keltiradi: fizik masalalarda ishonchli ko‘rinadigan, ammo xato yechimlar berish,
talabaning mustagil fikrlashini susaytirish va akademik halollikka tahdid solish.

O‘zbekistonda oliy ta’lim tizimini rivojlantirish konsepsiyasida ta’lim jarayoniga
raqamli texnologiyalarni joriy etish ustuvor vazifa sifatida belgilangan (O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti, 2019). Sun’iy intellekt texnologiyalarini 2030-yilga gadar
rivojlantirish strategiyasida esa SiIni ijtimoiy sohalarga joriy etish va aholining Sl
bo‘yicha savodxonligini oshirish vazifasi qo‘yilgan (O°‘zbekiston Respublikasi
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Prezidenti, 2024). Bu oliy ta’lim muassasalarida fizika o‘qituvchilari oldiga Sldan
foydalanishning ilmiy asoslangan metodikasini ishlab chiqish vazifasini qo‘yadi.

Tadgiqot magsadi — oliy ta’lim muassasalarida umumiy fizika kursini o‘qitishda SI
texnologiyalaridan foydalanishning didaktik imkoniyatlarini aniglash va ularni
mashg‘ulot turlari bo‘yicha amalga oshirishning metodik asoslarini ishlab chigish.

Tadqiqot vazifalari:

Slning fizika ta’limidagi didaktik funksiyalarini aniqlash va tasniflash.

Ma’ruza, amaliy mashg‘ulot, laboratoriya mashg‘uloti va mustagqil ta’limda Sldan
foydalanish bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chigish.

SI xatolarini o‘quv vositasiga aylantiruvchi metodik usulni asoslash.

Akademik halollikni ta’minlash va baholash tizimini SI sharoitiga moslashtirish
yo‘llarini belgilash.

Adabiyotlar sharhi.

Fizika ta’limida faol o‘qitish. D. Hestenes va hammualliflari ishlab chiggan “Kuch
tushunchasi testi” (Force Concept Inventory) talabalarning Nyuton mexanikasiga oid
noto‘g‘ri tasavvurlari keng tarqalganini ko‘rsatgan va konseptual tushunishni
o‘lchashning standart vositasiga aylangan (Hestenes et al., 1992). R. Hake 6000 dan ortiq
talaba ishtirokidagi tadqiqotda faol jalb etish usullari qo‘llanilgan kurslarda konseptual
bilimlar o‘sishi an’anaviy kurslarga nisbatan qariyb ikki baravar yuqori bo‘lganini
aniglagan (Hake, 1998). E. Mazur taklif etgan “tengdoshlar bilan o‘qitish” (Peer
Instruction) usulida ma’ruza davomida konseptual savollar beriladi va talabalar
javoblarini o‘zaro muhokama qiladi (Mazur, 1997). Bu usullarning umumiy g‘oyasi —
talabani passiv tinglovchidan faol ishtirokchiga aylantirish.

Individual o‘qitish va intellektual tizimlar. B. Bloom individual repetitor bilan
o‘gigan talabalar an’anaviy sinfdagi tengdoshlaridan taxminan ikki standart og‘ishga
yuqori natija ko‘rsatganini gayd etgan va buni ‘“ikki sigma muammosi” deb atagan:
bunday samaraga ommaviy ta’limda ganday erishish mumkin (Bloom, 1984)? K.
VanlLehn meta-tahlilida intellektual o‘qitish tizimlari samaradorligi inson repetitoriga
ancha yaqinlashganini ko‘rsatgan (VanLehn, 2011). Katta til modellari bu yo*‘nalishni
yangi bosgichga olib chiqdi, chunki ular oldindan dasturlangan ssenariysiz erkin
mulogot gila oladi.

Oliy ta’limda SI. O. Zawacki-Richter va hammualliflarining tizimli sharhida oliy
ta’limdagi SI tadqiqotlarining aksariyati texnologik jihatlarga garatilgani, pedagogik
asoslar va o‘qituvchining roli esa kam o‘rganilgani qayd etilgan (Zawacki-Richter et al.,
2019). H. Crompton va D. Burke so‘nggi yillardagi tadqiqotlarni tahlil qilib, SI asosan
baholash, talabalar faoliyatini bashorat gilish, yordamchi tizimlar va shaxsiylashtirilgan
ta’limda qo‘llanayotganini ko‘rsatgan (Crompton & Burke, 2023). E. Kasneci va
hammualliflari katta til modellarining ta’limdagi imkoniyatlari bilan birga noto‘g‘ri
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ma’lumot, tayanib qolish va akademik halollik bilan bog‘liq xavflarni ham tahlil qilgan
(Kasneci et al., 2023).

Sl va fizik masalalar. G. Kortemeyer kirish fizika kursining topshiriglari, testlari va
imtihonlarini ChatGPT yordamida bajarib, model kursni minimal darajada o‘tishga
yaqgin natija ko‘rsatganini, biroq tipik talabalar xatolariga o‘xshash xatolar — noto‘g‘ri
formula tanlash, arifmetik xato va fizik ma’nosiz natija qilishini aniglagan (Kortemeyer,
2023). Bu natija fizika ta’limi uchun ikki tomonlama ahamiyatga ega: bir tomondan SI
yechimlariga tangidsiz ishonish xavfli, ikkinchi tomondan esa bu xatolar talabalar uchun
tahlil obyekti bo‘la oladi.

Akademik halollik. D. Cotton va hammualliflari ChatGPT oliy ta’limda yozma
ishlar va uyga vazifalarning mustaqil bajarilishini nazorat gilishni giyinlashtirganini
ko‘rsatib, baholash shakllarini qayta loyihalashni tavsiya qilgan (Cotton et al., 2024).
YUNESKO ham generativ Sldan foydalanishda inson nazorati va shaffoflikni asosiy
tamoyil sifatida belgilagan (Miao & Holmes, 2023). Mahalliy tadgigotlarda Slining
fizika o‘qitishdagi imkoniyatlari (U. Mustafoyev, 2024) va fizika darsliklaridagi alohida
mavzularda Sldan foydalanish (O. Mustafoyev, 2024) yoritilgan, biroq ular asosan
umumiy o‘rta ta’limga garatilgan.

[Imiy bo‘shliq. Tahlil shuni ko‘rsatadiki, fizika ta’limida faol o‘qitish usullari va
oliy ta’limda SI qo‘llash alohida-alohida yaxshi o‘rganilgan. Biroq SIdan oliy ta’limdagi
fizika mashg‘ulotlarining har bir turida — ma’ruza, amaliy, laboratoriya va mustaqil
ta’limda — maqgsadli foydalanish metodikasi, aynigsa o‘zbek tilidagi ta’lim sharoitida,
tizimli ishlab chigilmagan.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigotda nazariy tahlil, tizimlashtirish, giyosiy tahlil
va pedagogik loyihalash metodlaridan foydalanildi. Fizika ta’limi va oliy ta’limda SI
qo‘llashga oid ilmiy manbalar tahlil gilinib, Slning didaktik funksiyalari ajratildi.
So‘ngra bu funksiyalar oliy ta’limdagi mashg‘ulot turlari bilan qiyoslandi va har biri
uchun umumiy fizika kursining anig mavzulari asosida metodik tavsiyalar loyihalandi.

Tahlil asosida SIning oliy ta’limdagi fizika kursida bajarishi mumkin bo‘lgan olti
asosiy funksiyasi ajratildi.

No Funksiya Mazmuni Asosiy Mos
foydalanuvchi | mashg‘ulot turi
1 Sokratik Tayyor Talaba Mustaqil
repetitor javob ta’lim
bermasdan,
savollar orqali
talabani
yechimga
yo‘naltiradi
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Konseptual Tipik O“qituvchi Ma’ruza
savollar generatori | noto‘g‘ri
tasavvurlarga
asoslangan sifat
savollarini
tayyorlaydi
Masala Talaba Talaba Amaliy
yechimini yechimidagi mashg‘ulot
tekshiruvchi xatoni  topadi,
ammo  to‘g‘ri
javobni darhol
aytmaydi
Tajriba Grafik Talaba Laboratoriya
ma’lumotlarini qurish, mashg‘uloti
gayta ishlash | approksimatsiya
yordamchisi va xatolik hisobi
uchun  dastur
kodini yozadi
5 Vizualizatsiya Murakkab O“qituvchi, Ma’ruza,
vositasi jarayonlar talaba amaliy
uchun interaktiv mashg‘ulot
model yoki
grafik yaratadi
6 Tanqidiy Si Talaba Amaliy
tahlil obyekti yechimidagi mashg‘ulot,
xatolarni mustagqil ta’lim
talabalar o‘zlari
aniglaydi

Bu funksiyalarning umumiy jihati shundaki, ularning hech birida SI talaba o‘rniga
fikrlamaydi. Aksincha, SI talabaning fikrlash faoliyatini qo‘zg‘atuvchi, tekshiruvchi
yoki yo‘naltiruvchi vosita sifatida ishlatiladi.

Katta oqimli ma’ruzada o‘qituvchining asosiy muammosi — talabalar mavzuni
qanchalik tushunayotganini bilib bo‘lmasligi. Bu muammoni tengdoshlar bilan o‘qitish
usuli (Mazur, 1997) yordamida hal gilish mumkin, ammo bu usul uchun sifatli
konseptual savollar tayyorlash ko‘p vaqt talab giladi. SI bu jarayonni tezlashtiradi.

Masalan, “Nyutonning uchinchi qonuni” mavzusidagi ma’ruza uchun o‘qituvchi
quyidagi so‘rovdan foydalanishi mumkin: “Oliy ta’lim muassasasining 1-kurs talabalari
uchun Nyutonning uchinchi gonuniga oid 4 ta konseptual savol tuz. Har bir savol hisob-
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kitob talab gqilmasin, 4 ta javob variantiga ega bo‘lsin va noto‘g‘ri variantlar
talabalarning tipik noto‘g‘ri tasavvurlariga asoslansin (masalan, “katta jism kichik
jismga kattaroq kuch bilan ta’sir qiladi”). Har bir noto‘g‘ri variant qaysi noto‘g‘ri
tasavvurga mos kelishini alohida izohla.”

SI tayyorlagan savollar o‘qituvchi tomonidan fizik to‘g‘riligi va noaniqlik yo‘qligi
bo‘yicha tekshiriladi. Ma’ruzada savol beriladi, talabalar avval mustaqil javob beradi,
so‘ng juftlikda muhokama qiladi va gayta javob beradi. Javoblar tagsimoti o‘qituvchiga
mavzu qanchalik o‘zlashtirilganini ko‘rsatadi.

Amaliy mashg‘ulotda talaba masala yechishni o‘rganadi. Bu yerda SIdan ikki xil
foydalanish mumkin: talaba yechimini tekshirish va SI yechimini tanqgidiy tahlil gilish.

Birinchi holatda talaba masalani mustaqil yechadi va yechimini Slga tekshirish
uchun beradi. So‘rovda SI to‘g‘ri javobni aytmasligi, faqat xato qaysi qadamda ekanini
va uni topish uchun yo‘naltiruvchi savolni berishi aniq ko‘rsatiladi. Shu tariqa talaba
xatoni 0°‘zi tuzatadi.

Ikkinchi holat — “SI yechimini tanqidiy tahlil qilish” usuli — alohida e'tiborga loyig.
Til modellari fizik masalalarda xato gilishi mumkinligi (Kortemeyer, 2023) odatda
kamchilik sifatida qaraladi. Taklif etilayotgan usulda esa bu xususiyat o‘quv vositasiga
aylantiriladi. O‘qituvchi SIdan masala yechimini oladi, talabalar esa uni quyidagi fizik
tekshiruv mezonlari asosida baholaydi:

Mezon Tekshiriladigan savol Misol
O‘Ichamlar tahlili Javobning  o‘lchov Tezlik uchun m/s,
birligi so‘ralgan kattalikka | kuch uchun N chigishi
mosmi? kerak
Chegaraviy holatlar Parametr nolga yoki Qiya tekislik
cheksizlikka intilganda | masalasida u = 0
natija mantigiymi? bo‘lganda ishqalanishsiz
holat formulasi chigishi
kerak

Son tartibi

Natijaning Kattaligi
real hayotga mosmi?

Talabaning yugurish
tezligi 300 m/s chigsa,
xato bor

Ishora va yo‘nalish Vektor kattaliklar Ishgalanish kuchi
yo‘nalishi to‘g‘ri | harakatga garama-garshi
olinganmi? yo‘nalgan bo‘lishi kerak

Fizik gonunlarga Saglanish qonunlari Elastik to‘gnashuvda

moslik bajarilyaptimi? Kinetik energiya saglanishi

kerak
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Masalan, Sl giya tekislikdagi jism tezlanishini hisoblashda ishgalanish kuchini
noto‘g‘ri yo‘nalishda olgan bo‘lsa, u = 0 chegaraviy holatda formula a = g-sin a ga
keltirilganda xato darhol ko‘rinadi. Bu usul talabada Slga tanqidsiz ishonmaslik
ko‘nikmasini va fizik tafakkurni bir vaqtda shakllantiradi. Shuningdek, talaba boshqga
birovning yechimini tahlil qilganda o‘z yechimini tekshirish usullarini ham o‘zlashtiradi.

Laboratoriya mashg‘ulotida talabalar ko‘p vaqtini o‘lchash natijalarini qo‘lda qayta
ishlashga sarflaydi, bu esa tajribaning fizik mazmunini tahlil gilish uchun kam vaqt
goldiradi. SI bu bosgichni avtomatlashtirishga yordam beradi, ammo talaba hisoblash
mantiqini tushunishi shart.

Masalan, “Matematik mayatnik yordamida erkin tushish tezlanishini aniglash”
laboratoriya ishida talaba turli uzunlikdagi ipda tebranish davrini o‘lchaydi. T? =
(4*/g)-1 munosabatiga ko‘ra, T? ning 1 ga bog‘liglik grafigi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va
uning og‘ish koeffitsienti k orqali g = 4n*/k topiladi. Talaba SIga quyidagi so‘rov bilan
murojaat qilishi mumkin: “Matematik mayatnik tajribasida ip uzunligi | (m) va tebranish
davri T (s) bo‘yicha quyidagi o‘lchash natijalarini oldim: [jadval]. Python dasturini yoz:
T2 ning 1 ga bog‘liglik grafigini qursin, eng kichik kvadratlar usuli bilan to‘g‘ri chiziq
og‘ishini va uning xatoligini topsin, g ni va uning absolyut xatoligini hisoblasin. Har bir
gatorni izohla, chunki men dasturni tushunib, hisobotda tushuntirib berishim kerak.”

So‘rovning oxirgi qismi muhim: talaba kodni shunchaki ishga tushirmaydi, balki
uning har bir gadamini tushunishi va hisobotda izohlashi talab qilinadi. O‘qituvchi
himoya paytida talabadan, masalan, nima uchun T emas, aynan T2 ning | ga bog‘ligligi
qurilganini yoki g xatoligi qanday hisoblanganini so‘raydi. Olingan g qiymatining
ma’lumotnomadagi 9,81 m/s? bilan solishtirilishi va farq sabablarining tahlili esa
talabaning mustaqil xulosasi bo‘lib qoladi.

Mustaqil ta’lim soatlari oliy ta’lim o‘quv rejasida katta ulushni egallaydi, biroq bu
vaqtda talaba giyinchilikka duch kelsa, yordam ololmaydi. SI bu bo‘shligni Sokratik
repetitor sifatida to‘ldirishi mumkin. Buning uchun talaba yoki o‘qituvchi Slga aniq rol
beradi: “Sen umumiy fizika bo‘yicha repetitorsan. Men senga masala beraman. Menga
tayyor yechim yoki javobni hech qachon aytma. Buning o‘rniga har safar bitta
yo‘naltiruvchi savol ber: qaysi fizik qonunni qo‘llash kerak, qanday chizma chizish
kerak, gaysi kattaliklar ma’lum. Agar men xato qilsam, xatoni o‘zing tuzatma, uni
topishimga yordam beradigan savol ber.”

Bunday rol talabani passiv iste'molchidan faol izlanuvchiga aylantiradi va
Bloomning “ikki sigma muammosi” (Bloom, 1984) ga qisman yechim bo‘lishi mumkin.
Biroq SI repetitori inson o‘qituvchining o‘rnini bosmaydi: u xato yo‘naltirishi mumkin,
shuning uchun mustaqil ta’lim natijalari keyingi auditoriya mashg‘ulotida albatta
muhokama gilinadi.

SI sharoitida uyga beriladigan an’anaviy masalalar va yozma hisobotlar talabaning
haqiqiy bilimini ishonchli ko‘rsatmay qo‘ydi (Cotton et al., 2024). Bu muammoni SIni
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tagiqlash orqali hal qilib bo‘lmaydi. Uni har bir topshirig uchun Sldan foydalanish
darajasini oldindan aniq belgilash orgali hal gilish mumkin.

Daraja Mazmuni Topshiriq misoli

0 —Slsiz Sldan  foydalanish Auditoriyadagi
tagiglanadi nazorat ishi, og‘zaki

SO‘rov

1 — Yordamchi Sl fagat tushuntirish Sokratik repetitor
va yo‘naltirish uchun | bilan mustagil masala
ishlatiladi, yechim | yechish
talabaniki

2 — Hamkor SI kod yozish yoki Laboratoriya ishining
ma’lumotlarni qayta | hisobotini tayyorlash
ishlashda qo‘llanadi,
talaba har bir gadamni
izohlaydi

3 — Tahlil obyekti SI  natijasi talaba Sl yechimidagi
tomonidan tanqgidiy | xatolarni topish
baholanadi

Sldan foydalanishga ruxsat berilgan topshiriglarda talaba qgaysi Sl vositasidan va
qanday maqsadda foydalanganini ko‘rsatadi. Baholashda esa yakuniy natija bilan birga
jarayon ham hisobga olinadi. Buning uchun laboratoriya ishlari og‘zaki himoya bilan
yakunlanadi, auditoriyada esa Slsiz bajariladigan gisga konseptual savollar beriladi.

Yugoridagi metodikani amalga oshirish  professor-o‘qgituvchidan  yangi
kompetensiyalarni talab giladi: aniq pedagogik so‘rov (prompt) tuza olish, SI natijasini
fizik jihatdan tez tekshira olish, Sldan foydalanish darajasini topshirig magsadiga mos
tanlash va talabalarga SIdan mas'uliyat bilan foydalanishni o‘rgatish. Shu sababli oliy
ta’lim muassasalari professor-o‘qituvchilari malakasini oshirish dasturlariga ta’limda
Sldan foydalanish bo‘yicha amaliy modullarni kiritish magsadga muvofig.

Xulosa. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, katta til modellari oliy ta’limda
umumiy fizika kursini o‘qitish uchun keng didaktik imkoniyatlarga ega. Ularni Sokratik
repetitor, konseptual savollar generatori, yechim tekshiruvchisi, tajriba ma’lumotlarini
gayta ishlash yordamchisi, vizualizatsiya vositasi va tanqidiy tahlil obyekti sifatida
qo‘llash mumkin. Bu funksiyalar oliy ta’limdagi mashg‘ulot turlari bilan uzviy
bog‘langan holda amalga oshirilgandagina samarali bo‘ladi. Ma’ruzada SI faol o‘qitish
usullari uchun material tayyorlashni tezlashtiradi, amaliy mashg‘ulotda masala yechish
ko‘nikmalarini mustahkamlaydi, laboratoriyada talabaning vaqtini tajribaning fizik
mazmunini tahlil qilishga yo‘naltiradi, mustaqil ta’limda esa individual yordam
Imkoniyatini kengaytiradi.
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Taklif etilgan “SI yechimini tanqidiy tahlil qilish” usuli til modellarining fizik
masalalardagi xatolarini kamchilikdan o‘quv vositasiga aylantiradi. O‘lchamlar tahlili,
chegaraviy holatlar, son tartibi, yo‘nalish va saglanish qonunlari bo‘yicha tekshiruv
talabada fizik tafakkurni hamda SI natijalariga tangidiy munosabatni bir vaqtda
shakllantiradi.

SI sharoitida akademik halollikni ta’minlashning samarali yo‘li taqiglash emas,
balki har bir topshiriq uchun Sldan foydalanish darajasini oldindan belgilash,
foydalanishni shaffof ko‘rsatishni talab qilish va baholashda jarayon, jumladan og‘zaki
himoyani hisobga olishdir. Barcha holatlarda SI talaba o‘rniga fikrlovchi emas, balki
uning fikrlash faoliyatini qo‘zg‘atuvchi vosita bo‘lib qolishi lozim, o‘quv jarayonining
sifati uchun javobgarlik esa professor-o‘gituvchida qoladi.

Keyingi tadqiqotlarda taklif etilgan metodikaning samaradorligini oliy ta’lim
muassasalarida tajriba-sinov ishlari orgali, jumladan Kuch tushunchasi testi kabi
standart vositalar yordamida baholash rejalashtirilgan.
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TA’LIM TIZIMINI RAQAMLASHTIRISH VA UNING AFZALLIKLARI
HUPPOBU3ALINA CUCTEMbI OBPA30BAHUA U EE TIPEUMYIIECTBA
EDUCATION SYSTEM DIGITALIZATION AND ITS ADVANTAGES
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Annotatsiya: Magolada ragamlashtirish jarayoni yanada keng tus olgan bugungi
kunda ta‘lim jarayoni sub‘ektlari faoliyatiga quyiladigan kompetentsiyalar nazariy tahlil
gilingan. Shu bilan birga pandemiya sharoitida pedagog va talabalar faoliyatida mavjud
muammo va kamchiliklar o‘rganilgan. Mediakompetentlikni rivojlantirish borasida
amaliy takliflar ilgari surilgan.

AHHOT&HHH: B cratbe TCOPCTUYUCCKHU IIPOAHATIM3UPOBAHbI KOMIICTCHIIMU,
BHCAPACMBIC B ICATCIbHOCTD Cy6’b€KTOB 06p330BaT€JII>HOI‘0 IIponeccca Ha CGFOI[HSIIJIHI/Iﬁ
JIeHb, KOTJia mpolecc nudpoBu3auu npuodpesn 0oJiee MUPOKU XapakTep. Bmecte ¢
TEM OBUIA HN3Yy4dCHbI CYIICCTBYIOHIHC HpO6J’ICMBI U HEOOCTATKH B JOCATCIIBHOCTU
negaroroB M CTyYACHTOB B YCIOBUAX ITaHIACMHUU. BLII[BI/IHyTBI IMPAKTUYCCKHC
MPCAIOKCHHSA 110 PA3BUTUIO MCANAKOMIICTCHTHOCTH.

Abstract. The article provides a theoretical analysis of the competencies that are
embedded in the activities of subjects of the educational process today, when the process
of digitalization has become more widespread. At the same time, the existing problems
and shortcomings in the activities of teachers and students in the context of the pandemic
were studied. Practical proposals for the development of media competence have been
put forward.

Kalit so‘zlar: raqamlashtirish, oliy ta‘lim, onlayn ta‘lim, virtual, HEMIS tizimi,
ragobat, kafedra, kompetensiya.

Knrwouesvie cnosa: lugposuszayus, evicuiee obpazosarue, oHiauH-00pazosearue,
supmyanvhsill, cucmema HEMIS, koukypenyus, xageopa, komnemeryus.

Keywords: digitalization, higher education, online education, virtual, HEMIS
system, competition, department, competence.

Hozirgi paytda texnika va texnologiyalar kun sayin shiddat bilan yangilanib
borayotgan davrda jamiyatni dunyogarashi va zamonga moslashuvini tubdan
o‘zgartirishi tabiity holat bo‘lib bormoqgda. Bu holatda ta’lim olish jarayonlarini
yangilanishiga sabab bo‘ladi. Bugungi kunda oliy ta’lim tizimida masofaviy
ta’limlarning yo‘lga qo‘yilishi bunga bir misol sifatida ko‘rishimiz mumkin. Pandemiya
davri ko‘p yillik shakllangan gadriyatlar, an’analar va tamoyillarning “darz” ketishiga
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ham olib keldi. Xususan, nufuzli olimlar, xalgaro tashkilotlar ekspertlari tomonidan
yaqin va o‘rta istigbolda kurrai zamin taraqgiyotiga tahdid soladigan Xxavfxatarlar
bo‘yicha berilgan prognoz ko‘rsatkichlari o‘z tasdig‘ini topmadi. Aksincha, ular
gaytadan ko‘rib chigilayoganligini ko‘rishimiz mumkin. Ammo shu narsa ayon: dunyo
bir butunlikda harakat gilmas ekan, inson o‘rta tahlikali vaziyat qurboniga aylanishi hech
gap emas. Yagona najot esa to‘plangan bilim, shakllangan ko‘nikma va orttirilgan
Xulosalarni yagona maqgsad sari yunaltirish, ilm hamda tajribalarni samarali
uyg‘unlashtira olishdir. Bu esa ragamli dunyoda o‘qitish va o‘rganish borasida ko‘plab
pedagogik tadgigotlar o‘tkazish zaruratini ifodalaydi.

Umumiy qilib aytganda, ragamlashtirish ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini
zamonaviy, samarali va moslashuvchan gilishda muhim rol o‘ynaydi. Bu ta’limning
sifati va kirish imkoniyatlarini oshiradi hamda ta’lim jarayonini zamonaviy jamiyatning
talablariga moslashtiradi. Bugungi kunga kelib mamlakatimiz ta’lim tizimida ta’lim
berish va ta’lim olish dolzarb masalalardan biriga aylandi. Chunki aynan sifatli ta’lim
biz yashab turgan dunyoni turli muammolardan qutgarishda muhim rol o‘ynashi endi
hech kimga sir emas. Axborot olish va foydalanish tezligi juda yiriklashgan hozirgi
davrda, fikrimizcha, ta’lim tizimiga ragamli texnologiyalarni jalb etmasdan ta’lim
sifatini oshirishga erishib bo‘lmaydi. Aynan shuni inobatga olgan holda mamlakatimiz
oliy ta’lim tizimida “...zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va ta’lim
texnologiyalarining mustahkam integratsiyasini ta’minlash, bu borada pedagog
kadrlarning kasbiy mahoratini uzluksiz rivojlantirib borish uchun go‘shimcha sharoitlar
yaratish; ta’lim jarayonlarini ragamli texnologiyalar asosida individuallashtirish,
masofaviy ta’lim xizmatlarini rivojlantirish, vebinar, onlayn, “blended learning”,
“flipped classroom” texnologiyalarini amaliyotga keng joriy etish” vazifalari ustuvor
qilib belgilab qo’yilgan.

Quyida oliy ta’lim muassasalarida ragamlashtirishning asosiy ahamiyati va zarurati
hagida batafsilroq to‘xtalamiz:

- ta’lim sifatini oshirish: ragamli resurslar va vositalar, masalan, elektron darsliklar,
interaktiv ta’lim platformalari va o‘quv simulyatorlari ta’lim sifatini oshiradi. Ular o‘quv
materiallarini yanada tushunarli va yodda qolarli gilishga yordam beradi;

- o‘qitish usullarini diversifikatsiyalash: ragamlashtirish o‘qituvchilarga turli xil
o‘qitish usullarini, jumladan, masofaviy ta’lim, aylanma ta’lim (flipped classroom),
aralash ta’lim (blended learning) usullarni qo‘llash imkonini beradi;

- ta’lim jarayonini moslashuvchanligi: ragamli texnologiyalar talabalarga oz
o‘qish vagqtini va tezligini o‘zlari belgilash imkonini beradi, bu esa turli sharoitlardagi
talabalar uchun ta’lim olish imkoniyatlarini kengaytiradi;

- ta’lim resurslariga kirish imkoniyatini kengaytirish: internet orgali taqdim
etiladigan ragamli kutubxonalar va o‘quv materiallari talabalarga cheksiz ma’lumot
manbalariga kirish imkonini beradi;
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- talabalarni ish bozoriga tayyorlash: ragamli ko‘nikmalar hozirgi ish bozori uchun
juda muhimdir. Oliy ta’lim muassasalarida ragamlashtirish talabalarni zamonaviy ish
mubhitida talab gilinadigan ko‘nikma va bilimlar bilan ta’minlaydi;

- ta’lim jarayonida samara va samaradorlikni oshirish: ragamlashtirish o‘qituvchilar
va ta’lim muassasalari uchun ma’lumotlarni boshqarish, baholash va ta’lim jarayonini
kuzatib borishni osonlashtiradi;

- global hamkorlik va almashinuv: ragamli texnologiyalar oliy ta’lim
muassasalariga dunyo bo‘ylab boshga universitetlar, tadgigotchilar va talabalar bilan
hamkorlik gilish va bilim almashish imkoniyatlarini kengaytiradi;

- Innovatsiya va tadgigotni rag‘batlantirish: ragamlashtirish tadgiqgot va
innovatsiyalarni rag‘batlantiradi, chunki u yangi tadgigot usullarini, ma’lumotlar
tahlilini  va ilmiy hamkorlikni osonlashtiradi. Oliy ta’lim muassasalarida
ragamlashtirishning ahamiyati va zarurati, shu bilan birga, o‘qituvchilarning ragamli
texnologiyalarni qo‘llash ko‘nikmalarini oshirish, infrastrukturani modernizatsiya qilish
va talabalar uchun ragamli ta’lim resurslarini ta'minlash kabi gator tashkiliy va texnik
masalalarni  hal qilishni talab qgiladi. Umumiy qilib aytganda, ta’limni
ragamlashtirishning nazariy asoslari, ta’lim sohasida texnologiyalardan samarali
foydalanish orgali o‘quv jarayonlarini boyitish va o‘rganish tajribalarini yaxshilash
yo‘llarini taqdim etadi. Bu nazariyalar, ta’lim muassasalari va o‘qituvchilarga
o‘quvchilarning o‘rganish jarayonlarini ganday gilib zamonaviy, interaktiv va
shaxsiylashtirilgan gilish borasida yo‘naltiruvchi asoslar beradi.

Ta’limda ragamli texnologiyalar asosida ilgari surilayotgan g‘oyalarning ishonchli
ekanligiga amin bo‘lish, dunyo siyosati va harakatlaridan xabardor bo‘lish taragqqgiyotni
kuzatish uchun juda muhimdir. Bugungi kunda mavjud ragamli ta’lim vositalari tufayli
o‘qitish ancha osonlashdi. Ragamli ta’lim o*gitish va uning an’anaviy shaklidan sezilarli
darajada farq giladi. Misol tarigasida o‘gituvchilar va talabalar o‘rtasida bog‘lovchi
bo‘lib xizmat giladigan onlayn o‘quv dasturlari va virtual platformalarni keltirish
mumkin. Binobarin, ta’limning bunday shakli juda ko‘p afzalliklarga ega. Olingan
natijalar va ularning tahlili Ragamli ta’lim va ragamli vositalarning asosiy afzalliklari
resurslarga Kirish, soddalashtirilgan aloga va doimiy alogada bo‘lish gobiliyatidir.
Ragamli ta’limning afzalliklariga to“xtalib o‘tsak:

1. Ragamli ta’lim orgali o‘qituvchilar ko‘proq talabalarni gamrab olishlari mumkin.
Ragamli platformalar tagdim etadigan gamrov maqtovga loyiqdir. llgari o‘gituvchilar
geografik chegaralar bilan cheklangan edi. Ragamli ta’limda geografik cheklovlar
mavjud emas. Ta’limga integratsion yondashuv o‘gituvchilar va o‘gituvchilarga o‘z
imkoniyatlarini kengaytirish va bilim bazasini oshirish imkoniyatini beradi.

2. Ragamli ta’lim bilan ta’lim dargohlari tom ma’noda siz turgan joyga keladi.
O‘qgituvchi yoki talaba gayerda bo‘lishidan gat’i nazar, onlayn ta’lim ilovalari va
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platformalari ularga alogada bo‘lishga yordam beradi. Elektron o‘quv resurslari, o‘quv
materiallari va shunga o‘xshash narsalar ragamli ta’limning afzalliklari hisoblanadi.

3. Ragamli ta’limning imkoniyatlaridan biri bu - talabalar fanlarni masofadan back
ground image tanlashlari mumkin va ularning imkoniyatlari cheklanmagan. Turar joy,
sayohat va boshgalar kabi muammolar yuzaga kelmaydi. Buning uchun yaxshi internet
alogasi va mobil qurilma kerak. Talaba va o‘qituvchi bir-biridan turli qutblarda bo‘lishi
mumkin, ammo mavjud ragamli vositalar tufayli ular alogada bo‘lib, darslar
o‘tkazishlari mumkin. Yuqorida aytib o‘tilganidek, an’anaviy o‘qitish usullari bilan
tagqoslaganda infratuzilmani yaratish katta Xarajatlarni talab gilmaydi. Ko‘pgina
talabalar cheklangan budjet tufayli sifatli ta’lim olish imkoniyatiga ega emaslar. Ragamli
ta’lim resurslarining har xil turlari mavjud, masalan: elektron darsliklar, elektron
manbalar, onlayn o‘quv dasturlari, bundan tashgari o‘gituvchi va talabalar uchun mobil
ilovalar ham mavjud. Davlat idoralari, ta’lim-tarbiya maskanlari tobora
ragamlashtirilmoqda 6. Xulosalar. Xulosa qilib aytganda, ragamli ta’lim harkuni ajoyib
Innovatsion g‘oyalar, startaplarning paydo bo‘lishi va texnologiyaning rivojlanishi
tufayli yangi cho‘qqilarni zabt etmoqda. An’anaviy sinflardan ragamli sinflarga o‘tish
jarayoni pandemiya sabab tezlashib ketdi. Pandemiya bu jarayonning Katalizatoriga
aylandi va aksariyat o‘gituvchilar ragamli o‘qitish usullariga o‘tdilar. Animatsiya,
viktorinalar, onlayn o‘quv dasturlari va shunga o‘xshash narsalar kabi hayotni
osonlashtiradigan son-sanogsiz ragamli ilovalar tufayli ta’lim shakli ham o‘zgardi.
An’anaviy ta’lim o‘zining afzalliklariga ega bo‘lsa-da, ragamli ta’lim ko‘plab
afzalliklari tufayli undan ustunlikka ega. Ragamli ta’limdan maksimal darajada
foydalanish uchun texnologik vositalardan mas’uliyatli va ogilona foydalanish lozim.
Ragamli ta’lim tizimini takomillashtirishning ganchalik ustivor taraflari bo‘lsa, xuddi
shu qgadar tahlikali taraflari ham mavjud. Talabalar o‘qgishdan chalg‘imasliklari uchun
boshga onlayn maydonlardan foydalanmaslik muhimligini tushunishlari kerak. O‘quv
jarayoniga yangi texnologiyalarni joriy etish an’anaviy o‘quv materiallari bilan bir
gatorda o‘quv jarayonini go‘llab-quvvatlash uchun zamonaviy elektron vositalardan
foydalanish imkonini beradi. Biroq, afzalliklarga gqo‘shimcha ravishda, yagona ragamli
ta’lim muhitini tashkil etish natijasida yuzaga keladigan tahdidlar mavjud va ularni
e’tiborsiz goldirib bo‘lmaydi. Ushbu tizimni amalga oshirishda ta’limni ragamlashtirish
ogibatlarini sinchkovlik bilan baholash va u keltirib chigaradigan tahdidlardan optimal
himoya strategiyasini gabul gilish kerak.

XULOSA

1. Ragamlashtirish ta’lim materiallarini boyitish imkonini beradi, masalan,
multimediali darsliklar, interaktiv mashglar va virtual laboratoriyalar orgali. Bu usullar
o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq tushunishlariga yordam beradi va ularning
bilimlarini mustahkamlash imkonini beradi.
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2. Internet orqali ta’lim resurslariga kirish imkoniyati ta’limni geografik cheklovlar
bo‘lmaydi. Masofaviy ta’lim dasturlari orqgali talabalar istalgan joyda o‘z bilimlarini
oshirishlari mumkin.

3. Ragamlashtirish talabalarning individualligini hisobga olgan holda ta’lim berish
Imkonini beradi. Masalan, elektron ta’lim platformalari o‘quvchilarning o‘zlashtirish
tezligi va gizigishlariga garab, moslashtirilgan ta’lim materiallari tagdim etishi mumkin.

4. Ragamli vositalar o‘qituvchilarga o‘quvchilarning bilim darajasini anigroq va
tezkor baho qilish imkonini beradi. Testlar va topshiriglar onlayn tarzda bajarilishi va
darhol baholanishi mumkin, bu esa ta’lim jarayonini yanada samarali giladi.

5. Ragamlashtirish ta’lim muassasalari o‘rtasida hamkorlikni rivojlantirishga
yordam beradi. O‘qituvchilar va talabalar turli qurilmalar va platformalar orgali mulogot
gilishlari va bilim almashishlari mumkin.

6. Ragamlashtirish ta’lim muassasalariga o‘quv materiallarini nashr etish va
tarqatish xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi, bu esa ta’limni yanada qulay va
arzon giladi.
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ZAMONAVIY ELEKTRON TA’LIM VOSITALARI TURLARI VA
PEDAGOGIK VAZIFALARI

THUIIBI COBPEMEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX CPEACTB OBYUEHUSA U UX
HEJATOI'MYECKUE 3AJTAYAN

TYPES OF MODERN ELECTRONIC LEARNING TOOLS AND THEIR
PEDAGOGICAL TASKS

Djurayeva Dilnoza Shakirjonovna
Termiz davlat universiteti, Algebra va geometriya kafedrasi dotsenti

Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy elektron ta’lim vositalarining turlari va
ularning pedagogik vazifalari tahlil qilinadi. Elektron ta’lim vositalari ta’lim jarayonini
interaktiv, individual va samarali tashkil etishga xizmat qilishi, shuningdek, didaktik,
motivatsion, differensiallashtiruvchi, monitoring, hamkorlik va 0‘z-o°zini rivojlantirish
funksiyalarini bajarishi yoritiladi. Magolada multimedia vositalari, onlayn ta’lim
platformalari, mobil o‘quv ilovalari, simulyatorlar va virtual mubhitlar, testlash-baholash
vositalari hamda sun’iy intellekt tizimlarining imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi.
Shuningdek, elektron ta’lim vositalarini tarkibiy-modulli yondashuv asosida tashkil
etishning metodik ahamiyati ochib beriladi.

AHHOTaMs. B 1aHHOW cTaThe aHATM3UPYIOTCS BUIBI COBPEMEHHBIX JIEKTPOHHBIX
CpPpCaACTB 06yLIeHI/I$I U UX nNeJarortdeCkKuec 3aJaydu. PaCKprBaeTCH, YTO JJICKTPOHHBIC
cpenctBa OOy4YeHHMsS CIOyKaT OpraHu3anuMd  oOpa3oBaTeNbHOTO Iporecca B
WHTEPAKTUBHOW, WHAMBUAyaTU3UpOBaHHOWM u dddexTtuBHON dopme, a TaKxke
BBIITOJIHSAIOT JTUJaKTUYECKYIO, MOTHBAIMOHHYIO, mudGepeHIUPYIONTYTO,
MOHUTOPUHIOBYI0, KOJUTA0OPaTUBHYIO (PYHKUIMU U (DYHKIMIO camopa3BuTus. B cratbe
paccMaTpUBAIOTCSI BO3MOXKHOCTH MYJIbTUMEAUNHBIX CPEICTB, OHJIANH-IIIaT(GopmM
0o0y4eHHsl, MOOMJIBHBIX YUYEOHBIX MPUIOKEHUH, CUMYJIATOPOB U BUPTYalbHBIX CPE/,
CPCACTB TCCTUPOBAHUA M OLCHUBAHHA, 4 TAKIKC CUCTCM HCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA.
Taxxe PACKpPBIBACTCA MCTOAHMYCCKOC 3HAUCHHUC OpraHu3allii J3JICKTPOHHBLIX CPCIACTB
0Oy4deHusi Ha OCHOBE CTPYKTYPHO-MOJIYJIBHOTO TIOJXOA.

Abstract. This article analyzes the types of modern electronic educational tools and
their pedagogical tasks. It shows that electronic learning tools serve to organize the
educational process in an interactive, individualized and effective manner, while also
performing didactic, motivational, differentiating, monitoring, collaborative and self-
development functions. The article examines the capabilities of multimedia tools, online
learning platforms, mobile learning applications, simulators and virtual environments,
testing and assessment tools, as well as artificial intelligence systems. It also reveals the
methodological significance of organizing electronic learning tools on the basis of a
structural-modular approach.
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Kalit so‘zlar: elektron ta’lim, pedagogik vositalar, gamifikatsiya, interaktivlik,
motivatsiya, differensial yondashuv, multimedia, onlayn ta’lim, sun’iy intellekt, tarkibiy-
modulli yondashuv.

Knouesvie cnosa: osnekmponnoe obyuenue, nedazocuiecKkue Cpeocmsd,
eetmugurayus, UHMePaKmueHoOCmyb, Momueayus, Ooup@epeHyuposanHvlli NOOXoo,
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MOOYNIbHBLU NOOXOO.

Keywords: electronic education, pedagogical tools, gamification, interactivity,
motivation, differentiated approach, multimedia, online learning, artificial intelligence,
structural-modular approach.

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining rivojlanishi ta’lim sohasida yangi
imkoniyatlarni yuzaga keltirdi. Bugungi kunda elektron ta’lim vositalari o‘quv
jarayonining ajralmas tarkibiy qismiga aylanib, ta’lim sifatini oshirish, o‘quvchilarning
faolligini rag‘batlantirish va o‘quv materiallarini turli shakllarda tagdim etish imkonini
bermoqda. Zamonaviy raqamli ta’lim vositalari 1jodiy kompetensiyalarni
shakllantirishda oddiy texnik vosita sifatida emas, balki metodologik tayanch va
strategik resurs sifatida garalishi lozim.

Magolaning dolzarbligi elektron ta’lim vositalarining tez sur’atlarda
rivojlanayotgani hamda ularni pedagogik maqgsadga muvofiq tanlash va qo‘llash zarurati
bilan belgilanadi. Aynigsa, bo‘lajak o‘qituvchilarni tayyorlash jarayonida raqamli
vositalardan metodik asosda foydalanish ularning ijodiy fikrlashi, mustagil izlanishi va
innovatsion g‘oyalarni ishlab chiqishiga sharoit yaratadi.

Tadgiqotning magsadi — zamonaviy elektron ta’lim vositalarining asosiy turlarini
tizimlashtirish, ularning pedagogik vazifalarini aniglash hamda ta’lim jarayonida
qo‘llashning metodik imkoniyatlarini yoritish.

Tadgigotda nazariy-tahliliy yondashuv asos qilib olindi. Elektron ta’lim
vositalariga oid ilmiy-metodik manbalar mazmuniy tahlil qilindi, vositalarning
funksional imkoniyatlari pedagogik vazifalar bilan bog‘liq holda tasniflandi.
Shuningdek, qiyosiy tahlil va tizimlashtirish usullaridan foydalanilib, elektron ta’lim
vositalarining didaktik, motivatsion, differensiallashtiruvchi, monitoring-baholash,
hamkorlik va mustaqil o‘rganishni qo‘llab-quvvatlash funksiyalari ajratib ko‘rsatildi.

Tadqiqot materiali sifatida multimedia vositalari, onlayn ta’lim platformalari,
mobil o‘quv ilovalari, simulyatorlar va virtual mubhitlar, testlash-baholash tizimlari
hamda sun’iy intellekt asosidagi ta’lim vositalari hagidagi ilmiy qarashlar olindi.
Mazkur vositalarning ijodiy kompetensiyalarni rivojlantirishdagi o‘rni Canva, Padlet,
Mentimeter, Thinglink va Al Virtual Mentor kabi vositalar misolida ko‘rib chiqildi.

Tahlil natijasida zamonaviy elektron ta’lim vositalarini bir-birini to‘ldiruvchi va
ta’lim jarayonida integratsiyalashgan holda qo‘llaniladigan quyidagi asosiy guruhlarga
ajratish mumkin:
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1. Multimedia vositalari — matn, video, audio, grafik va animatsiyalarni
uyg‘unlashtirgan interaktiv darsliklar va ta’lim materiallari.

2. Onlayn ta’lim platformalari — Moodle, Coursera, Khan Academy kabi
platformalar orqali masofaviy va aralash ta’limni tashkil etish vositalari.

3. Mobil o‘quv ilovalari — smartfon va planshetlar uchun mo‘ljallangan, ta’limni
istalgan vaqgt va joyda davom ettirish imkonini beruvchi dasturlar.

4. Simulyatorlar va virtual muhitlar — amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirishga
xizmat giluvchi interaktiv va o‘yinlashgan mubhitlar.

5. Testlash va baholash vositalari — bilim va ko‘nikmalarni avtomatik yoki yarim
avtomatik baholash imkonini beruvchi onlayn tizimlar.

6. Sun’iy intellekt tizimlari — talabaning individual ehtiyojlariga mos o‘quv

resurslari va tavsiyalarni taklif giluvchi tizimlar.
Elektron vositalarning ijodiy kompetensiyalarni rivojlantirishdagi imkoniyatlari

Vosita Asosiy funksiyasi ljodiy
kompetensiyani
rivojlantirishdagi roli

Canva Vizual dizayn Dizayn, tasviriy ifoda
yaratuvchi platforma va infografika orqali o‘z

g‘oyasini yaratishga
undaydi.

Padlet Ragamli “devor”da G‘oya almashish va
postlar joylashtirish jamoaviy  fikr  ishlab

chigish imkonini beradi.

Mentimeter Real vaqtli Mulogot, tezkor fikr
so‘rovnoma  va  fikr | aytish va tanqidiy tahlilga
bildirish chorlaydi.

Thinglink Interaktiv rasm, Tasavvur, fikrni
xarita va video yaratish ifodalash va multimedia

asosida o‘rganishni
rivojlantiradi.

Al Virtual Mentor Sun’iy intellekt Mustaqgil izlanish,
asosida shaxsiylashtirilgan | personalizatsiya va
maslahatlar topshiriglarni

moslashtirish orgali
ijodiylikni qo‘llab-
quvvatlaydi.

Elektron ta’lim vositalarining pedagogik vazifalari
Didaktik vazifa — murakkab nazariy materiallarni vizual va interaktiv shaklda
tagdim etish orqali o‘zlashtirishni qo‘llab-quvvatlash.
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Motivatsion vazifa — o‘yin elementlari va interaktiv funksiyalar orqali ta’lim
jarayoniga gizigishni oshirish.

Differensiallashtirish — talabaning individual o‘zlashtirish darajasiga mos material
va mashglarni tagdim etish.

Monitoring va baholash — o‘quv jarayonini muntazam kuzatish va natijalarni
baholash imkonini yaratish.

Hamkorlikni rivojlantirish — guruhdagi muloqot va hamkorlikda o‘qishni qo‘llab-
guvvatlash.

Mustaqil o‘rganishni qo‘llab-quvvatlash — 0°z-0°zini rivojlantirish va tanqidiy
fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirish.

Elektron ta’lim vositalarining muhim natijalaridan biri individualizatsiyalangan
ta’lim imkoniyatining kengayishidir. Modullarni yangilash va moslashtirish orqali har
bir o‘quvchining ehtiyojlari va bilim darajasiga mos materiallarni tagdim etish mumkin.
Shuningdek, pedagoglar ta’lim modullarini o‘z maqsadlari va metodologiyasiga
muvofiq yangilab borish orqali o‘quv jarayonini moslashuvchan tashkil etadilar.

Tarkibiy-modulli  yondashuv elektron ta’lim tizimlarini ishlab chiqish,
takomillashtirish va texnik xizmat ko‘rsatishni ham yengillashtiradi. Modullar o‘zaro
bog‘langan bo‘lsa-da, ularning nisbatan mustaqil ishlab chigilishi va yangilanishi
tizimning moslashuvchanligi hamda uzluksiz rivojlanishiga xizmat giladi. Bosgichma-
bosqich, ya’ni iterativ ishlab chiqish tamoyili har bir modulni alohida ishlab chiqish,
sinovdan o‘tkazish va takomillashtirish imkonini beradi.

Olingan natijalar elektron ta’lim vositalarining samaradorligi ularning mavjudligi
bilangina emas, balki pedagogik magsadga muvofiq tanlanishi va metodik jihatdan
to‘g‘ri integratsiya qilinishiga bog‘ligligini ko‘rsatadi. Multimedia vositalari mazmunni
ko‘rgazmali ifodalashga, onlayn platformalar ta’limni tashkil etishga, mobil ilovalar
uzluksiz o‘rganishga, testlash vositalari tezkor baholashga, sun’iy intellekt tizimlari esa
individual yondashuvni kuchaytirishga xizmat qilishi mumkin.

Elektron vositalardan foydalanishda o‘qituvchining metodik roli saglanib qoladi.
Vosita ta’lim magsadini almashtirmaydi; aksincha, mazmun, metod va baholash bilan
uyg‘unlashgandagina kutilgan pedagogik natijaga erishish imkonini oshiradi. Shu
jihatdan tarkibiy-modulli yondashuv elektron ta’lim platformalarini bosqichma-bosgich
takomillashtirish uchun qulay metodik asos sifatida namoyon bo‘ladi.

Shu bilan birga, mazkur maqolada elektron vositalarning samaradorligi bo‘yicha
empirik tajriba natijalari keltirilmagan. Natijalar asosan nazariy manbalar va funksional -
pedagogik tahlilga tayangan. Shu sababli kelgusida turli ta’lim bosqichlari va fanlar
kesimida eksperimental tadqiqotlar o‘tkazish elektron vositalarning real ta’sirini yanada
anigroq baholash imkonini beradi.

Zamonaviy elektron ta’lim vositalari ta’lim jarayonini interaktiv, individual va
moslashuvchan tashkil etish imkonini beradi. Ularning pedagogik vazifalari didaktik
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tagdimot, motivatsiyani oshirish, differensiallashtirish, monitoring va baholash,
hamkorlikni rivojlantirish hamda mustaqil o‘rganishni qo‘llab-quvvatlash kabi
yo‘nalishlarni gamrab oladi.

Elektron ta’lim vositalaridan samarali foydalanish uchun ularni ta’lim magsadi,
o‘quv mazmuni, talabaning ehtiyojlari va baholash mezonlari bilan uyg‘unlashtirish
zarur. Aynigsa, tarkibiy-modulli va bosgichma-bosqgich ishlab chigish yondashuvi
elektron ta’lim tizimlarini muntazam takomillashtirishga xizmat qiladi. Mazkur
xulosalar elektron vositalarni metodik asosda tanlash va qo‘llash bo‘yicha keyingi
tadqiqotlar uchun asos bo‘la oladi.
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AXBOROTLASHTIRISH SHAROITIDA OLIY TA’LIMNI
RIVOJLANTIRISHNI BOSHQARISH BO‘YICHA TADQIQOTNING
HOZIRGI HOLATI VA MUAMMOLI YO‘NALISHLARI

COBPEMEHHOE COCTOSHHUE U ITPOBJIEMHBIE HAITPABJIEHUSA
HCCJIEJOBAHUWM IO YIIPABJIEHHUIO PABBUTUEM BBICIIETO
OBPA30OBAHUS B YCJIOBUAX HHOOPMATU3ALIUN

CURRENT STATUS AND PROBLEM DIRECTIONS OF RESEARCH ON
MANAGEMENT OF HIGHER EDUCATION DEVELOPMENT IN THE
CONTEXT OF INFORMATIZATION

Ernazarov Zohid Nazarovich
Qarshi DU mustagqil tadgigotchisi

Annotatsiya: Ushbu maqola shiddatli axborotlashuv va ragamli transformatsiyalar
sharoitida oliy ta’lim muassasalarini (OTM) strategik rivojlantirish va boshqarish
mexanizmlarini takomillashtirish masalalariga bag’ishlangan. Tadqiqot doirasida
zamonaviy raqamli muhitning OTM boshqaruv tizimiga ta’siri tizimli va tarkibiy-
funksional yondashuvlar asosida tahlil qilingan. Maqolada an’anaviy vertikal boshgaruv
tizimidan moslanuvchan, ma’lumotlar tahliliga asoslangan boshqaruv ekotizimiga o‘tish
metodologiyasi asoslab berilgan.

AHHOTaI_II/ISII I[aHHaH CTaTbs IIOCBAIIICHA BOIIPOCaM  COBCPIICHCTBOBAHMA
MCXAaHHU3MOB CTPATCTHYCCKOIO pPa3sBUTHUA HW  YIIPABJICHHA BbICIHUMHA yqe6HBIMI/I
3aBeICHUSMU (By3aMH) B YCJIOBUSIX CTPEMUTEIbHOW MH(pOpMaTH3aluu U MUGPOBOH
Tpanchopmanmu. B paMkax wuccieoBaHUsT HA OCHOBE CHCTEMHOTO U CTPYKTYPHO-
(GYHKIMOHATBHOTO TIOJIXOJIOB MPOAHAIM3UPOBAHO BIIMSHHUE COBPEMEHHOW HU(POBOI
Cpellbl Ha CUCTEMY yIpaBieHHUs By30oM. B craTbe 000CHOBaHA METOJO0JIOTHS Mepexoa
OT TPAJAULIMOHHOW BEPTUKAJIBHOW CHCTEMBI YIIPABIICHUS K aJallTUBHOM, OCHOBAHHOW HA
aHaJIM3€ JaHHBIX 9KOCHUCTEMC YIIPABJICHUA.

Abstract: This article is devoted to the issues of improving the strategic
development and management mechanisms of higher education institutions (HEIS) in
the context of rapid informatization and digital transformation. The research analyzes
the impact of the modern digital environment on the HEI management system based on
systemic and structural-functional approaches. The article substantiates the methodology
for transitioning from a traditional vertical management system to an adaptive, data-
driven management ecosystem.

Kalit so ‘zlar: oliy ta’lim menejmenti, ragamli ekotizim, boshgaruv samaradorligi,
ma’lumotlar integratsiyasi, HEMIS, prognozli tahlil, inson kapitali.

Kniouesvie cnosa: menedscmenm gvicuieco 0opazosanus, yughposas skocucmema,
aghghexmusrnocmov ynpasnenus, unmezpayus oanuwvix, HEMIS, npocnosnas ananumuxa,
yenogeyeckul Kanumail.
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Kirish (Introduction). XXI asr — global axborotlashuv va shiddatli ragamli
transformatsiyalar davridir. Jamiyat hayotining barcha jabhalariga, xususan, ta’lim
tizimiga axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT), sun’iy intellekt, katta hajmli
ma’lumotlar (Big Data) va bulutli texnologiyalarning kirib kelishi an’anaviy ta’lim
paradigmalarini tubdan o‘zgartirmoqda. Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalari (OTM)
nafagat bilim beruvchi maskan, balki ragamli igtisodiyot uchun ragobatbardosh kadrlar
tayyorlaydigan va innovatsiyalarni shakllantiradigan strategik markazlarga aylanmoqda.

Axborotlashtirish sharoitida oliy ta’lim tizimini rivojlantirish va uni boshqarish
jarayonlarini modernizatsiya gilish dolzarb ilmiy va amaliy masalalardan biridir. Chunki
yangi ragamli muhit OTM boshgaruv tizimidan moslanuvchanlik (aglity), tezkor garor
qabul qilish, resurslarni optimallashtirish va ta’lim sifatini doimiy monitoring qilib
borishni talab etadi. O°‘zbekiston Respublikasida ham oliy ta’lim tizimini
ragamlashtirish, boshgaruvni Axborot tizimlari (masalan, HEMIS platformasi) orqali
yuritish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri etib belgilangan. Biroq,
texnologiyalarning jadal rivojlanishi va ularni boshgaruv amaliyotiga joriy etish
o‘rtasidagi nomutanosiblik ushbu sohada tizimli tadgiqotlar olib borish zaruriyatini
yuzaga keltirmoqgda.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili (Literature review). Oliy ta’lim tizimini
axborotlashtirish va ragamli muhitda boshgaruv samaradorligini oshirish masalalari
zamonaviy pedagogika, menejment va iqtisodiyot fanlarining eng ko‘p muhokama
qilinayotgan yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu muammoning nazariy va amaliy asoslarini
tushunish uchun mavjud ilmiy adabiyotlarni shartli ravishda uchta asosiy guruhga
ajratgan holda tahlil gilish magsadga muvofiqgdir.

1. Jahon olimlarining tadgigotlarida ta’limni axborotlashtirish va boshqarish

Xalgaro miqyosda oliy ta’limni ragamli transformatsiya qilish va boshqaruv
jarayonlarini modernizatsiya gilish masalalari U.G. Garris, N. Selvin, M. Fullan kabi
g‘arb olimlarining ishlarida fundamental tarzda o‘rganilgan.

M. Fullan ta’limdagi o‘zgarishlarni boshqarish strategiyasini tadqiq etar ekan,
ragamli texnologiyalarni joriy etish shunchaki texnik jarayon emas, balki eng avvalo
tashkiliy madaniyat va boshqaruv mentalitetining o‘zgarishi ekanligini ta’kidlaydi.

N. Selvin esa ta’limni axborotlashtirishning 1jtimoiy va siyosiy jihatlariga e’tibor
qaratib, ragamlashtirish jarayonida boshgaruv tizimi “Ma’lumotlar byurokratiyasi’ga
aylanib ketmasligi, aksincha, inson kapitalini rivojlantirishga xizmat gilishi zarurligini
asoslaydi.

Zamonaviy tadqiqotlarda OTMlarda qaror gabul qilishda katta ma’lumotlar va
tahliliy dasturlardan foydalanish boshqaruv samaradorligini o‘rtacha 15-20% ga
oshirishi ilmiy isbotlangan.
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2. MDH davlatlari olimlarining ilmiy yondashuvlari

Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi makonida ta’lim mubhitini axborotlashtirish va
boshgaruv xususiyatlari E.V. Bondareva, A.A. Andreev, V.P. Tixomirov, |.V. Robert
kabi olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan.

[.V. Robert ta’limni axborotlashtirishning pedagogik-metologik asoslarini ishlab
chiggan bo‘lib, uning ishlarida axborot makonini shakllantirish va uni boshqgarish
gonuniyatlari ochib berilgan.

A.A. Andreev va V.P. Tixomirov 0‘z tadqiqotlarida “Smart-universitet” konseptini
ilgari surishadi. Ularning fikricha, axborotlashgan muhitda OTMni boshgarish
an’anaviy vertikal (buyrugbozlik) modeldan gorizontal (tarmoqli, hamkorlikka
asoslangan) modelga o‘tishni taqozo etadi. Bu esa rahbar xodimlardan nafaqat
pedagogik, balki yugori ragamli menejment (Digital Management) ko‘nikmalarini talab
giladi.

3. Mahalliy olimlarning tadqiqotlari va O‘zbekistondagi holat

O‘zbekistonda oliy ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, pedagogik jarayonlarni
axborotlashtirish va ragqamli ta’lim texnologiyalarini joriy etish masalalari R.X.
Djurayev, U.Sh. Begimqulov, A.A. Abdugodirov, M.X. Lutfillaev, N.A. Muslimov kabi
pedagog-olimlarimiz tomonidan tizimli o‘rganilgan.

U.Sh. Begimqulov o‘zining doktorlik dissertatsiyasida pedagogik ta’lim tizimida
axborot muhitini shakllantirish va uni boshqgarishning nazariy-metodik asoslarini
mukammal yoritib bergan. Olim OTMni axborotlashtirishni tizimli yondashuv asosida
boshgarish zarurligini asoslagan.

A.A. Abduqodirov ta’lim jarayonlarini axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
yordamida loyihalash va boshgarish modellarini ishlab chiggan.

Bugungi kunda respublikamizda HEMIS (Higher Education Management
Information Systems) axborot tizimining joriy etilishi munosabati bilan, ta’limni
elektron boshqgarishning amaliy masalalari zamonaviy yosh tadgigotchilarning ham
diggat markazida turibdi.

Tadgigot metodologiyasi (Research Methodology). Axborotlashtirish sharoitida
oliy ta’limni rivojlantirishni boshqarish jarayonlarini tadqiq etish murakkab va ko‘p
komponentli xarakterga ega bo‘lib, u metodologik jihatdan interdisiplinar (fanlararo)
yondashuvni talab etadi. Ushbu tadgiqotda belgilangan magsad va vazifalarga erishish
uchun tizimli, qiyosiy-tahliliy, tarkibiy-funksional va sotsiologik yondashuvlar
majmuasidan foydalanildi.

Oliy ta’lim muassasasini (OTM) axborotlashtirish sharoitida boshqgarish yaxlit bir
tizim sifatida ko‘rib chiqildi. Bu yondashuv:

Boshgaruvning tarkibiy gismlari (elektron resurslar, HEMIS platformasi, ichki
hujjatlar aylanishi va kadrlar salohiyati) o‘rtasidagi funksional alogalarni aniqlash;
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Axborot ogimlarining vertikal (vazirlik — OTM - kafedra) va gorizontal
(kafedralararo, dekanat va bo‘limlar o‘rtasidagi) harakatlanish samaradorligini tahlil
gilish imkonini berdi.

Mavzuning nazariy asoslarini mustahkamlash magsadida xalgaro va mahalliy
tajribalar qiyosiy tahlil qilindi. Kontent-tahlil usuli yordamida O‘zbekiston
Respublikasining oliy ta’lim tizimini ragamlashtirishga oid normativ-huquqiy hujjatlari,
OTMlarning strategik rivojlantirish dasturlari hamda sohadagi mavjud statistik
ma’lumotlar atroflicha o‘rganildi.

Natijalar va muhokama (Results and Discussions). Xalqaro tajriba o‘rtasidagi
qiyosiy tahlil bugungi kunda axborotlashgan muhitda oliy ta’limni rivojlantirishni
boshgarishdagi nomutanosibliklarni chuqurroq anglashga imkon beradi.

Birinchidan, raqamlashtirish jarayonlarining asosan ‘“Avtomatlashtirish”
bosqgichida to‘xtab qolayotganligi ko‘rinadi. Ya’ni, an’anaviy qog‘ozbozlik shakli
shunchaki elektron shaklga o‘tkazilgan (masalan, elektron jurnallar, elektron buyruqlar),
birog boshgaruvning falsafasi va uslubiyoti o‘zgarmay qolmoqda. Haqiqiy ragamli
transformatsiya esa ma’lumotlar tahlili asosida ta’lim sifatini bashorat qilish va har bir
talabaning individual trayektoriyasini boshgarishni nazarda tutadi.

Ikkinchisidan, tizimli tarkibiy-funksional uzilishlar mavjud. OTM boshgaruv
apparati o°z faoliyatida foydalanadigan axborot tizimlari o‘rtasida vertikal va gorizontal
integratsiyaning zaifligi “Ma’lumotlar orolchalari” fenomenini keltirib chigarmoqda. Bu
esa oliy ta’lim muassasasi rahbariyatiga real vaqt rejimida OTMning to‘liq manzarasini
ko‘rishga va strategik garorlarni aniq qabul gilishga to‘sqinlik qiladi.

Uchinchidan, inson omili va ragamli madaniyat masalasi muhim muammo
hisoblanadi. So‘rovnomada ishtirok etgan professor-o‘qituvchilarning 45% foizi ragamli
platformalar tufayli ularning ish yuklamasi (hisobotlar, elektron bazalarni to‘ldirish)
kamaymaganini, aksincha, texnik byurokratiyaning yangi shakli paydo bo‘lganini
bildirishgan. Bu esa ta’limni axborotlashtirishni boshqarishda ‘“Foydalanuvchiga
yo‘naltirilganlik” prinsipining buzilganidan dalolat beradi.

Axborotlashtirish sharoitida oliy ta’limni rivojlantirishni boshqarish — bu
shunchaki kompyuter va dasturlarni sotib olish emas, balki ma’lumotlarga asoslangan,
moslanuvchan va inson kapitalini rivojlantirishga yo‘naltirilgan yangi boshqaruv
ekotizimini yaratish demak.

Xulosa (Conclusion). Axborotlashtirish sharoitida oliy ta’lim tizimini rivojlantirish
va uni boshqarish mexanizmlarini takomillashtirishga bag’ishlangan mazkur tadqigot
ishi doirasida amalga oshirilgan nazariy va empirik tahlillar quyidagi muhim ilmiy-
amaliy xulosalarga kelish imkonini berdi:

1. Raqamli transformatsiyaning mohiyati tizimli o‘zgarishni talab etadi. Oliy ta’lim
muassasalarini axborotlashtirish an’anaviy hujjat aylanishi yoki ta’lim nazoratini
elektron shaklga o‘tkazish (avtomatlashtirish) bilan cheklanmasligi lozim. Haqiqiy
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samaradorlikka boshqaruv falsafasini o‘zgartirish, ya’ni ma’lumotlar tahliliga
asoslangan tezkor va bashoratli garorlar gabul gilish modeliga o‘tish orqali erishiladi.

2. Inson kapitali va ragamli kompetensiyani rivojlantirish zarur. Tadgiqot natijalari
OTM o‘rta va yuqori bo‘g‘in rahbarlarining ragamli menejment sohasidagi ko‘nikmalari
yetarli darajada emasligini ko‘rsatdi. Axborot tizimlarining samarali ishlashi to‘g‘ridan-
to‘g‘ri undan foydalanuvchi kadrlar malakasiga bog‘liq. Shu sababli, ta’lim menejerlari
uchun maxsus raqgamli tahlil dasturlari bilan ishlash bo‘yicha tizimli treninglar tashkil
etish zarur.
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SYSTEM OF COMPONENTS, CRITERIA, METHODS AND RESULTS IN
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Annotatsiya. Ushbu maqolada bo‘lajak mutaxassislarda qadriyaviy kompetensiyani
shakllanganlik darajasini baholashning nazariy-metodologik va amaliy tizimi tadqiq
etilgan. Qadriyaviy kompetensiyaning tarkibiy komponentlari (kognitiv-aksiozoologik,
emotsional-motivatsion, faoliyatli-amaliy, refleksiv-baholash), ularni baholashning aniq
mezonlari hamda kvalimetrik indikatorlari ishlab chigilgan. Shuningdek, baholash
jarayonida qo‘llaniladigan diagnostik metodlar majmui (rubrikatorlar, aksio-monitoring,
keys-stadi) va kutilayotgan natijalar iyerarxiyasi ilmiy hamda amaliy jihatdan asoslab
berilgan.

AnHoTauus. B 1aHHOM cTaThe HCCIEIO0BaHA TEOPETHUKO-METOJIOJOTHYECKas U
paKTUYEeCKas CUCTEMa OIICHKH YPOBHS C(hOPMUPOBAHHOCTHU IEHHOCTHOM KOMIIETEHITUN
y Oyaymmx crnenuaiucToB. Pa3paboTaHbl CTPYKTypHBIE KOMITOHEHTBHI IIEHHOCTHOM
KOMIICTCHIIUN (KOFHHTHBHO-aKCHOHOFquCKHﬁ, BMOHI/IOHaJ'IbHO-MOTHBaHHOHHBIfI,
NEeSATEIbHOCTHO-TIPAKTUYECKUN, pPEPIIEKCUBHO-OLICHOYHBIN), UYETKUE KPUTEPUH H
KBAJIUMCTPHUYCCKHNC ITOKA3aTCIN UX OLCHKU. Taxxe HAay4YHO U IIPAKTHUYCCKHU 000CHOBaH
KOMILIEKC JMarHOCTUYECKUX METOAO0B (pyOpHKaTOpbl, aKCMO-MOHUTOPHHI, KeHc-
CT a)m), IMPUMCHSCMBIX B ITPOLIECCE OLICHKH, 1 UCPAPXUS O KNAACMBIX PC3YJILTATOB.

Abstract. This article examines the theoretical, methodological, and practical
system for assessing the level of value-based competence development in future
specialists. Structural components of value-based competence (cognitive-axiological,
emotional-motivational, action-oriented, reflexive-evaluative), alongside precise
evaluation criteria and qualimetric indicators, have been formulated. Furthermore, a
comprehensive set of diagnostic methods (rubrics, axio-monitoring, case-study) applied
during the evaluation process and the hierarchy of expected outcomes are scientifically
and practically substantiated.
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Kalit so zlar: qadriyaviy kompetensiya, baholash tizimi, kognitiv-aksiozoologik
komponent, baholash mezonlari, diagnostik metodlar, aksio-monitoring, pedagogik
kvalimetriya, refleksiv tahlil.

Knroueswvie cnosa: UEHHOCMHAA KOMNnEemeHyusd, cucmema OUEHKU, KOZHUMUBHO-
AKCUONOCUYECK UL KOMNoOHeHm, Kpumepuu OyeHKuU, ouazHocmuyeckue Mel’l’lOabl, aAKCcuo-
MOHUMOPUHC, neoazocuyecKkas Keaiumempust, p€¢ﬂ€K6’u6HblL7 AHRAIU3.

Keywords: value-based competence, evaluation system, cognitive-axiological
component, evaluation criteria, diagnostic methods, axio-monitoring, pedagogical
qualimetrics, reflexive analysis.

KIRISH

Zamonaviy kompetensiyaviy ta’lim paradigmasida mutaxassis tayyorlash sifati
nafagat uning akademik bilimlari va amaliy ko‘nikmalari hajmi bilan, balki kasbiy
hamda shaxsiy qadriyatlar tizimining shakllanganligi bilan ham belgilanadi [2].
Qadriyaviy kompetensiya shaxsning ijtimoiy-kasbiy normallarga, etika hamda
mas’uliyatga nisbatan barqaror qadriyatli munosabatini belgilovchi integrativ sifat
hisoblanadi [6], [10].

Biroq pedagogik amaliyotda gadriyaviy kompetensiyani baholash va monitoring
qilish eng murakkab hamda kam tadqiq etilgan muammolardan biri bo‘lib qolmoqda [3],
[5]. Bilim va ko‘nikmalarni an’anaviy test yoki yozma ishlar orqali baholash imkoni
mavjud bo‘lsada, shaxsning qadriyatlar tizimi, mo‘ljallari va axloqiy pozitsiyasini
obyektiv baholash maxsus mezonlar va ko‘p mezonli diagnostik metodologiyani talab
etadi [1], [8].

Ushbu magolaning magsadi — bo‘lajak mutaxassislarda qadriyaviy kompetensiyani
baholashning komponentlari, mezonlari, diagnostik metodlari hamda natijalar tizimini
yaxlit va ilmiy asoslangan holda modellashtirishdan iborat.

METODOLOGIYA

Tadgiqot jarayonida quyidagi ilmiy-metodologik usullar qo‘llanildi:

Aksiologik-diagnostik yondashuv: Qadriyatli yo‘nalganlikni shaxs va kasbiy
faoliyatning Latent (yashirin) regulyatori sifatida baholash obyekti qilib olish [4], [7].

Kvalimetrik va pedagogik o‘lchovlar yondashuvi: Shaxsiy-kasbiy sifatlarni va
qadriyatli tanlovlarni sifat hamda miqdor ko‘rsatkichlari (indikatorlar) orqgali o‘lchash
hamda monitoring qgilish [8], [13].

Tizimli-struktural tahlil: Qadriyaviy kompetensiyani tarkibiy qismlarga bo‘lish
hamda ular o‘rtasidagi funksional bog‘liglikni aniqlash [9], [11].

Pedagogik modellashtirish: Baholash mezonlari, rubrikatorlar, diagnostik metodlar
va kutilayotgan natijalar o‘rtasidagi aloqadorlik modelini yaratish [10], [14].

TADQIQOT NATIJALARI VA UNING TAHLILI
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Qadriyaviy kompetensiyani baholash jarayoni to‘rtta o‘zaro bog‘liq bosqichni o°z
ichiga oladi: Komponentlar — Mezon va indikatorlar — Diagnostik metodlar —
Natijalar iyerarxiyasi [3], [13].

1. Qadriyaviy kompetensiyaning komponentlari va baholash mezonlari

Qadriyaviy kompetensiyani aniqg va xolis baholash uchun uning tarkibiy tuzilmasi
hamda har bir komponentga mos mezon va kvalimetrik indikatorlar majmui belgilandi

[1], [9], [14]:

Komponentlar Baholash mezonlari Indikatorlar
(Ko‘rsatkichlar)
1. Kognitiv- Qadriyatlar va Kasbiy etika,
aksiozoologik axlogiy normalar hagida | deontologiya va
bilimlar chuqurligi [10]. umuminsoniy
gadriyatlarni nazariy
tushunish, ularni idrok
etish va tizimlashtirish

darajasi [3], [8].

2. Emotsional-
motivatsion

Kashiy va shaxsiy
gadriyatlarga nisbatan
hissiy-gadriyatli
munosabat [4].

Kasbiy = mas’uliyat,
ijtimoiy burch va
faoliyatga bo‘lgan ichki
bargaror motivatsiyaning
mavjudligi [2], [11].

3. Faoliyatli-amaliy

Qadriyatli  bilimlarni

amaliyotda va noaniq
vaziyatlarda namoyon
etilishi [6].

Kasbiy-axloqiy
muammolar hamda
ziddiyatli  situatsiyalarda
gadriyatli tanlovni to‘g‘ri

va mustaqil amalga oshira
olishi [11], [14].

4. Refleksiv-baholash O‘z xulg-atvori va O‘z-0‘zini xolis
kasbiy harakatlarini | baholash (self-
gadriyatlar prizmasida | assessment), kasbiy
tahlil gilish [12]. kamchiliklarni anglash

hamda o‘zini
rivojlantirishga intilish [5],

[10].
2. Qadriyaviy kompetensiyani baholash metodlari majmui
Qadriyaviy kompetensiyaning shaxsiy va yashirin (latent) xarakterini inobatga

olgan holda, baholashda bir emas, balki kompleks diagnostik metodlardan foydalanish

talab etiladi [2], [7], [8]:
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Standardlashgan test va so‘rovnoma metodlari: S.Shvarcning "Shaxs gadriyatlari
so‘rovnomasi" hamda munosabatlarni aniglovchi diagnostik so‘rovnomalar [4], [7].

Situatsion-amaliy metodlar va Rubrikatorlar (Case-study, Rubrics): Talabaning
kasbiy-axlogiy kazuslar hamda ziddiyatli vaziyatlardagi xulg-atvorini deskriptorlar
(rubrikalar) yordamida baholash [1], [6], [14].

Aksio-monitoring va elektron portfolio: Talabaning o‘quv hamda amaliyot
davomidagi gadriyatli dinamikasini uzluksiz kuzatib borish [11], [12].

Refleksiv va ekspertiy baholash: Esse, o‘z-o‘zini baholash varaqalari hamda
amaliyot rahbarlarining baholash (Peer-assessment) natijalari [5], [9], [13].

3. Baholash natijalarining darajali tizimi

Baholash natijalari va olingan diagnostik ma’lumotlar asosida talabalarda
gadriyaviy kompetensiyaning shakllanganlik darajasi uchta iyerarxik bosgichga
ajratiladi [5], [9]:

Boshlang‘ich (Passiv-reaktiv) daraja: Qadriyatlar hagida yuzaki bilimga ega;
kasbiy-axloqiy normalarga faqat tashqi nazorat bo‘lgandagina rioya qiladi; refleksiv va
mustaqil baholash ko‘nikmalari sust rivojlangan [1], [8].

O‘rta (Aktiv-situativ) daraja: Qadriyatlarning mohiyatini anglaydi; standart kasbiy
vaziyatlarda axlogiy normalarga amal qiladi; birog murakkab hamda ziddiyatli
situatsiyalarda ikkilanishlar kuzatiladi [6], [11].

Yugori (Innovatsion-proaktiv) daraja: Kasbiy va shaxsiy gadriyatlar ichki e’tiqodga
aylangan; noaniq va murakkab sharoitlarda ham gadriyatli tanlovni mustagil amalga
oshiradi; yuqori darajadagi refleksiv va o‘zini rivojlantirish pozitsiyasiga ega [2], [10],
[14].

XULOSA VA TAVSIYALAR

Bo‘lajak mutaxassislarda qadriyaviy kompetensiyani baholash fagatgina yakuniy
nazorat shakli emas, balki talabaning shaxsiy-kasbiy rivojlanishini yo‘naltiruvchi uzviy
va uzluksiz pedagogik diagnostika jarayonidir [3], [5].

Amaliy tavsiyalar:

Oliy ta’lim muassasalarida qadriyaviy kompetensiyani monitoring gilishning
elektron va avtomatlashtirilgan aksio-monitoring hamda rubrikatorlar tizimini joriy etish
[1], [12].

O‘quv fanlari doirasida talabalarning qadriyatli tanlov ko‘nikmalarini sinovdan
o‘tkazuvchi interaktiv va situatsion-deontologik keyslar hamda testologik bazasini
shakllantirish [8], [14].

Baholash jarayonida faqat o‘qituvchi bahosiga tayanmasdan, o‘z-o‘zini va
tengdoshlarini baholash (Peer-assessment) hamda refleksiv portfoliolardan keng
foydalanish [9], [13].
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Annotatsiya. Ushbu kontseptual dizayn maqolasida bo‘lajak pedagoglar uchun
media savodxonlik topshiriglarini generativ sun’iy intellektdan (SI) ehtiyotkorlik bilan
cheklangan tarzda foydalanish bilan birlashtiruvchi o‘quv muhiti — Al MediaLab taklif
etiladi. Tadgiqotda platforma talabalarga media da’volarni aniglash, manbalarni
tekshirish, argumentlarni solishtirish, zaif mulohazalarni aniqlash va o‘z qarorlari
yuzasidan mulohaza yuritishga qanday yordam berishi mumkinligi ko‘rib chiqiladi.
Dizayn tangidiy fikrlash, media va axborot savodxonligi hamda ta’limda sun’iy intellekt
bo‘yicha tanlangan nashrlarga asoslanadi. Taklif etilayotgan muhit bir-biri bilan
bog‘langan yetti modulni o‘z ichiga oladi: Tanqidiy Fikrlash Laboratoriyasi, Faktlarni
Tekshirish Laboratoriyasi, Media Tahlili Laboratoriyasi, Bahs-munozara Simulyatori,
Moslashuvchan Topshiriglar, Refleksiya Jurnali va Baholash va Tahlil. Olti bosqgichli
o‘quv sikli va beshta baholash mezoni tasvirlangan. Amaliy misollar talabalar nima
qilishi va o‘qituvchilar nimani baholashi mumkinligini ko‘rsatadi. Maqolada,
shuningdek, talabalarning ushbu ko‘nikmalarni texnologik yordamsiz qo‘llay olish-
olmasligini tekshirish uchun mustaqil, sun’iy intellektsiz topshiriglardan foydalanish
taklif etiladi. Al MedialLab hali taklif etilgan dizayn bo‘lib qolmogda: platformani
amalga oshirish, ishtirokchilar yoki eksperimental natijalar haqgida ma’lumot
berilmagan. Maqola prototip ishlab chiqish va uning pedagogik ta’limda foydaliligini
sinab ko‘rish uchun asos tagdim etadi.

AnHoTtanus. B nanHoM koHIEnTyaiapHOM cTaThe npeniaraetcs Al MedialLab —
oOpa3oBaTenpHasi cpena s OyAyHmIMX TI€AaroroB, COYETAMoIIas 3aJaHus TI0
MEMarpaMOTHOCTHA C TINATENIbHO OTPAaHMYEHHBIM HCIIOJNB30BAHHEM TE€HEPATUBHOTO
uckycctBeHHoro wuHreimekra (MM). B wucciaemoBaHum paccMaTrpuBaeTcs, Kak
mwiarpopmMa MOXKET MOMOYb CTYACHTaM BBISBIATH MEAHAYTBEPKICHUS, IMPOBEPSATH
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HNCTOYHHUKH, CPABHUBATHL AaAPTryMCHTBI, PpaCIIO3HABATb CJIa6YIO APryMmeCcHTallui0 U
AHAJIU3UPOBATH cOOCTBEHHEIE PCUICHU:. I[I/I?;&ﬁH OIIUPaCTCA Ha I/136paHHI>Ie Hy6JIHKaHHH
10 KPUTHYCCKOMY MBIINUJICHHUIO, MCIHA- U HH(i)OpMaHHOHHOfI I'paMOTHOCTH, a TAKXKC
ucrnoab3oBanuiro WK B 06p8,30BaHI/II/I. HpezmaraeMaﬂ Cp€ada BKIIOYACT CCMb
B3aMMOCBS3aHHbBIX MOZYJICH: «Jlaboparopus KPUTHYECKOI'O MBIIIJICHUS,
«Jlaboparopusi mpoBepku (DakToBy, «Jlaboparopus meamaananmmzay, «CUMyIsSTOp
ne6aToBy, «AanTUBHBIC 3a/1aHusD», «/{HEeBHUK pedrexkcun» u «O1eHKa U aHATTUTHKA.
Onucadbl MIECTUATAITHBIN yq€6HI>II71 OUKI U IIATh KPUTCPUCB OLCHKH. HpaKTI/I‘{eCKI/IC
IMPUMCPHI ITOKA3bIBAKOT, YTO MOIJIN OBl AcJlIaTb CTYACHTBI 1 YTO MOIJIN OBl OLI€CHUBATDHb
IMPCIIOAaBaTCIIN. B cratpbe Takxke nmpeaiaracTcia HMcCII0JIb30BAThL CaAMOCTOATCIILHBIC
3aJaHUuA oe3 I/H/I, YTOOBI IIPOBCPUTD, CIIOCOOHBI JIH CTYACHTLBI ITPUMCHATE 9TH HAaBBIKU
0e3 TexHosornueckor noanepxkku. Al MedialLab ocraércst npeniaraeMbiM 1U3aiiHOM:
JaHHBIC O pCajin3alumn HJ'IaT(l)OpMBI, Y4YaCTHHKAX UJIN SKCIICPUMCHTAJIBHBIX PC3YJIbTaTax
He npenacTaBiieHbl. CTaThs MpeAiaracT OCHOBY JJIs pa3pabOTKU MPOTOTHUIIA U IPOBEPKH
€0 ITOJIC3HOCTH B ITOATOTOBKE II€AAroroB.

Absract. This conceptual design article proposes Al MediaLab, a learning
environment for future teachers that combines media literacy tasks with carefully limited
use of generative artificial intelligence (Al). The study examines how a platform might
help students identify media claims, check sources, compare arguments, recognize weak
reasoning, and reflect on their decisions. The design draws on selected publications on
critical thinking, media and information literacy, and Al in education. The proposed
environment includes seven connected modules: Critical Thinking Lab, Fact-Check Lab,
Media Analysis Lab, Debate Simulator, Adaptive Tasks, Reflection Journal, and
Assessment and Analytics. A six-step learning cycle and five assessment criteria are
described. Practical examples show what students would do and what teachers could
assess. The article also suggests using independent, Al-free tasks to examine whether
students can apply these skills without technological support. Al MediaLab remains a
proposed design: no platform implementation, participants, or experimental outcomes
are reported. The article offers a basis for developing a prototype and testing its
usefulness in teacher education.

Kalit so zlar: AI MediaLab; pedagog ta’limi; media savodxonlik; tanqidiy fikrlash;
generativ sun’iy intellekt;, baholash rubrikasi.
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Kpumuyeckoe mvluiieHue,; cenepamusHuiil MU, pyopuka oyenusanus.

Keywords: Al MedialLab; teacher education; media literacy; critical thinking;
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Introduction. Students encounter information through news websites, social
networks, videos, and messaging applications. Some messages provide clear evidence,



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

while others use emotional language or leave out important context. Future teachers need
to recognize these differences. They will also need to help school pupils ask simple but
important questions: Who made this message? What is the main claim? What evidence
supports it? What information is missing?

Generative Al adds both opportunities and difficulties. It can quickly create sample
media texts, suggest different opinions, and ask follow-up questions. At the same time,
its answers may sound convincing even when they contain mistakes. A student who
copies an Al response may complete an assignment without examining any evidence.
For this reason, the educational value of Al depends more on the learning task than on
the speed of the tool.

Many digital learning environments show completion rates, time spent, and test
scores. These indicators can be useful, but they do not reveal all aspects of critical
thinking. A completed activity does not necessarily show whether a student checked the
original source, considered a different interpretation, or changed an opinion after reading
new evidence. A platform should therefore collect short explanations and records of
student decisions, not only correct or incorrect answers.

Critical thinking is commonly linked to interpretation, analysis, evaluation,
inference, explanation, and self-regulation (Facione, 1990). UNESCO’s media and
information literacy curriculum stresses the need to understand and assess information
and media messages (UNESCO, 2021). Guidance on generative Al also underlines the
Importance of human oversight, responsible use, and privacy (Miao & Holmes, 2023).
These ideas suggest that students should remain responsible for evaluating information,
even when Al supports their learning.

The aim of this article is to develop a clear pedagogical design for a proposed
platform named Al MediaLab and to describe simple criteria for assessing critical
thinking. Two questions guide the article: (1) Which platform modules could support
visible actions of critical thinking in media literacy tasks? (2) How could teachers assess
those actions while separating student reasoning from Al assistance?

This study uses a conceptual, design-oriented approach. It does not involve student
participants, software testing, or an intervention. Selected academic and institutional
sources were used to identify relevant learning actions and design principles. The central
sources were Facione (1990) on critical thinking, UNESCO (2021) on media and
information literacy, Miao and Holmes (2023) on generative Al in education, Kasneci
et al. (2023) on opportunities and risks of large language models, and Wineburg and
McGrew (2019) on checking information across websites.

The design proceeded in four stages. First, the literature was read for actions that
teachers could observe in student work, such as identifying claims, evaluating sources,
weighing reasons, and correcting an earlier answer. Second, each action was linked to a
specific media literacy task. Third, the tasks were grouped into proposed platform
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modules. Finally, a short rubric and a plan for later evaluation were drafted. The sources
were selected for relevance rather than through a systematic review protocol; therefore,
this article does not claim to cover all published research.

Three design rules guided this process. A student should produce an initial response
before receiving substantial Al assistance. Important factual claims should be checked
with sources outside the Al conversation. The final conclusion should be written and
justified by the student. Al may offer examples or questions, but it should not become
the only judge of the quality of its own output.

Al MediaLab is planned as a set of connected learning spaces rather than as a single
chatbot. A student starts with a short media case and writes an initial opinion. Next, the
student uses a guided Al exchange or a structured activity, checks information with
outside sources, compares possible explanations, and prepares a revised answer. The
teacher then reviews the student’s evidence and reasoning. Figure 1 summarizes this
proposed structure.

[ MEDIA CASE + INITIAL STUDENT VIEW J
Critical Thinking Fact-Check Media Analysis Debate
Lab Lab Lab Simulator

en ins, chec revi!

Adaptive Reflection Assessment &
Tasks Journal Analytics

—
TEACHER REVIEW + AI-FREE CHECK J

Figure 1. Proposed pedagogical structure of Al Medial.ab (author-designed conceptual
diagram).

The learning cycle has six steps: reading a media case, writing an initial position,
guestioning the Al, checking independent evidence, preparing a reasoned final answer,
and reflecting on any change. This sequence makes the student’s thinking easier to
discuss. It also gives the teacher a record of how a conclusion was reached.

Each module has a simple learning purpose. The platform does not need to use Al
In every activity. In some cases, a short text and a source-checking form may be more

useful than an open-ended conversation with a chatbot.
Table 1. Proposed modules, student activities, and learning evidence.

Module Example student Evidence for teacher
activity

Critical Thinking Lab Identify the claim, Marked claim and
supporting reasons, and | written explanation.
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missing information in a

short post.

Fact-Check Lab Open other websites; Source log with links
compare the author, date, |and a short reliability
original data, and | judgment.
independent reporting.

Media Analysis Lab Underline emotional Annotated text with
wording, misleading | cited examples.
images, or missing
context.

Debate Simulator Respond to an Al- Comparison of
generated arguments and justified

counterargument; decide | response.
whether it is reasonable.

Adaptive Tasks Complete tasks of Work samples at each
different difficulty | difficulty level.
selected with teacher
oversight.

Reflection Journal Save a first answer, Short reflection
later answer, and | showing what was learned.
explanation of change.

Assessment and Review rubric Criterion-level

Analytics feedback and examples | feedback and a record of
across activities. revisions.

The Critical Thinking Lab may begin with a single claim about education or digital
media. Students separate the message from the evidence offered to support it. In the Fact-
Check Lab, students are encouraged to move beyond a page and investigate who is
behind the information. This resembles the lateral reading approach discussed by
Wineburg and McGrew (2019).

The Media Analysis Lab asks students to notice how messages shape interpretation.
A post may use an alarming headline, a cropped image, or a one-sided selection of
examples. The Debate Simulator allows students to test their ideas against another view.
The goal is not to win an argument but to explain why one position is better supported
or why the available evidence is insufficient.

Adaptive Tasks would offer simpler cases to beginners and more complex cases to
students who are ready for them. However, automatic difficulty choices should remain
visible to the teacher. The Reflection Journal makes revisions part of the assignment,
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while Assessment and Analytics would summarize learning evidence without presenting
an Al-generated score as a final verdict.

Consider the statement: “Students who use Al always achieve higher examination
results.” This claim is useful for teaching because the word “always” makes it unusually
strong. At the beginning, students write whether they agree and why. An Al tool may
then suggest questions such as: Which students? What kind of examination? Compared
with whom? After this exchange, students search for studies or reliable reports and note
what these sources actually show.

Students should not be required to reach a single predetermined conclusion. One
student might find research on the benefits of guided Al use, while another may focus
on differences between subjects and tasks. Both can receive good feedback if they report
reliable sources accurately, identify limits, and avoid overgeneralization. The important

point is that the final answer belongs to the student.
Table 2. Example of a 45-minute Al MediaLab lesson (proposed, not tested).

Stage / time Student task Work saved

Initial view / 5 min Read a media claim Initial response.
and write an individual
first answer.

Al dialogue / 8 min Ask for alternative Two  useful Al
explanations and possible | questions and responses.
counterarguments.

Source check / 15 Search for at least Evidence log with

min two relevant sources and | source details.
compare them.

Reasoned answer / 10 Write a supported Final response.

min conclusion that notes
limits.

Reflection / 7 min Explain what Reflection note.
changed and what is still
uncertain.

Five criteria are proposed: analysis, evidence, logic, evaluation, and reflection.
They describe student actions instead of simply counting activity completion. Each
criterion is scored from 0 to 3, giving a possible total from 0 to 15. The total is intended
only as a simple summary. In teaching practice, comments on individual criteria may be
more helpful than the overall score.

Table 3. Draft analytic rubric for critical thinking (0-3 points per criterion).
Criterion 0 - Not il - 2 - 3 - Strong

shown Limited Adequate
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Analysis No clear Names a Identifies Separates
claim claim  with | claim and | claim, context,
identified. little context. | relevant and

context. assumptions
clearly.

Evidence No Source Uses Compares
supporting given but not | relevant sources | reliable
source. checked. and basic | sources  and

checks. explains limits.

Logic Conclusio Reasons Conclusio Reasonin
n lacks reasons. | are weak or|n mostly | g is clear and

unclear. follows reasons. | recognizes
gaps.

Evaluatio Ignores Mention Considers Compares

n other views. sanother view | a relevant | alternatives
briefly. alternative using evidence.
fairly.

Reflection No States an Explains Explains
explanation of | opinion what evidence | revision  and
change. changed. affected the | remaining

view. uncertainty.

A teacher could score the first independent answer and the final answer separately,
but direct score comparison is not always fair if the tasks differ. For later research,
students should complete comparable tasks with and without Al. Teachers would also
need sample answers showing each score level. Two independent raters could assess the
same responses and discuss differences before the rubric is used more widely.

Discussion.The proposed model starts from learning aims rather than technological
features. A chatbot is included only where it serves a task: asking questions, proposing
a counterargument, or giving students another way to examine a media message. Kasneci
et al. (2023) discuss both the educational possibilities of large language models and the
need for fact checking and human oversight. Al Medialab follows this cautious view.
An Al response is material to examine, not evidence to accept without checking.

This distinction matters for future teachers. They need experience not only with
answering media literacy questions but also with designing such questions for school
pupils. After completing a lab activity, students could adapt the same case for a
classroom lesson and explain how they would help pupils find trustworthy evidence. In
this way, the platform could connect personal media literacy practice to professional
teaching preparation.
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A student may give a strong answer while using Al because the tool provides useful
reasons and wording. That answer alone cannot show how much the student can do
independently. For this reason, later studies should include short tasks completed
without Al. Such tasks could ask students to evaluate an unfamiliar media post, check a
source, and write a justified conclusion. Independent performance would provide a more
direct indication of whether the learning activities support transferable reasoning.

The model also avoids treating platform analytics as proof of learning. High activity
counts can show participation, but they cannot replace careful review of written work.
A small collection of initial answers, evidence logs, final answers, and reflections would
be more informative than a single automated score.

Several practical limits should be considered before developing the prototype.
Students may have unequal access to computers or stable internet connections. Teachers
may need local-language tasks and examples drawn from familiar media. The platform
should provide accessible layouts and allow instructors to review Al-generated material
before it is assigned.

Privacy is another concern. Students should work with public, fictional, or
anonymized cases and should not enter private details about classmates, pupils, or
families into external Al services. Clear classroom rules are needed for documenting
when Al was used. The teacher should remain responsible for final assessment decisions,
especially where results affect course grades.

This article describes a design proposal. It does not report a functioning Al
Medialab system, student feedback, learning gains, or validated assessment scores. Its
source review is selective rather than systematic, and the five criteria have not yet been
tested for reliability. These limits should be kept in mind when interpreting the proposed
model.

A practical next step would be to build a small prototype containing two or three
modules. Teachers and students could first try the activities and report unclear
instructions or technical problems. A later pilot could use the full rubric, ask two
assessors to score anonymized student responses, and examine agreement between their
ratings. With an appropriate comparison group and pre- and post-activities completed
without Al, researchers could then investigate whether the platform is associated with
improvements in independent critical thinking. No improvement should be assumed
before such research is completed.

Conclusion. Al MediaLab is a proposed learning environment that brings media
literacy and critical thinking into the same set of classroom activities. Its seven modules
ask future teachers to examine claims, verify sources, compare reasons, and reflect on
changes in their thinking. A six-step learning cycle and a five-criterion rubric provide a
simple starting point for teachers who want to make student reasoning visible.
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The main principle is that generative Al can support learning without taking over
the student’s judgment. Independent evidence checking, written explanation, and Al-
free assessment remain important. Future work should develop the platform, review the
tasks with teachers, and test the proposed assessment rubric before making claims about
effectiveness.
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YOSHLARNI HARBIY XIZMATGA TAYYORLASHDA VATANPARVARLIK
RUHINI SHAKLLANTIRISHNING PEDAGOGIK-PSIXOLOGIK
XUSUSIYATLARI

MNEJATOTMYECKHUE U ICUXOJOTMYECKUE OCOBEHHOCTH
®OPMUPOBAHUS MATPUOTUYECKOI'O IYXA IMPU MOJATOTOBKE
MOJIOJEKU K BOEHHOM CJYKBE

PEDAGOGICAL AND PSYCHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
DEVELOPING A PATRIOTIC SPIRIT AMONG YOUNG PEOPLE IN
PREPARING THEM FOR MILITARY SERVICE

X. G‘oziev
O ‘zbekiston Milliy tarbiya pedagogika instituti Qoraqalpog ‘iston filiali mustaqil
izlanuvchisi

Annotatsiya: Mazkur magolada yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlash jarayonida
vatanparvarlik ruhini shakllantirishning pedagogik-psixologik xususiyatlari yoritilgan.
Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasining mazmun-mobhiyati, asosiy yo‘nalishlari, magsad va
vazifalari hamda yoshlarning ma’naviy-ruhiy, huquqiy-siyosiy, harbiy-texnik va
jismoniy tayyorgarligini rivojlantirish masalalari tahlil qilingan. Shuningdek,
yoshlarning yosh va individual-psixologik xususiyatlarini hisobga olish, ularda VVatanga
sadoqat, fuqarolik mas’uliyati, jasorat, matonat, intizom, o‘z kuchiga ishonch va
jamoaviy hamkorlik kabi sifatlarni shakllantirishning pedagogik imkoniyatlari ochib
berilgan. Maqolada ta’lim muassasalari, oila, mahalla, harbiy tuzilmalar va
jamoatchilikning hamkorligi yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashning muhim sharti
sifatida asoslangan. Zamonaviy sharoitda harbiy-vatanparvarlik tarbiyasini tizimli,
bosgichma-bosqich va shaxsga yo‘naltirilgan yondashuv asosida tashkil etish bo‘yicha
takliflar ishlab chigilgan.

AHHOTaI_II/ISII B CTaThe paccMaTpuBarOTCA IS JArOruKO-riCuXOJIOIrM4YCCKUeC
O0COOCHHOCTH (POPMHUPOBAHUSI TATPUOTHUECKOTO JyXa B TIpoIleccCe MNOATOTOBKU
MOJIOAEKU K BOEHHOM ciy:k0e. AHANM3UPYIOTCS COJIEpKaHUEe M CYIIHOCTh BOCHHO-
HaTPpUOTHYCCKOI'O BOCIIMTAHUA, €TI0 OCHOBHBIC HAIIPAaBJICHUA, OCJIN W 3aJda49H, 4 TAKXKC
BOIPOCHI PA3BUTHUS AYXOBHO-TICUXOJOTHYECKOW, MPABOBOM, MOJIUTUYECKOM, BOCHHO-
TEXHUYECKON U (pusmdeckoil moAroToBku Monoa&xu. Ocoboe BHHUMaHUE yAeNseTcs
y4€TY BO3PACTHBIX M WHAUBUIYATBHO-TICUXOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEM MOJIOABIX
ro1ek, POpMHUPOBAHMIO Y HUX TaKUX KA4ECTB, KaK MPeIaHHOCTh PouHe, rpakaanckas
OTBCTCTBCHHOCTb, MYIKCCTBO, CTOﬁKOCTB, JAUCHUIINIMHUPOBAHHOCTb, YBCPCHHOCTL B
CO6CTB€HHBIX cujiax nu CHOCO6HOCTI) K KOMAaHIAHOMY BBaHMOﬂeﬁCTBHIO.
OOOCHOBBIBAETCA 3HAYEHUE COTPYTHUYECTBA OOPA30BATEIBHBIX YUPEKICHHUMN, CEMBH,
MaxaJuid, BOSHHBIX CTPYKTYpP M OOIIECTBEHHOCTH B MPOIIECCE MOATOTOBKH MOJIOIEKH K
BOEHHOHN ciyx0e. Ha ocCHOBe aHanmm3a COBPEMEHHBIX TpPEOOBAaHUU TPENJIararoTCs
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PEKOMCHAAIIWMHU 10 OpraHu3alii BOCHHO-IIATPUOTUYCCKOI'O BOCIIMTAHUS Ha CHCTCMHOﬁ,
MMOATAITHON U JUYHOCTHO OpHCHTHpOBaHHOﬁ OCHOBC.

Abstract: This article examines the pedagogical and psychological characteristics
of developing a patriotic spirit among young people in the process of preparing them for
military service. The content and essence of military-patriotic education, its main
directions, goals and objectives, as well as the development of young people's spiritual,
psychological, legal, political, military-technical and physical readiness are analyzed.
Particular attention is paid to considering the age-related and individual psychological
characteristics of young people and developing such qualities as loyalty to the
Motherland, civic responsibility, courage, resilience, discipline, self-confidence and
teamwork. The article substantiates the importance of cooperation among educational
Institutions, families, mahallas, military organizations and the wider community in
preparing young people for military service. Based on modern requirements,
recommendations are proposed for organizing military-patriotic education on a
systematic, step-by-step and personality-oriented basis.

Kalit so zlar: vatanparvarlik, harbiy-vatanparvarlik tarbiyasi, yoshlar, harbiy
xizmat, harbiy tayyorgarlik, pedagogik xususiyatlar, psixologik xususiyatlar, ma naviy-
ruhiy tayyorgarlik, fugarolik mas 'uliyati, harbiy intizom, jismoniy tayyorgarlik, kasbiy
yo ‘nalish.

Knwoueswie croea. nampuomusm, 60€HHO-nampuomuvdeckoe eocnumanue,
MOJIOOEIHCH, BOEHHAs CNYAHCOA, BOEHHAsI NOO20MOBKA, nedazo2uieckue 0CcoOeHHOCmU,
ncuxonocudecKkue OCO6€HH06mu, c)yxoeno-ncuxwzoeuqecmﬂ FZOOZOWZOGKCI,
2pa9fc0ch1<a}z omeemcmeeHHoCmb, 60UHCKAA ()MCL;MI’UZZ/IHG, (Z)MSZ/MGCKCZ}I VZOC)ZOWZOBKCZ,
npogeccUuoHaIbHasL OpUeHMAayusl.

Keywords: patriotism, military-patriotic education, youth, military service,
military training, pedagogical characteristics, psychological characteristics, spiritual
and psychological readiness, civic responsibility, military discipline, physical training,
professional orientation.

Bugungi globallashuv sharoitida yosh avlodni har tomonlama barkamol, ma’naviy
yetuk, jismonan sog‘lom va Vatanga sadoqatli shaxs sifatida tarbiyalash ta’lim-tarbiya
tizimining muhim vazifalaridan biridir. Aynigsa, yoshlarni harbiy xizmatga
tayyorlashda ularda vatanparvarlik tuyg‘usini shakllantirish, fuqarolik mas’uliyatini
rivojlantirish va Vatan himoyasiga bo‘lgan ijobiy munosabatni garor toptirish alohida
pedagogik ahamiyat kasb etadi.

Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasi fagatgina yoshlarni harbiy xizmatga jismonan
tayyorlash bilan cheklanmaydi. Ushbu jarayon yoshlarning ma’naviy-axlogiy,
psixologik, huquqiy, jismoniy va ijtimoiy tayyorgarligini o‘zaro uyg‘un holda
rivojlantirishni nazarda tutadi. O‘zbekistonda yoshlarni harbiy-vatanparvarlik ruhida
tarbiyalash davlat siyosatining muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida garalmoqda.
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Xususan, 2019-yil 28-iyundagi PQ-4375-son qarorda o‘smirlarni harbiy-vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash hamda Qurolli Kuchlar va davlat xizmati uchun kadrlar zaxirasini
tayyorlash tizimini takomillashtirish masalalari belgilangan[2].

Shu nugtayi nazardan, yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlash jarayonini pedagogik
va psixologik jihatdan to‘g‘ri tashkil etish, bunda ularning yosh xususiyatlari,
giziqgishlari, ehtiyojlari, dunyogarashi va individual imkoniyatlarini hisobga olish
muhimdir.

Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasining mazmun-mohiyati

Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasi — yoshlarda Vatanga muhabbat, uni himoya
gilishga tayyorlik, fugarolik burchini anglash, milliy gadriyatlarga hurmat, jasorat,
mas’uliyat va fidoyilik kabi sifatlarni shakllantirishga garatilgan uzluksiz pedagogik
jarayondir.

Uning mazmuni yoshlarning:

— Vatanga sadoqatini;

—milliy g‘urur va iftixorini;

— fuqarolik mas’uliyatini;

— Vatan himoyasiga tayyorlik tuyg‘usini;

— harbiy xizmatga ijobiy munosabatini;

— intizom va mas’uliyatini;

— jismoniy va ruhiy bargarorligini;

— jamoada faoliyat yuritish ko‘nikmalarini;

— qlyin vaziyatlarda to‘g‘ri qaror qabul qilish qobiliyatini rivojlantirishni o‘z ichiga
oladi.

Demak, harbiy-vatanparvarlik tarbiyasi yosh shaxsning fagatgina harbiy bilimlarini
emas, balki uning butun shaxsiy sifatlarini rivojlantirishga xizmat giladi[2].

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashning pedagogik xususiyatlari

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlash jarayonida pedagogik yondashuvning asosiy
vazifasi ularda harbiy xizmatning mazmuni va ijtimoiy ahamiyati haqida to‘g‘ri tasavvur
hosil gilishdan iborat.

Birinchidan, ta’lim va tarbiyaning izchilligi ta’minlanishi kerak. Vatanparvarlik
tarbiyasi bir martalik tadbir emas, balki maktabgacha ta’limdan boshlab uzluksiz davom
etadigan jarayon sifatida tashkil etilishi magsadga muvofig.

Ikkinchidan, shaxsga yo‘naltirilgan yondashuv muhim ahamiyatga ega. Chunki har
bir yoshning xarakteri, gizigishi, qobiliyati va psixologik holati bir-biridan farq giladi.
Shu sababli barcha yoshlarga bir xil metod asosida yondashish kutilgan pedagogik
natijani bermasligi mumkin.

Uchinchidan, nazariya va amaliyotning birligi ta’minlanishi lozim. Harbiy-
vatanparvarlik mazmunidagi suhbatlar, ma’ruzalar va targ‘ibot tadbirlari amaliy
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mashg‘ulotlar, sport musobaqgalari, harbiy qismlarga tashriflar, uchrashuvlar va
jamoaviy loyihalar bilan uyg‘unlashtirilganda samaradorlik oshadi.

To‘rtinchidan, namuna asosida tarbiyalash samarali vosita hisoblanadi. Milliy
gahramonlar, harbiy xizmatchilar, Vatan himoyasi yo‘lida fidoyilik ko‘rsatgan
insonlarning hayoti va faoliyati yoshlar uchun ijobiy namuna vazifasini bajaradi.

Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasining psixologik xususiyatlari

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashda psixologik tayyorgarlik alohida o‘rin
tutadi. Chunki harbiy xizmat intizom, mas’uliyat, jismoniy va ruhiy bardoshlilik, stressli
vaziyatlarda o‘zini boshqgara olish va jamoa bilan hamkorlik gilishni talab etadi.

Shu sababli yoshlarni tayyorlash jarayonida quyidagi psixologik sifatlarni
rivojlantirish zarur:

1. Motivatsiya. Yosh harbiy xizmatning mazmuni va ahamiyatini anglab yetishi
kerak. Harbiy xizmatga fagat majburiyat sifatida emas, balki VVatanga xizmat gilishning
sharafli shakli sifatida munosabat shakllantirilishi muhim.

2. Iroda va qat’iyat. Qiyinchiliklarni yengib o‘tish, topshirigni oxirigacha bajarish,
intizomga rioya qilish va mas’uliyatni his etish iroda sifatlarining rivojlanganligini talab
giladi.

3. O‘ziga ishonch. Yosh o‘z imkoniyatlarini to‘g‘ri baholashi va murakkab
vaziyatlarda o‘zini yo‘qotmasligi kerak.

4. Jamoaviylik. Harbiy faoliyatda jamoa bilan hamkorlik qilish, o‘zaro yordam va
o‘rtoglik muhim ahamiyatga ega. Shuning uchun yoshlarni guruh bo‘lib faoliyat
yuritishga o‘rgatish zarur.

5. Ruhiy bargarorlik. Turli murakkab vaziyatlarda hissiyotlarni nazorat qilish,
vaziyatni to‘g‘ri baholash va oqilona qaror qabul qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish
harbiy tayyorgarlikning muhim tarkibiy gismidir.

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashning asosiy yo‘nalishlari

Harbiy-vatanparvarlik tarbiyasini samarali tashkil etish uchun uni bir nechta o‘zaro
bog‘liq yo‘nalishlarda olib borish mumkin.

Ma’naviy-axlogiy tayyorgarlik

Yoshlarda Vatanga muhabbat, milliy gadriyatlarga hurmat, halollik, sadogat,
mas’uliyat, insonparvarlik va fidoyilik kabi sifatlarni shakllantirish ma’naviy-axlogiy
tayyorgarlikning asosini tashkil etadi.

Huquaqiy tayyorgarlik

Yoshlarga Konstitutsiya, fuqarolik burchi, harbiy xizmat bilan bog‘lig huquq va
majburiyatlar haqida tegishli bilimlar berilishi lozim. O‘zbekiston Respublikasining
“Umumiy harbiy majburiyat va harbiy xizmat to‘g‘risida”gi Qonuni harbiy majburiyat
va harbiy xizmatning huquqiy asoslarini belgilaydi.

Jismoniy tayyorgarlik
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Harbiy xizmatga tayyorgarlikda jismoniy chiniqish muhim o‘rin tutadi. Sport
mashg‘ulotlari, yugurish, umumiy jismoniy tayyorgarlik va sog‘lom turmush tarzini
shakllantirish yoshlarning jismoniy imkoniyatlarini rivojlantiradi.

Harbiy-texnik tayyorgarlik

Yoshlarda harbiy ishning boshlang‘ich asoslari, texnik vositalardan foydalanish,
xavfsizlik qoidalari va favqulodda vaziyatlarda harakat qilish bo‘yicha tegishli bilim va
ko‘nikmalarni shakllantirish zarur.

Psixologik tayyorgarlik

Psixologik tayyorgarlik yoshlarning harbiy Xizmat sharoitiga moslashishiga,
stressli vaziyatlarda o‘zini boshqarishiga, jamoa bilan hamkorlik qilishiga va
mas’uliyatli qarorlar gabul qilishiga yordam beradi.

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlash bosgichlari

Tadgigot nugtayi nazaridan yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlash jarayonini to‘rt
bosgichga ajratish mumkin.

Birinchi bosgich — qizigish va motivatsiyani shakllantirish. Bu bosgichda
yoshlarning Vatan, uning tarixi, milliy gahramonlar va Vatan himoyasi hagidagi
tasavvurlarini boyitish orgali harbiy xizmatga ijobiy munosabat shakllantiriladi.

Ikkinchi bosgich — bilim va dunyogarashni rivojlantirish. Yoshlarga harbiy
xizmat, fugarolik burchi, huqug va majburiyatlar, Vatan himoyasining ijtimoiy
ahamiyati hagida bilimlar beriladi.

Uchinchi bosgich — amaliy tayyorgarlik. Jismoniy mashg‘ulotlar, jamoaviy
faoliyat, harbiy-sport musobagalari, amaliy mashg‘ulotlar va turli tarbiyaviy tadbirlar
orqali zarur ko‘nikmalar shakllantiriladi.

To‘rtinchi bosqgich — psixologik va ijtimoiy moslashuv. Yoshlarning harbiy
muhitga moslashishi, intizomga rioya qilishi, jamoa bilan ishlashi, giyinchiliklarni
yengib o‘tishi va o‘z imkoniyatlarini to‘g‘ri baholashiga yordam beruvchi sifatlar
rivojlantiriladi.

Shu tarzda tashkil etilgan bosqgichma-bosqich tayyorgarlik yoshlarni harbiy
xizmatga kompleks tayyorlash imkonini beradi.

Ta’lim muassasasi, oila va jamoatchilik hamkorligi

Yoshlarni harbiy-vatanparvarlik ruhida tarbiyalash faqat ta’lim muassasasining
vazifasi bo‘lib qolmasligi kerak. Bu jarayonda oila, mahalla, harbiy tashkilotlar, jamoat
tashkilotlari va boshqga ijtimoiy institutlarning hamkorligi muhim ahamiyatga ega.

Ta’lim muassasalarida harbiy-vatanparvarlik tadbirlarini tashkil etish, harbiy
xizmatchilar bilan uchrashuvlar o‘tkazish, harbiy qismlarga tashrif buyurish, tarixiy
sanalarga bag‘ishlangan tadbirlar, harbiy-sport musobaqgalari va davra suhbatlarini
tashkil etish yoshlarning harbiy xizmatga bo‘lgan qiziqishini oshirishi mumkin.



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

Amaldagi davlat siyosatida ham yoshlarni harbiy-vatanparvarlik ruhida tarbiyalash,
ularning Vatanga sadogatini, milliy g‘ururini va faol fuqarolik pozitsiyasini
shakllantirishga alohida e’tibor garatilgan.

Xulosa

Yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashda vatanparvarlik ruhini shakllantirish
murakkab, ko‘p qirrali va uzluksiz pedagogik-psixologik jarayon hisoblanadi. Uning
samaradorligi yoshlarning nafagat harbiy bilim va ko‘nikmalariga, balki ularning
ma’naviy-axloqiy, psixologik, jismoniy va fuqarolik sifatlariga ham bog‘liq.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, harbiy-vatanparvarlik tarbiyasini samarali tashkil etish
uchun:

— yoshlarning yosh va individual-psixologik xususiyatlarini hisobga olish;

— harbiy xizmatga ijobiy motivatsiyani shakllantirish;

— Vatanga sadoqat va fugarolik mas’uliyatini rivojlantirish;

— jismoniy, ma’naviy va psixologik tayyorgarlikni uyg‘unlashtirish;

— ta’lim muassasasi, oila, mahalla va harbiy tashkilotlar hamkorligini kuchaytirish;

— nazariy bilimlarni amaliy mashg‘ulotlar bilan bog‘lash;

— yoshlarni qiyin vaziyatlarda o‘zini boshgarish va to‘g‘ri qaror gabul qilishga
tayyorlash;

— harbly xizmatning ijtimoly ahamiyatini yoshlar ongiga to‘g‘ri yetkazish
muhimdir.

Shunday qilib, yoshlarni harbiy xizmatga tayyorlashda vatanparvarlik ruhini
shakllantirishga shaxsga yo‘naltirilgan, tizimli, bosqichma-bosgich va amaliy-faoliyatga
asoslangan yondashuv yoshlarning harbiy xizmatga ma’naviy-ruhiy jihatdan
tayyorligini oshirishning muhim pedagogik sharti hisoblanadi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARINI “YASHIL UNIVERSITET”
KONSEPSIYASI ASOSIDA RAQAMLI RESURS-TEJASH VA EKOLOGIK-
IQTISODIY SAMARADORLIGINI BOSHQARISH

YIIPABJIEHUE IU®POBOM PECYPCOCBEPET'AIOIIEN Y 3KOJIOTO-
3KOHOMHYECKOM Y®P®EKTUBHOCTHIO BBHICIHINX YUEBHBIX
3ABEJIEHVI HA OCHOBE KOHIENIIWHA 3EJEHBI YHUBEPCUTET»

MANAGING THE DIGITAL RESOURCE-SAVING AND ECO-ECONOMIC
EFFICIENCY OF HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS BASED ON THE
“GREEN UNIVERSITY” CONCEPT

Habibova Nasiba Anvarovna
Buxoro davlat texnika universiteti

erkin tadgiqotchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada oliy ta’lim muassasalarida “Yashil universitet”
konsepsiyasini joriy etish va ragamli resurs tejovchi texnologiyalar orgali ekologik-
igtisodiy samaradorlikni boshqarish masalalari tadqiq qilingan. An’anaviy resurs
sarfidagi muammolarni hal etish uchun 10T, BMS va Big Data tahliliga asoslangan
Ragamli ekologik boshgaruv platformasi modeli ishlab chigilgan. Magolada resurslarni
tejash va uglerod izini kamaytirishning ko‘p omilli iqtisodiy-matematik mexanizmi
hamda samaradorlik ko‘rsatkichlari asoslab berilgan. Olingan natijalar OTMlarda
barqaror rivojlanish va “yashil” iqtisodiyotga o‘tish strategiyalarini amalga oshirishda
amaliy metodik vosita bo‘lib xizmat qgiladi.

AHHOTaHI/Iﬂ. B I[aHHOf/i CTAaTbC HCCICAOBAHBLI BOIIPOCHI BHCAPCHHA KOHICIIIHNH
«3eneHbli YHUBEPCUTET» B BBICHIMX YYEOHBIX 3aBEJACHHSIX M YMPABICHUS IKOJIOTO-
AKOHOMHUYECKON 3(PHEKTUBHOCTHIO TOCPEICTBOM ITU(GPOBBIX pecypcocOeperaronimnx
TEeXHOJIOTHH. /(s pemenust npobieM TpagulMOHHOTO 3HEPTo U pecypc MOTpeOsIeHUs
pazpaborana mozenb [{udporoil miatGopmMbl SKOTOTHYECKOTO YIIPABICHUS HA OCHOBE
[oT, BMS u ananuza Big Data. B crarbe 000cHOBaHBI MHOTO(DAKTOPHBIN 3KOHOMHUKO-
MaTeMaTHYCCKUM MeXaHU3M 3Heproc6epe>I<eHH$[ " COKpalllCHUA YIJICPOIHOIo CJICaa, a
Takke mokazarenu 3GpGekTUBHOCTH. [lomyueHHbBIE pe3ynbTaThl CIYXAaT MPAKTUYECKUM
MCTOJIUYCCKHUM MHCTPYMCHTAPUCM JJIA pCain3alun CTpaTeFI/Iﬁ YCTOﬁHHBOFO Pa3BUTHUA
H Irmepexoaa K «3€JIeHON» YKOHOMHUKE B By3ax.

Abstract. This article investigates the issues of implementing the "Green
University" concept in higher education institutions and managing eco-economic
efficiency through digital resource-saving technologies. To address the drawbacks of
traditional resource consumption, a Digital Ecological Control System model based on
IoT, BMS, and Big Data analytics was developed. The paper substantiates a
multifactorial economic-mathematical mechanism for resource conservation and carbon
footprint reduction, as well as efficiency indicators. The obtained results serve as a
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practical methodological tool for executing sustainable development strategies and
advancing the transition to a green economy in higher education institutions.

Kalit so‘zlar: yashil universitet, ragamli ekologik boshqaruv, resurs-tejash,
ekologik-igtisodiy samaradorlik, 10T sensori, uglerod izi, Big Data tahlili, bargaror
rivojlanish, OTM infratuzilmasi.

Knrouesvie cnosa: 3enenviil yHugepcumem, yugpogoe skoio2uieckoe ynpaesienue,
pecypcocoepediceHue, 9IKO0N020-I9KOHOMUYeckas aggexmusnocmos, oamuuxu 1oT,
yenepoouwiil cied, ananuz Big Data, ycmoiiuusoe pazeumue, ungppacmpykmypa y3a.

Keywords: Green University, digital environmental management, resource saving,
eco-economic efficiency, 10T sensors, carbon footprint, Big Data analytics, sustainable
development, university infrastructure.

Kirish. Zamonaviy global iqgtisodiy va ekologik transformatsiyalar sharoitida
bargaror rivojlanish tamoyillarini barcha ijtimoiy-igtisodiy tizimlarga, xususan, oliy
ta’lim sektoriga chuqur integratsiyalash kechiktirib bo‘lmaydigan zaruriyatga
aylanmoqda [4; 7]. Oliy ta’lim muassasalari (OTM) nafaqat yuqori malakali kadrlar
tayyorlovchi va ilmiy ishlanmalar yaratuvchi markazlar, balki vyirik resurs
iste’molchilari hamda atrof-muhitga muayyan darajada texnogen ta’sir ko‘rsatuvchi
infratuzilmaviy obyektlar hisoblanadi. Shu sababli, jahon amaliyotida OTMlarning
resurs energetika samaradorligini oshirish va atrof-muhitga salbiy ta’sirini
minimallashtirishga qaratilgan “Yashil universitet” konsepsiyasini shakllantirish shiddat
bilan ommalashmogda [6; 10].

O‘zbekiston Respublikasida so‘nggi yillarda ‘“yashil” iqtisodiyot tamoyillariga
o‘tish, resurs tejamkorligini ta’minlash hamda iqtisodiyot tarmogqlarini raqgamlashtirish
bo‘yicha keng ko‘lamli institutsional va normativ-huqugiy islohotlar amalga
oshirilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 4-oktyabrdagi PQ-
4477-son  “2019-2030-yillar davrida O°‘zbekiston Respublikasining “yashil”
igtisodiyotga o‘tish strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi [1] va 2022-yil 2-dekabrdagi
PQ-436-son ‘“2030-yilgacha O‘zbekiston Respublikasining “yashil” iqtisodiyotga
o‘tishiga qaratilgan islohotlar samaradorligini oshirish bo‘yicha chora-tadbirlar
to‘g‘risida"gi [2] qarorlari, shuningdek, “Ragamli O°‘zbekiston — 2030” milliy
strategiyasi [3] ushbu sohadagi ustuvor yo‘nalishlarni belgilab berdi. Ushbu hujjatlarda
energetika va resurs samadorligini oshirish, ragamli platformalar orgali monitoring
tizimlarini avtomatlashtirish hamda issigxona gazlari emissiyasini gisqartirish asosiy
vazifalar sifatida gayd etilgan [1; 2; 3].

Shunga garamay, OTMIlarda resurs tejash va ekologik menejment tizimi ko‘pincha
an’anaviy, ya'ni fragmentar va ma’muriy-tashkiliy tusga ega bo‘lib, operativ ragamli
tahlil hamda avtomatlashtirilgan boshgaruv mexanizmlari bilan yetarlicha
ta’minlanmagan [5]. Elektrenergiya, issiqlik, suv hamda qog‘oz va boshqa moddiy
resurslar iste’molini real vaqt rejimida monitoring qilish, modellashtirish va
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optimallashtirish tizimlarining yo‘qligi yuqori ekspluatatsiya xarajatlariga hamda
resurslarning behuda sarflanishiga olib kelmogda. Ushbu muammoning yechimi sifatida
OTM operatsion faoliyatiga Narsalar interneti (1oT), bino boshgaruv avtomatlashtirilgan
tizimlari (BMS) va sun’iy intellekt elementlariga ega Big Data tahlilini gamrab oluvchi
ragamli resurs-tejovchi ekologik boshgaruv tizimini tadbiq etish zarurati yuzaga keladi
[9]. Ushbu maqolaning magsadi OTMIlarda “Yashil universitet” konsepsiyasini amalga
oshirish jarayonida ragamli resurs-tejash va ekologik-igtisodiy samaradorlikni baholash
hamda boshgarishning ko‘p mezonli modelini va metodologik apparatini ishlab
chigishdan iborat.

Tadgigot metodologiyasi. Tadgigotning metodologik asosini tizimli yondashuv,
ekologik-igtisodiy modellashtirish va statistik tahlil usullari tashkil etadi [8;12].
OTMning integrallashgan samaradorligini baholash uchun muallif tomonidan ekologik-
igtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichi (**) modeli taklif etiladi:

_ (Ac{ms} + AC{Q&G} — C{op})

EESK = X 100%
Iigigy

Bunda:

“- — resurslar sarfining gisgarishidan olingan yillik moliyaviy tejamkorlik
(so‘m/yil);

“- — emissiyani kamaytirish va ekologik zararning oldini olish samarasining
iqtisodiy bahosi (so‘m/yil);

~ —raqamli ekologik boshqaruv tizimining yillik operatsion xarajatlari (so‘m/yil);

“ — raqamli ekologik infratuzilmaga yo‘naltirilgan bir martalik kapital
investitsiyalar (so‘m).

Resurs yo‘qotishlari va raqamli boshgaruv platformasi (DECS). OTM
infratuzilmasida resurs yo‘qotishlarining asosiy manbalari va ragamli optimallashtirish
salohiyati tahlil gilindi (1-jadval) [4].

1-jadval
OTM infratuzilmasida resurs yo‘qotishlarinijng asosiy manbalari va raqamli optimallashtirish
salohiyati
Resurs turi Yo‘qotish An’anaviy Ragamli
manbalari va sabablari | boshgaruvdagi optimallashtirish
samarasizlik orgali tejamkorlik
darajasi (%) salohiyati (%)
Elektr Xonalarda  inson 25-35 3045
energiyasi bo‘lmaganda yoritis va
konditsionerlarning
ishlashi; samarasiz
yoritish moslamalari
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Issiglik Binolarda haroratni 20— 30 20— 35
energiyasi avtomatik sozlash
tizimining yo‘qligi;
issiglik yo‘qotishlari
Suv Santexnika 15-25 2540
resurslari uskunalaridagi yashirin
sirtishlar; suv  sarfini
tartibsiz va me’yorsiz
ishlatish
Qog‘oz va Hujjat 40 - 50 60 — 80
bosma resurslar | aylanishining to‘liq
ragamlashtirilmaganligi;
qog‘ozni qayta
ishlatmaslik
Elektr Xonalarda  inson 25-35 3045
energiyasi bo‘lmaganda yoritishva
konditsionerlarning
ishlashi; samarasiz
yoritish moslamalari
1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, ragamli monitoring va boshgaruv

mexanizmlarini joriy etish orqali eng yuqori tejamkorlik salohiyati qog‘oz sarfini
qisqartirish (80% gacha) hamda elektr energiyasi iste’molini optimallashtirishda (45%

gacha) mavjud [9].

Resurs oqgimlarini real vaqt rejimida boshgarish uchun to‘rt pog‘onali Raqamli
ekologik boshgaruv tizimi (DECS) konseptual modeli va 1oT avtomatlashtirish sikli

ishlab chiqgildi (1- va 2-rasmlar) [9].




[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

POG‘ONA 4: STRATEGIK BO‘'LINMA VA DASHBOARD

* Ekologik-igtisodiy indikatorlar (EFSK, CF_total)

e VAK va GreenMetric reytinglari monitoringi
e Resurslar tagsimotini strategik rejalashtirish

POG‘ONA 3: BIG DATA VA ANALITIK PLATFORMA

e Ma’lumotlarni mashinali o‘rgatish (ML) orqali tahlil gilish
® Resurs sarfi anomaliyalarini aniglash va prognozlash

e Avtomatlashtirilgan qaror qabul qilish algoritmlari

| POGONA 2: ALOQA VA INTEGRATSIYA QATLAMI

o Bulutli serverlar va IoT shlyuzlar (Gateways)
e Wi-Fi / LoRaWAN tarmogqlari
e API integratsiyasi (HEMIS va buxgalteriya tizimlari bilan)

POG‘ONA 1: APPARAT-SENSOR QATLAMI (PHYSICAL)

o Aqlli elektr va suv hisoblagichlari (Smart Meters)
e Harorat, namlik, CO2 va harakat sensorlari (IoT)
e Avtomatlashtirilgan klapanlar va relelar (Actuators)

IoT va BMS integratsiyasida resurslarni avtomatlashtirilgan optimallashtirish sikli.

1-rasm. OTMda raqamli ekologik boshqaruyv tizimining (DECS) ko‘p pog‘onali konseptual
arxitekturasi

Mazkur 1-rasmda loT va BMS texnologiyalari asosida resurslarni boshgarishning
to‘rt pog‘onali ragamli arxitekturasi aks ettirilgan. Tizimning birinchi — apparat-sensor
qatlamida aqlli elektr va suv hisoblagichlari, harorat, namlik, CO. hamda harakat
sensorlari orqali real vaqt rejimida ma’lumotlar yig‘iladi va avtomatlashtirilgan klapan
hamda relelar yordamida ijro jarayonlari amalga oshiriladi. Ikkinchi — aloga va
integratsiya gatlamida olingan ma’lumotlar IoT shlyuzlari, Wi-Fi va LoRaWAN
tarmoqlari orqali bulutli serverlarga uzatiladi, shuningdek, API vositasida HEMIS va
boshqga axborot tizimlari bilan integratsiya gilinadi.

Uchinchi — Big Data va analitik platforma gatlamida shakllangan katta hajmdagi
ma’lumotlar mashinali o‘rgatish (ML) algoritmlari asosida qayta ishlanib, resurs
sarfidagi anomal holatlar aniqlanadi, kelgusidagi iste’mol ko‘rsatkichlari prognoz
gilinadi hamda avtomatlashtirilgan boshqaruv qarorlari ishlab chiqiladi. To‘rtinchi —
strategik boshgaruv va Dashboard qatlamida esa ekologik-igtisodiy indikatorlar,
jumladan, EFSK va CF _total ko‘rsatkichlari umumlashtiriladi, GreenMetric kabi reyting
mezonlari bo“yicha monitoring olib boriladi hamda energiya, suv va boshga resurslarni
tagsimlash bo‘yicha strategik qarorlar qabul gilinadi.
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loT sensorlar
ma’lumot to‘playdi

¢ Harorat

* Namlik

* CO,

* Harakat

« Boshqa sensorlar

\ e BMS va Cloud Analiz

Ekologik-igtisodiy

e loT va BMS
| integratsiyasida , '
« Energiya tejamkorligi resurslarni * Ma |Uf”°F|af“| s?qlash
« Resurslar optimallashuvi optimallashtirish * Algoritmik t_ahhl (ML)
« Uglerod izi kamayishi sikli . ﬁ?:i;i ;irfil
2} l I * Barqaror rivojlanish . Prognozlafh

\ - « Avtomatlashtirilgan /
i &

klapanlar
* Relelar

e  Smart valve
‘.' E * Ventilyatsiya va

yoritish tizimlari

( IoT va BMS integratsiyasida resurslarni avtomatlashtirilgan optimallashtirish sikli )

)

2-rasm. loT va BMS integratsiyasida resurslarni avtomatlashtirilgan optimallashtirish sikli
Shunday qilib, mazkur to‘rt pog‘onali tizim “sensor — integratsiya — analitik tahlil

— strategik boshqaruv” zanjiri asosida ishlaydi va resurslar sarfini real vaqt rejimida
kuzatish, prognozlash, avtomatik tartibga solish hamda ekologik-igtisodiy
samaradorlikni oshirishga xizmat giladi. Bu arxitektura oliy ta’lim muassasasida ragamli
ekologik boshqaruv va “Yashil universitet” tamoyillarini amaliy joriy etishning
texnologik asosini tashkil etadi. Shartli OTM (10 000 talaba, 50 000 = bino maydoni)
bazasida o‘tkazilgan empirik modellashtirish natijalari 2-jadvalda jamlab berilgan [5;
11].

2-jadval
DECS tizimini joriy etishning yillik ekof(?;i ka-liqtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkic An’ana DECS Yilli Moliya gisqari
hlar nomi viy sarf bilan sarf k viy samara | shi
tejamkorli | ,mIn so‘m | (tonnalyil)
k (nativ)
Elektr 1.800.0 1.170. 630.0 630,0 315
energiyasi 00 kwWh 000 kWh 00 kWh
Tabily gaz 350.00 262.50 87.50 175 166,2
0 0 0
Suv 45.000 31.500 13.50 54 -
resurslari 0
Qog‘oz 4.000 800 3.200 96 15.3
resurslari quiti quiti quti
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Dastlabki investitsiya hajmi (1{dig}) 1200,0 miIn so‘m, yillik operatsion xarajatlar
(C{op}) 140,0 mln so‘m hamda ekologik zarar oldini olish samarasi ACeko 87,7 min
so‘mni tashkil etishi inobatga olinganda, integrallashgan ko‘rsatkichlar quyidagicha
shakllanadi:

Birinchi yildagi ekologik-igtisodiy samaradorlik: EESK = 75,23%

Investitsiyalarning o‘zini qoplash muddati (PP): 1,32 yil (14 oy)

Olingan natijalar DECS tizimining yuqori iqtisodiy jozibadorligini va tez
goplanuvchanligini tasdiglaydi.

Natijalar. O‘tkazilgan ekonometrik va texnik-igtisodiy tahlillar hamda xalgaro
ilg‘or tajribalar asosida O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar
vazirligi hamda barcha oliy ta’lim muassasalari uchun quyidagi kompleks va bosqichli
amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi [1; 2; 6; 7]:

Institutsional va normativ bazani takomillashtirish:

Har bir OTMda "Ekologik va resurs menejmenti bo‘limi" hamda mas’ul "Chief
Sustainability Officer (CSO)" lavozimini joriy etish [6];

OTMning har yillik ekologik va uglerod balansini hisoblash bo‘yicha majburiy
ichki standartlarni tasdiglash [11].

Ragamli va muhandislik infratuzilmasini modernizatsiya gilish:

Barcha o‘quv korpuslari va talabalar turar joylariga LoRaWAN tarmog‘iga
bog‘langan aqlli hisoblagichlar va [oT datchiklarini o‘rnatish [9];

HEMIS axborot tizimi bilan bino haroratini avtomatik boshgaruvchi (BMS)
tizimlarini dars jadvali asosida sinxronlashtirish.

Moliya-igtisodiy rag‘batlantirish va “Yashil revolving fondlari”:

OTMlarda resurslarni tejash natijasida bo‘shagan moliyaviy mablag‘larning
kamida 50 foizini keyingi ekologik va ragamli loyihalarga qayta yo‘naltiruvchi ichki
"Yashil revolving fondlari" (Green Revolving Funds) ni tashkil etish [5];

Binolarning tom gismlariga quyosh fotoelektr stansiyalarini (PV systems) joriy
etish orgali muassasaning energetik mustaqilligini oshirish [5].

Kadrlar salohiyati va ekologik madaniyat:

Talabalar hamda xodimlar o‘rtasida “Digital Green Culture” (ragamli ekologik
madaniyat) tamoyillarini ommalashtirish [7];

Ul GreenMetric va Times Higher Education (THE) Impact Rankings xalgaro
reytinglarida OTMlarning pozitsiyalarini yaxshilash bo‘yicha tizimli monitoring olib
borish [4; 8].

Xulosa. Olib borilgan ilmiy-amaliy tadqiqot natijalari bo‘yicha quyidagi nazariy va
amaliy xulosalar shakllantirildi:

OTMlarda an’anaviy resurs boshqaruv tizimi resurslar yo‘qotilishining yuqori
darajasi hamda operativ nazoratning yetarli emasligi bilan tavsiflanadi. “Yashil
universitet” konsepsiyasini ragamli texnologiyalar (IoT, BMS, Big Data) bilan
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integratsiyalash ta’lim muassasalarining ekologik barqarorligini oshirishning zamonaviy
drayveri hisoblanadi

Ragamli ekologik boshgaruv tizimi (DECS) OTM infratuzilmasida resurs
ogimlarini real vaqgt rejimida monitoring qilish va avtomatlashtirilgan tarzda
optimallashtirish imkonini beradi. Tizim to‘rt pog‘onali arxitekturaga ega bo‘lib, apparat
va strategik boshqaruv darajalarini uzviy bog‘laydi.
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BO‘LAJAK METROLOGLARNING SUN’1Y INTELLEKT ASOSIDA
O‘LCHASH NOANIQLIGINI BAHOLASH KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISH METODIKASI

METOAUKA PASBUTHUA KOMIIETEHTHOCTHU BYAYIIUX
METPOJIOT'OB B OIEHKE HEOIIPEJAEJEHHOCTHU U3MEPEHUI HA
OCHOBE NCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA

METHODOLOGY FOR DEVELOPING FUTURE METROLOGISTS'
COMPETENCE IN MEASUREMENT UNCERTAINTY EVALUATION
BASED ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Ikramov Dilshod Ikramovich
Jizzax politexnika instituti mustaqil tadgiqotchisi

e-mail: ikramovd@internet.ru

Annotatsiya. Mazkur magolada ragamli transformatsiya sharoitida bo‘lajak
metrologlarning sun’iy intellekt texnologiyalari asosida o‘Ichash noaniqgligini baholash
kompetentligini  rivojlantirishning pedagogik-metodik asoslari tadgiq etilgan.
Zamonaviy ragamli o‘lchash tizimlari, intellektual sensorlar, avtomatlashtirilgan nazorat
vositalari hamda katta haymdagi o‘lchash ma’lumotlarining kengayib borishi metrolog
mutaxassislarni  tayyorlash mazmuniga yangi talablarni yuzaga keltirayotgani
asoslangan. O‘lchash noaniqligini baholash jarayonida sun’iy intellektdan foydalanish
fagat hisoblash amallarini avtomatlashtirish vositasi emas, balki noaniglik manbalarini
aniqlash, ma’lumotlardagi qonuniyatlarni ochib berish, anomal holatlarni aniqlash,
noaniqlik komponentlarining natijaga ta’sirini tahlil qilish hamda metrologik garorlarni
asoslashga xizmat giluvchi didaktik vosita sifatida talgin etilgan.

AHHoOTarus. B nanHO# cTathe MccneqoBaHbl MeJaroruko-MeTOANUYEeCKHUE OCHOBBI
Pa3BUTHS KOMIIETCHTHOCTH OyAyIIMX METPOJIOTOB B OIIGHKE HEONPEICICHHOCTH
M3MEPCHHUI HAa OCHOBE TEXHOJIOTHI UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA B YCIOBUSIX ITU(POBOMA
Tpanchopmarma.  OOOCHOBaHO, YTO  pa3BUTHE  COBPEMEHHBIX  LHU(PPOBBIX
M3MEPUTEILHBIX CHCTEM, HHTEIUIEKTYaIbHBIX JATYMKOB, aBBTOMATU3HUPOBAHHBIX CPEJICTB
KOHTPOJISA, @ TAKXKE yBeIMUeHNE 00beMa M3MEPUTEIFHBIX JAHHBIX MTPEABABISIOT HOBBIC
TpeOOBaHMS K COJECPKAHUIO MTOATOTOBKU CIEIUATMCTOB-METPOIOroB. Vcnons3oBanme
HMCKYCCTBEHHOTO HMHTEJJIEKTa B TMPOIECCE OIICHKH HEOMPEIEIECHHOCTH W3MEpEHUN
paccMaTpWBaeTCs HE TOJBKO KaK CPEACTBO aBTOMATH3AIlMH BBIYMCIIMTEIIBHBIX
omeparui, HO M KaK JAUJIAKTUYECKUNW WHCTPYMEHT, CIIOCOOCTBYIOIIMM BBISIBICHUIO
HMCTOYHHKOB HEOIPEICICHHOCTH, OOHAPYKCHHIO 3aKOHOMEPHOCTEH B JIaHHBIX,
OTIPENICTICHUIO  AHOMAJBHBIX  COCTOSIHUM, aHalu3y  BIUSHUASA  KOMIIOHCHTOB
HEOMpEAEeIEHHOCTH Ha KOHEUHBIN pe3yNbTaT, a TakkKe 000CHOBAHUIO METPOJIOTHUYECKHIX
pELIEHNUN.
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Abstract. This article examines the pedagogical and methodological foundations
for developing future metrologists' competence in evaluating measurement uncertainty
using artificial intelligence technologies in the context of digital transformation. It is
substantiated that the development of modern digital measurement systems, intelligent
sensors, automated monitoring tools, as well as the increasing volume of measurement
data, imposes new requirements on the content of professional training for metrology
specialists. The use of artificial intelligence in the process of measurement uncertainty
evaluation is considered not only as a means of automating computational procedures,
but also as a didactic tool that facilitates the identification of uncertainty sources, the
detection of patterns in data, the identification of anomalies, the analysis of the influence
of uncertainty components on the final result, and the substantiation of metrological
decisions.

Kalit so zlar: metrologiya, bo ‘lajak metrolog, o ‘Ichash noaniqligi, sun’iy intellekt,
o ‘Ichash natijasi, standart noaniqlik, kombinatsiyalangan noaniqlik, kengaytirilgan
noaniglik, metrologik kompetentlik, ragamli kompetentlik, verifikatsiya, metrologik
interpretatsiya, ragamli laboratoriya, kasbiy kompetentlik.

Kmouesvie cnosa: memponocus, 6yoywuti memposoz, HeOnpeoeieHHOCHb
UMepeHutl, UCKYCCMEEHHbIL UHMENIEKM, pe3yibmam UsMepenus, CmaHOapmHas
HeonpeoeleHHOCMb, CYMMAPHASL CMAHOAPMHASL HEONPeOeleHHOCMb, PACULUPeHHAS
HeonpeoeieHHOCb, MempOoNocUecKas KOMNEMeHMHOCMb, yughposast
KOMREMeHmHOCMb, Gepupurayus, Mempoiocuieckas uxmepnpemayus, yupposas
nabopamopusi, npogheccuoHaIbHASL KOMNEMEeHMHOCb.

Keywords: metrology, future metrologist, measurement uncertainty, artificial
intelligence, measurement result, standard uncertainty, combined standard uncertainty,
expanded uncertainty, metrological competence, digital competence, verification,
metrological interpretation, digital laboratory, professional competence.

KIRISH

Jahon miqyosida sanoat ishlab chigarishi, energetika, transport, mashinasozlik,
tibbiyot, ekologik monitoring, telekommunikatsiya va yuqori aniglikdagi texnologik
jarayonlarning raqamlashtirilishi  o‘lchash  faoliyatining mazmunini tubdan
o‘zgartirmoqda. Zamonaviy ishlab chiqarish sharoitida o‘lchash jarayoni fagat muayyan
fizik kattalikning son aniglashdan iborat bo‘lmay, balki olingan ma’lumotlarning sifati,
ishonchliligi, kuzatuvchanligi va noanigligini kompleks baholashni talab giluvchi
axborot-analitik jarayonga aylanmoqda. Ragamli o‘lchash vositalari va intellektual
sensorlar katta hajmdagi ma’lumotlarni gisqa vaqt oralig‘ida hosil qilish imkoniyatiga
ega [1]. Natijada metrologning kasbiy faoliyatida o‘lchash vositasidan foydalanish bilan
bir gatorda ma’lumotlarni saralash, statistik gayta ishlash, xatolik va noaniglik
manbalarini aniglash, natijalarning targalishini tahlil gilish, anomal giymatlarni ajratish
hamda yakuniy natijaning ishonchliligini asoslash vazifalari ustuvor ahamiyat kasb
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etmoqda. O‘Ichash natijasining metrologik giymati uning fagat son giymati bilan emas,
balki ushbu natijaga tegishli noaniqlik to‘g‘risidagi axborot bilan birgalikda namoyon
bo‘ladi. Shu sababli o‘lchash noaniqligini baholash metrologning fundamental kasbiy
faoliyat turlaridan biri hisoblanadi.

O‘Ichash noaniqligi tushunchasining mazmunini o‘zlashtirish talabadan xatolik va
noaniqlik kategoriyalarini farqlash, tasodifiy va tizimli ta’sirlarni anglash, statistik
ma’lumotlarni qayta ishlash, noaniqlik manbalarini identifikatsiyalash va ularning
yakuniy natijaga ta’sirini baholashni talab qiladi [2]. Bundan tashqari, talaba o‘Ichash
modelining mazmunini tushunishi, kirish kattaliklari va chiqish kattaligi o‘rtasidagi
funksional bog*‘lanishni tahlil qilishi hamda noaniqlik budjetini shakllantira olishi zarur.
An’anaviy ta’limda o‘lchash noaniqligini o‘rganish ko‘pincha tayyor ma’lumotlarni
formulalarga qo‘yish va tegishli hisob-kitoblarni bajarishga yo‘naltiriladi. Bunday
yondashuv talabaning hisoblash ko‘nikmasini rivojlantirishi mumkin, biroq real kasbiy
vaziyatlarda noaniglik manbalarini mustaqil aniglash, ularning ahamiyatini baholash,
mugobil hisoblash usullarini giyoslash va olingan natijani professional interpretatsiya
qilish uchun vyetarli bo‘lmasligi mumkin. Sun’iy intellekt, mashinali o‘qitish,
ma’lumotlarni intellektual tahlil qilish va ragamli modellashtirish texnologiyalarining
rivojlanishi ushbu muammoni pedagogik jihatdan yangi bosqgichda hal qilish
imkoniyatini yaratmoqda. Sun’iy intellekt algoritmlari katta hajmdagi o‘lchash natijalari
orasidagi yashirin bog‘lanishlarni aniglash, anomal kuzatuvlarni topish, ma’lumotlarni
guruhlash, tendensiyalarni aniglash va ko‘p omilli bog‘lanishlarni modellashtirish
imkonini beradi. Biroq sun’iy intellekt yordamida hosil gilingan natijani avtomatik
ravishda metrologik jihatdan ishonchli deb gabul gilish mumkin emas [3]. Algoritmning
natijasi kirish ma’lumotlarining sifati, tanlangan model, parametrlar, o‘qitish
ma’lumotlari va qo‘llash sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Shu sababli sun’iy intellektni
metrologiya ta’limiga integratsiya qilishda inson nazorati, metrologik verifikatsiya va
professional interpretatsiya markaziy o‘rinni egallashi zarur.

MATERIAL VA METODLAR

Tadgigot nazariy-metodik xususiyatga ega bo‘lib, unda metrologiya, kasbiy
pedagogika, ragamli ta’lim va sun’iy intellekt texnologiyalariga oid ilmiy-metodik
manbalarni nazariy-giyosiy tahlil qgilish, tizimli tahlil, kontent-tahlil, umumlashtirish,
pedagogik modellashtirish, tasniflash, qiyoslash va metodik konstruksiyalash
usullaridan foydalanildi. Tadgigot metodologiyasini kompetensiyaviy, tizimli, faoliyatli,
muammoli, shaxsga yo‘naltirilgan va raqamli-didaktik yondashuvlar tashkil etdi.

Kompetensiyaviy yondashuv bo‘lajak metrologning o‘lchash noaniqligiga oid
tayyorgarligini alohida nazariy bilimlar majmui emas, balki real kasbiy vaziyatlarda
bilim, amaliy ko‘nikma, raqamli vosita, tahliliy fikrlash va kasbiy mas’uliyatni integrativ
ravishda qo‘llash gobiliyati sifatida garash imkonini berdi.
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Tizimli yondashuv o‘lchash noanigligini baholash jarayonining barcha elementlari:
o‘lchash vazifasi, matematik model, kirish kattaliklari, noaniglik manbalari, statistik
gayta ishlash, standart noanigliklar, kombinatsiyalangan noaniglik, ragamli tahlil,
verifikatsiya va yakuniy interpretatsiya o‘rtasidagi uzviy aloqalarni aniqlashga xizmat
qildi.

Faoliyatli yondashuv talabani tayyor algoritmni takrorlovchi ijrochi emas, balki
o‘lchash muammosini tahlil qiluvchi, zarur ma’lumotlarni tanlovchi, noaniqlik
manbalarini mustaqil identifikatsiyalovchi va o‘z qarorini asoslovchi faol subyekt
sifatida garashga imkon berdi.

Muammoli yondashuv real metrologik vaziyatlarga yaqin, barcha ma’lumotlari
oldindan aniglanmagan topshiriglarni ta’lim jarayoniga kiritishni nazarda tutadi. Bunda
talaba noaniglikning gaysi manbalarini hisobga olish, gaysi baholash metodini tanlash
va natijani ganday tekshirishni mustaqil belgilaydi.

Ragamli-didaktik yondashuv sun’iy intellekt va boshqa ragamli vositalarni
pedagogik magsadga muvofiq tanlash, ularning funksional imkoniyatlarini metrologik
topshiriglar bilan uyg‘unlashtirish hamda yakuniy natija ustidan inson nazoratini saqlab
golishga asoslanadi [4].

Tadqiqot doirasida o‘lchash noaniqligini baholash kompetentligini shakllantirish
quyidagi mantiqiy ketma-ketlikda konstruksiyalandi: o‘Ichash vazifasini aniqlash —
noaniqlik manbalarini identifikatsiyalash — ma’lumotlarni tayyorlash — standart
noaniqliklarni baholash — sun’iy intellekt asosida tahlil gilish — kombinatsiyalangan
noaniqlikni aniqlash — verifikatsiya — metrologik interpretatsiya — refleksiv baholash.

Mazkur ketma-ketlikning muhim didaktik xususiyati shundaki, sun’iy intellekt
fundamental metrologik bilimning o‘rnini egallamaydi. Aksincha, metrologik bilim
intellektual algoritm natijasining ishonchliligini tekshirish mezoni sifatida xizmat giladi.

NATIJALAR

Tadqiqot natijasida ‘“bo‘lajak metrologning sun’iy intellekt asosida o‘lchash
noaniqligini baholash kompetentligi” tushunchasiga quyidagicha ta’rif berish taklif
etiladi:

bo‘lajak metrologning sun’iy intellekt asosida o‘lchash noaniqligini baholash
kompetentligi - o‘lchash vazifasini metrologik jihatdan tahlil qilish, noaniqlik
manbalarini identifikatsiyalash, zarur ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash, noaniqlik
komponentlarini miqdoriy baholash, ragamli va intellektual vositalardan magsadga
muvofiq foydalanish, ularning natijalarini klassik metrologik usullar bilan
verifikatsiyalash hamda o‘Ichash natijasining ishonchliligi yuzasidan asoslangan kasbiy
garor gabul qilishga tayyorlikni ifodalovchi integrativ kasbiy sifatdir [5]. Mazkur
kompetentlik tarkibida to‘rtta asosiy komponent ajratildi.

Kognitiv-metrologik component. Ushbu komponent o‘lchash nazariyasi, o‘Ichash
natijasi, xatolik, noaniqlik, statistik tagsimot, standart noaniqlik, kombinatsiyalangan
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standart noaniqlik, kengaytirilgan noaniglik, gamrov koeffitsiyenti, takrorlanuvchanlik,
gayta tiklanuvchanlik, kalibrlash, giyoslash va metrologik kuzatuvchanlikka oid
bilimlarni gamrab oladi.

Analitik-hisoblash components. Talabaning o‘lchash ma’lumotlarini statistik gayta
ishlash, o‘rtacha qiymat, dispersiya va standart og‘ishni aniqlash, alohida noaniqlik
komponentlarini baholash, noaniglik budjetini shakllantirish, komponentlarning
yakuniy natijaga qo‘shgan hissasini qiyoslash hamda tegishli hisob-kitoblarni bajarish
gobiliyatini tavsiflaydi.

Ragamli-intellectual component. Elektron jadvallar, statistik paketlar,
vizuallashtirish vositalari va sun’iy intellekt algoritmlaridan o‘lchash vazifasiga
muvofiq foydalanish, katta hajmdagi ma’lumotlardan kerakli axborotni ajratish, anomal
holatlarni aniglash va ko‘p omilli bog‘lanishlarni tahlil qilish qobiliyatini ifodalaydi.

Refleksiv-verifikatsion component. Intellectual tizim hosil gilgan natijalarni
Klassik hisob-kitoblar bilan giyoslash, mumkin bo‘lgan algoritmik xatolarni aniglash,
natijaning cheklovlarini anglash, tanlangan metodni asoslash va yakuniy kasbiy garor
uchun mas’uliyatni his qilishni gamrab oladi [6]. Mazkur komponentlar o‘zaro uzviy
bog‘langan. Talaba metrologik nazariyani bilmasdan turib SI natijasining mazmunini
professional baholay olmaydi. Analitik ko‘nikmalarsiz noaniqlik manbalarining ta’sirini
asoslash murakkablashadi. Ragamli kompetentlik rivojlanmagan sharoitda Kkatta
hajmdagi o‘lchash ma’lumotlarini qayta ishlash imkoniyati cheklanadi. Refleksiv-
verifikatsion faoliyat mavjud bo‘lmasa, tayyor algoritmik natijani tanqidiy
tekshirmasdan gabul gilish xavfi yuzaga keladi.

O‘Ichash noaniqgligini baholashning bosqichli metodik algoritmi sifatida taklif
etilayotgan metodikaning birinchi bosqichi - o‘lchash vazifasini aniglash. Talaba
o‘Ichanayotgan kattalik, o‘lchash maqgsadi, obyekt, foydalaniladigan o‘lchash vositasi,
o‘Ichash usuli va sharoitini tahlil giladi. O‘Ichash vazifasining aniq qo‘yilishi keyingi
noaniglik tahlilining metodologik poydevorini yaratadi.

Ikkinchi bosgich - noaniqlik manbalarini identifikatsiyalash . Talaba natijaga ta’sir
qilishi mumkin bo‘lgan barcha omillarni aniglaydi. Ularga o‘lchash vositasining aniqligi
va diskretligi, kalibrlash ma’lumotlari, etalon, operator, atrof-muhit harorati va namligi,
o‘lchash metodikasi, obyektning xususiyatlari, takroriy o‘lchashlarning tarqalishi va
ma’lumotlarni gayta ishlash bilan bog‘liq omillar kirishi mumkin.

Uchinchi bosgich - ma’lumotlarni tayyorlash. Olingan ma’lumotlar yaxlitligi
tekshiriladi, o‘Ichov birliklari birxillashtiriladi, noto‘g‘ri yozuvlar va yetishmayotgan
giymatlar aniglanadi. Anomal giymatlar alohida belgilanadi, biroq ular asoslanmasdan
chiqgarib tashlanmaydi.

To‘rtinchi bosqich - standard noanigliklarni baholash. Takroriy kuzatuvlarga
asoslangan komponentlar statistik tahlil gilinadi. Boshga noaniglik manbalari kalibrlash
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sertifikati, texnik hujjatlar, oldingi o‘lchashlar yoki boshga asoslangan ma’lumotlar
yordamida baholanadi.

Beshinchi bosqich - sun’iy intellekt asosida tahlil gilish. Talaba ma’lumotlar hajmi
va xususiyatiga garab intellektual vositani tanlaydi. Algoritm yordamida anomal
qiymatlar, tendensiyalar, yashirin bog‘lanishlar yoki alohida omillarning natijaga ta’siri
aniglanishi mumkin.

Oltinchi bosgich - kombinatsiyalangan noaniglikni aniglash. Talaba alohida
noaniqlik komponentlarini o‘lchash modeli asosida birlashtirib, umumiy standart
noaniglikni aniglaydi. Zarur hollarda sezgirlik koeffitsiyentlari va kattaliklar orasidagi
korrelyatsiyalar hisobga olinadi.

Yettinchi bosqgich - verifikatsiya. Bu taklif etilayotgan metodikaning markaziy
pedagogik bosgichidir. SI yordamida hosil gilingan natija klassik statistik-metrologik
hisoblash bilan giyoslanadi. Tafovut mavjud bo‘lsa, uning sababi aniglanadi.

Sakkizinchi bosqgich - metrologik interpretatsiya. Talaba hisoblangan noaniglikning
amaliy mazmunini tushuntiradi. Qaysi omil umumiy noaniglikka eng katta hissa
qo‘shgani, o‘lchashning aniqligini oshirish uchun gaysi omilga ta’sir qilish zarurligi va
natijaning belgilangan vazifa uchun yetarliligi tahlil gilinadi.

To‘qqizinchi bosqich - refleksiv baholash. Talaba qo‘llangan usulning kuchli va
zaif jihatlarini, algoritmning cheklovlarini, muqobil metodlardan foydalanish
imkoniyatlarini va o°‘zining kasbiy qarorini tahlil giladi [7].

( NLOSAD O’Ichash noanigligini mustaqil, ragamli va intellektual vositalar yordamida baholay oladigan, natijani
Q verifikatsiyalash va metrologik interpretatsiya gilishga qodir bo‘lajak metrologni tayyorlash
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1-rasm. Bo‘lajak metrologlarning sun’iy intellekt asosida o‘lchash noaniqligini baholash
kompetentligini rivojlantirishning metodik modeli

Sun’iy intellektni o‘lchash noaniqligini o‘qitishga integratsiya qilishda uning bir
gator pedagogik funksiyalari aniglandi.

Analitik funksiya katta hajmdagi takroriy o‘lchash natijalarini qayta ishlash, ularni
guruhlash va asosiy statistik qonuniyatlarni aniglash imkonini beradi.
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Diagnostik funksiya o‘Ichash natijalari orasidagi anomal kuzatuvlarni aniqlashga
xizmat giladi. Bunda talabaning vazifasi fagat anomal nugtani topish emas, balki uning
kelib chigish sababini metrologik jihatdan tushuntirishdan iborat.

Modellashtiruvchi funksiya alohida kirish kattaliklarining o‘zgarishi umumiy
noaniqlikka qanday ta’sir qilishini modellashtirish imkonini beradi. Masalan, o‘lchash
vositasi aniqligi yaxshilanganda yoki tashqi muhit ta’siri kamaytirilganda yakuniy
noaniqlik ganday o‘zgarishini kuzatish mumkin.

Qiyosiy-verifikatsion funksiya bir xil ma’lumotlar to‘plamini an’anaviy hisoblash
va Sl yordamida tahlil gilib, olingan natijalarni giyoslashni nazarda tutadi.

Visual-interpretatsion funksiya noaniqlik komponentlarini grafik va diagrammalar
orgali ifodalashga imkon beradi. Talaba gaysi komponent umumiy noaniglik budjetida
ustun ekanligini vizual ravishda ko‘radi.

Refleksiv funksiya intellektual tizim tavsiya qilgan natijaning ganchalik
asoslanganini baholashga yo‘naltiriladi. Bu talabani texnologiyaga passiv bog‘lanishdan
himoya qilib, uning kasbiy mustaqilligini rivojlantiradi.

Pedagogik-didaktik mexanizmlar

Bo‘lajak metrologlarning o‘lchash noaniqligini baholash kompetentligini
rivojlantirish uchun birinchi mexanizm sifatida muammoli-metrologik vaziyatlar dan
foydalanish taklif etiladi. Masalan, talabaga bir xil detalning geometrik o‘lchami turli
vaqtda o‘lchangan ma’lumotlar taqdim etiladi. O‘lchashlar orasidagi tafovut oddiy
tasodifily tarqalish, harorat o‘zgarishi, o‘lchash vositasining siljishi yoki operator ta’siri
natijasi bo‘lishi mumkin. Talaba noaniqlik manbalarini aniglashi va ularning har birini
ganday baholash mumkinligini asoslab berishi kerak.

Ikkinchi mexanizm - kasbiy-metrologik keyslar . Keys real laboratoriya yoki ishlab
chiqarish holatini modellashtiradi. Talabaga o‘Ichash natijalari bilan bir qatorda o‘Ichash
vositasining tavsiflari, kalibrlash ma’lumotlari, atrof-muhit parametrlari va texnologik
sharoit beriladi. Talaba mazkur axborot asosida noaniqglik budjetini shakllantiradi.

Uchinchi mexanizm - ragamli metrologik laboratoriya . Bunday laboratoriyada
talaba o‘lchashni amalga oshirishdan tashqari ma’lumotlarning keyingi hayotiy sikli
bilan ham ishlaydi. Natijalar elektron shaklda saglanadi, statistik gayta ishlanadi,
vizuallashtiriladi, SI yordamida tahlil qilinadi va klassik hisob-kitoblar bilan
giyoslanadi.

To‘rtinchi mexanizm - qgiyosiy-verifikatsion topshiriglar . Talaba bir xil noaniglik
masalasini kamida ikki xil usul bilan yechadi. Birinchi holatda an’anaviy hisoblashdan,
ikkinchi holatda ragamli yoki Sl vositasidan foydalanadi. Natijalar bir-biriga mos
kelmasa, fargning sababi alohida tahlil gilinadi.

Beshinchi mexanizm - loyihaviy faoliyat . Talabalarga real yoki modellashtirilgan
o‘Ichash tizimining noaniglik budjetini ishlab chigish vazifasi beriladi. Loyiha davomida
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ular muammoni belgilaydi, ma’lumot to‘playdi, noaniqlik manbalarini aniqlaydi,
ragamli tahlilni amalga oshiradi va yakuniy natijani himoya qgiladi.

Oltinchi mexanizm - refleksiv topshiriglar . Mashg‘ulot yakunida talabaga “Qaysi
noaniqlik manbai natijaga eng katta ta’sir ko‘rsatdi?”, “SI natijasi qaysi metrologik
dalillar bilan tasdiglandi?”, “Algoritm qaysi holatda xato xulosa berishi mumkin?”,
“Noaniqlikni kamaytirish uchun gaysi parametrni o‘zgartirish maqsadga muvofiq?” kabi
savollar beriladi.

Taklif etilayotgan metodikada kompetentlikni to‘rtta mezon asosida baholash
magsadga muvofiq.

Kognitiv-metrologik mezon talabaning o‘lchash noaniqligi nazariyasiga oid
bilimlarini tavsiflaydi.

Uning ko‘rsatkichlari: xatolik va noaniqlik tushunchalarini farqlash; noaniqlik
manbalarini tasniflash; standart va kengaytirilgan noaniglik mazmunini tushuntirish;
o‘lchash modeli va metrologik kuzatuvchanlikning rolini anglash.

Analitik-hisoblash mezoni o‘lchash ma’lumotlarini amaliy gayta ishlash va
noaniglik budjetini shakllantirish gobiliyatini ifodalaydi.

Ko‘rsatkichlari: statistik ma’lumotlarni qayta ishlash; noaniqlik komponentlarini
hisoblash; noaniqglik manbalarining hissasini aniglash; kombinatsiyalangan noaniglikni
hisoblash va natijani to‘g‘ri ifodalash.

Ragamli-intellektual mezon ragamli va Sl vositalaridan professional vazifaga mos
foydalanish qobiliyatini baholaydi.

Ko‘rsatkichlari: mos ragamli vositani tanlash; ma’lumotlarni tayyorlash; Sl
algoritmidan magsadli foydalanish; natijalarni vizuallashtirish; algoritm imkoniyatlari
va cheklovlarini tushunish.

Refleksiv-verifikatsion mezon olingan natijaning ishonchliligini tekshirish va
asoslangan kasbiy garor chigarish qobiliyatini tavsiflaydi.

Ko‘rsatkichlari: SI natijasini klassik hisob-kitob bilan giyoslash; tafovut sabablarini
aniqlash; natijaning cheklovlarini tushuntirish; noaniqlikni kamaytirish bo‘yicha taklif
ishlab chiqgish va yakuniy garorni metrologik dalillar bilan asoslash.

Kompetentlikning  rivojlanganligini  reproduktiv, produktiv va kreativ-
tadgigotchilik darajalarida baholash taklif etiladi.

Reproduktiv darajada talaba tayyor algoritm va ko‘rsatmalar asosida noaniqlikni
hisoblay oladi, ammo noaniglik manbalarini mustaqil aniglash va Sl natijasini chuqur
baholashda yordamga ehtiyoj sezadi.

Produktiv darajada talaba o‘lchash vazifasini tahlil qiladi, asosiy noaniqlik
manbalarini aniglaydi, hisoblash va ragamli vositalarni mustaqil tanlaydi, SI natijasini
klassik usul bilan tekshiradi va asoslangan xulosa chigaradi.

Kreativ-tadqiqotchilik darajasida talaba murakkab va ko‘p omilli o‘lchash
vaziyatida mustaqil strategiya ishlab chigadi, bir nechta baholash usulini
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integratsiyalaydi, noaniqlik manbalarining o‘zaro ta’sirini tahlil qiladi va o‘lchash
aniqgligini oshirish bo‘yicha yangi yechimlarni taklif etadi [8].

MUHOKAMA

Olingan nazariy-metodik natijalar sun’iy intellektni metrologiya ta’limiga
integratsiya qilish masalasini faqat yangi dasturiy vositalarni o‘rgatish bilan cheklash
maqsadga muvofiq emasligini ko‘rsatadi. Asosiy pedagogik vazifa talabaning sun’iy
intellektdan foydalanish texnikasini egallashidan uning natijalarini metrologik nugtai
nazardan tekshirish, tushuntirish va asoslash qobiliyatini rivojlantirishga o‘tishdan
iborat. O‘Ichash noaniqligi bu borada alohida didaktik ahamiyatga ega. Chunki SI
modeli son jihatdan juda aniq ko‘rinadigan natijani taqdim etishi mumkin. Biroq
raqamdagi ko‘p xonalar uning metrologik jihatdan yuqori aniqlikka ega ekanligini
o‘zo‘zidan anglatmaydi. Natijaning ishonchliligi uning qganday ma’lumotlarga
asoslangani, ma’lumotlarning sifati, o‘lchash sharoiti va tegishli noaniglik
manbalarining qay darajada hisobga olinganiga bog‘liq. Shu sababli metrologiya
ta’limida “algoritm natijasi” va “metrologik asoslangan natija” tushunchalari o‘rtasidagi
fargni talaba anglab yetishi prinsipial ahamiyat kasb etadi.

Avvalgi magolada Sl natijasini klassik metrologik usullar bilan verifikatsiyalash
talabaning chuqurroqg analitik fikrlashiga xizmat qgilishi asoslangan.Ushbu maqolada esa
verifikatsiya aynan o‘lchash noaniqligini baholash metodikasining markaziy elementi
sifatida rivojlantirildi. Masalan, talabaga 100 ta takroriy o‘lchashdan iborat ma’lumotlar
to‘plami tagdim etilishi mumkin. Birinchi bosqichda o‘rtacha qiymat, standart og‘ish va
takroriy kuzatuvlardan kelib chigadigan noaniglik komponentini klassik statistik usulda
aniglaydi. Keyingi bosqichda ma’lumotlar SI vositasi yordamida tahlil qilinib, anomal
qiymatlar aniglanadi. So‘ngra talaba anomal qiymatlarni chigarib tashlashdan oldingi va
keyingi noaniglik natijalarini giyoslaydi. Bunday topshiriqda asosiy pedagogik savol
“qgaysi natija kichikroq noaniqlik berdi?”” emas, balki “anomal qiymatni chiqarib tashlash
uchun metrologik asos mavjudmi?” bo‘lishi kerak. Chunki sun’iy intellekt statistik
jihatdan noodatiy nugtani aniglashi mumkin, birog uning real fizik yoki metrologik
sababini avtomatik ravishda to‘liq tushuntirib bera olmaydi. Masalan, algoritm
tomonidan anomal deb topilgan natija operator xatosi bo‘lishi mumkin. Shu bilan birga
o‘lchanayotgan obyektning real o‘zgarishini ham aks ettirishi mumkin. Agar talaba
ikkinchi holatni tekshirmasdan qiymatni ma’lumotlar to‘plamidan olib tashlasa, sun’iy
intellektdan foydalanish natijaning ishonchliligini oshirish o‘rniga uni buzishi mumkin.
Shuning uchun taklif etilayotgan metodikada Sl natijasi talabaning keyingi fikrlash
faoliyatini tugatmaydi aksincha boshlaydi [9].

Metodikaning yana bir muhim jihati - o‘lchash noaniqligi budjetini vizual tahlil
qilishdir. Noaniqglikning alohida manbalari va ularning umumiy natijaga qo‘shgan
hissasini diagramma orgali ifodalash talabaning gaysi omil ustuvor ekanligini tezroq
tushunishiga yordam beradi. Masalan, umumiy noaniglikning katta qismi kalibrlash
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noaniqligiga to‘g‘ri kelayotgan bo‘lsa, takroriy o‘lchashlar sonini ko‘paytirish umumiy
natijani sezilarli yaxshilamasligi mumkin. Aksincha, asosiy ulush tasodifiy targalish
bilan bog‘liq bo‘lsa, o‘lchash metodikasi va takroriy kuzatuvlarni tashkil etish
masalasini qayta ko‘rib chiqish talab qilinadi. Bunday tahlil talabaning formuladan
kasbiy qarorga o‘tishini ta’minlaydi.

Sun’ily intellekt vositalaridan foydalanish o‘qituvchining roliga ham ta’sir
ko‘rsatadi. O‘qituvchi tayyor hisoblash algoritmini ko‘rsatuvchi shaxsdan o‘quv-
tadgigot faoliyatini tashkil giluvchi, muammoli vaziyatlarni yaratuvchi, talabaning
ragamli faoliyatini nazorat giluvchi va uning xulosalarini metrologik asoslashga
yo‘naltiruvchi pedagogik fasilitatorga aylanadi. Talabaning roli esa bajaruvchidan
tadqiqotchiga tomon o‘zgaradi. U faqat tayyor ma’lumotni qabul qilmaydi, balki uning
kelib chiqgishi va sifatini tahlil giladi, noaniglik manbalarini izlaydi, turli baholash
usullarini giyoslaydi, Sl vositasining xulosalarini tekshiradi va yakuniy metrologik
qarorni himoya qiladi. Mazkur metodikani “Metrologiya asoslari”, “O‘Ichash usullari va
vositalari”, “O‘lchash natijalarini qayta ishlash”, “Metrologik ta’minot” va “Intellektual
o‘lchash asboblari” fanlarining amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlariga integratsiya
qilish mumkin. Metodikani amaliyotga joriy etishda o‘quv topshiriglarini murakkablik
darajasiga ko‘ra bosqichma-bosqich tashkil gilish magsadga muvofig.

Birinchi darajada talabaga tayyor o‘lchash ma’lumotlari, noaniqlik manbalari va
hisoblash ketma-ketligi beriladi.

Ikkinchi darajada o‘lchash ma’lumotlari beriladi, biroq noaniqlik manbalarini va
tegishli baholash metodlarini talabaning o°zi tanlaydi.

Uchinchi darajada real kasbiy vaziyat tagdim etilib, talaba ganday ma’lumot
zarurligini, gaysi noaniglik manbalarini hisobga olish va qaysi ragamli vositadan
foydalanishni mustaqil belgilaydi.

To‘rtinchi - kreativ-tadgigotchilik darajasida talaba metrologik muammoni
mustaqil shakllantiradi, tajriba yoki ma’lumotlar to‘plamini tashkil qiladi, bir nechta
metodni sinovdan o‘tkazadi, SI vositalaridan foydalanadi va o‘zining optimal yechimini
asoslab beradi.

Taklif etilayotgan metodikaning samarali ishlashi uchun quyidagi pedagogik shart-
sharoitlarning ta’minlanishi zarur: fundamental metrologik bilim bilan ragamli-amaliy
faoliyatning uzviyligini ta’minlash; real o‘lchash ma’lumotlaridan foydalanish; SI
natijasini majburiy verifikatsiyalash; talabani fagat yakuniy son qiymati bo‘yicha emas,
tahlil va qarorni asoslash sifati bo‘yicha ham baholash; ragamli laboratoriya
imkoniyatlaridan foydalanish; professor-o‘qituvchilarning sun’iy intellekt vositalaridan
pedagogik magsadlarda foydalanish kompetentligini rivojlantirish; ma’lumotlar sifati,
akademik halollik va algoritmik xatolar masalalarini o‘quv mazmuniga kiritish. Demak,
o‘lchash noaniqligini baholashda sun’iy intellektdan foydalanishning asosiy didaktik
formulasi quyidagicha ifodalanishi mumkin:
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SI natijasi — metrologik tekshiruv — klassik usul bilan giyoslash — noaniqlikni
baholash — interpretatsiya — asoslangan kasbiy qaror [10].

Mazkur formulada sun’iy intellekt yakuniy qarorni qabul giluvchi subyekt emas. U
metrologning analitik imkoniyatlarini kengaytiruvchi intellektual yordamchi vosita
hisoblanadi.

XULOSA

O‘tkazilgan nazariy-metodik tahillar asosida quyidagi xulosalarga kelindi.

Zamonaviy raqamli metrologik faoliyat bo‘lajak mutaxassisdan nafaqat
o‘Ichashlarni bajarish, balki olingan natijalarning ishonchliligini asoslash, noaniglik
manbalarini aniqlash, ularning yakuniy natijaga ta’sirini baholash va metrologik qaror
qabul qilish kompetentligini talab etadi. Bo‘lajak metrologlarning sun’iy intellekt
asosida o‘lchash noaniqligini baholash kompetentligi kognitiv-metrologik, analitik-
hisoblash, ragamli-intellektual va refleksiv-verifikatsion komponentlarning integrativ
birligi sifatida namoyon bo‘ladi. Kompetentlikni rivojlantirishda “o‘lchash vazifasini
aniqlash — noaniqlik manbalarini identifikatsiyalash — ma’lumotlarni tayyorlash —
standard noaniqliklarni baholash — sun’iy intellekt asosida tahlil —
kombinatsiyalangan noaniqlikni aniqlash — verifikatsiya — metrologik interpretatsiya
— refleksiv baholash” metodik algoritmidan foydalanish maqgsadga muvofiq. Sun’iy
intellektning pedagogik qiymati o‘lchash noaniqligini avtomatik hisoblab berishda
emas, balki katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish, yashirin qonuniyatlarni aniqlash,
alternativ. yechimlarni qiyoslash va talabaning tangidiy-metrologik fikrlashini
rivojlantirish imkoniyatida namoyon bo‘ladi [11].

S| yordamida olingan natijani klassik metrologik usullar bilan verifikatsiyalash
metodikaning markaziy didaktik elementi hisoblanadi. Bu talabaning tayyor algoritmik
javobga garamligini kamaytirib, dalillarga asoslangan kasbiy fikrlashini rivojlantiradi.

Muammoli-metrologik topshiriglar, kasbiy keyslar, ragamli laboratoriyalar,
giyosiy-verifikatsion topshiriglar, loyiha va tadgigotchilik faoliyatini integratsiyalash
o‘lchash noanigligini baholash bo‘yicha nazariy bilimlarni real kasbiy faoliyat bilan
bog‘lash imkonini beradi. Kompetentlikni baholash faqat formulalarni to‘g‘ri qo‘llash
yoki Sl vositasidan texnik foydalanishga asoslanmasligi kerak. Talabaning noaniglik
manbalarini tushunishi, ma’lumotlarni gayta ishlashi, tegishli vositani tanlashi, SI
natijasini tekshirishi, metrologik interpretatsiya gilishi va yakuniy garorini dalillar bilan
asoslay olishi kompleks baholanishi zarur. Shunday qilib, sun’ity intellekt
texnologiyalarini o‘lchash noanigligini baholash jarayoniga pedagogik jihatdan
asoslangan tarzda integratsiya qilish bo‘lajak metrologlarni zamonaviy ragamli ishlab
chiqarish va intellektual o‘lchash tizimlari sharoitidagi kasbiy faoliyatga tayyorlashning
istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Bunda sun’iy intellekt ma’lumotlarni qayta
ishlash va tahlil gilish imkoniyatlarini kengaytiradi, yakuniy metrologik baholash va
kasbiy mas’uliyat esa mutaxassis zimmasida qoladi.
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TALABALARNING KASBIY KOMPETENTLIGINI INNOVATSION
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OCHOBE MHHOBAIIMOHHBIX THO®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT U:
HATUKOMIIOHEHTHASA MOJEJIb

IMPROVING THE METHODOLOGY FOR DEVELOPING STUDENTS’
PROFESSIONAL COMPETENCE THROUGH INNOVATIVE
INFORMATION TECHNOLOGIES: A FIVE-DOMAIN PEDAGOGICAL
MODEL

Jo‘raqulov Jasur Javhar o‘g‘li
Sun’iy intellekt va axborot xavfsizligi kafedrasi o ‘qituvchisi

Buxoro davlat universiteti
jasurjuraqulov060894@gmail.com

Annotatsiya. Oliy ta’limning jadal ragamlashuvi innovatsion axborot
texnologiyalarini yordamchi o‘quv vositasidan talabalarning kasbiy kompetentligini
rivojlantirishning tarkibiy sharti darajasiga ko‘tardi. Pedagogik amaliyotga joriy
etilayotgan ragamli vositalar soni ortib borayotgan bo‘lsa-da, ularning kompetentlikni
rivojlantirish metodikasiga integratsiyasi hali ham tarqoq, ko‘proq texnologiyaga
yo‘naltirilgan va yaxlit nazariy modelga yetarlicha asoslanmagan. Ushbu magolada
aynan shu bo‘shligni to‘ldirish maqgsadida innovatsion axborot texnologiyalarini
talabalarning kasbiy kompetentligi tarkibiy gismlari — kognitiv-axborotli, texnologik-
amaliy, kommunikativ-hamkorlik, ijodiy-innovatsion hamda refleksiv-baholov
kompetentsiyalari bilan mutanosiblashtiruvchi besh tarkibiy metodik model taklif
etiladi. Model pedagogik adabiyotlar tahlili, tajriba-sinov ishlari natijalarini
umumlashtirish va ularni matematik-statistik tekshirishni o‘zaro bog‘lovchi ishlanma-
tadqiqgot metodologiyasiga asoslangan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
innovatsion axborot texnologiyalaridan kompetentlik tarkibiy gismlariga aniq
mutanosiblashtirilgan holda tizimli foydalanish talabalarning kognitiv faolligini,
mustaqil ta’lim olish ko‘nikmalarini va ragamli ta’lim muhitida kasbiy faoliyatga
tayyorligini oshiradi.

AnHoTarus. CtpemuTenbHas MUGPOBU3AINS BBICIIETO 00pa30BaHUs MPEBpaTHIIA
WHHOBAIMOHHBIC HWH(POPMAIIMOHHBIC TEXHOJIOTMM W3 BCIIOMOTATEIBLHOTO CPEICTBA
0oOy4YeHHS B CTPYKTYPHOE YCJOBHE Pa3BUTHS MPOPECCHOHAIBHON KOMIIETCHTHOCTH
cTtyneHtoB. HecMoTpst Ha pocT uuciaa HUPPOBBIX HHCTPYMEHTOB, BHEIPSIEMBIX B
MeJarOTHIECKYI0 TPAKTUKY, UX WHTETpAIUs B METOJIUKY PAa3BUTHS KOMIETCHTHOCTHU
octaercsi (pparMeHTapHOW M HEIOCTATOYHO OOOCHOBAHHOW TeopeTWYecKd. B maHHOU
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CTaTbC MNpcajaracrCia IATUKOMIIOHCHTHas MOACIIb, COrjIaCyromasdl HWMHHOBAIKMOHHLBIC
I/IH(bOpMaHI/IOHHLIe TEXHOJIOTMU C KOMIIOHEHTAMHU KOMIICTCHTHOCTH. PGByHLTaTBI
ITOKa3bIBAIOT, YTO CHUCTCMHOC HCIIOJIB30BAaHUC TEXHOJIOTHUHN IOBBIIIACT KOTHUTHUBHYIO
AKTUBHOCTb U TOTOBHOCTDL CTYACHTOB K HpO(i)eCCI/IOHaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTU.

Abstract. The rapid digitalization of higher education has transformed innovative
information technologies from an auxiliary teaching aid into a structural condition for
developing students’ professional competence. Despite the growing number of digital
tools introduced into pedagogical practice, their integration into competence-
development methodology remains fragmented, technology-centered rather than
competence-centered, and weakly grounded in a coherent theoretical model. This article
addresses that gap by proposing a five-domain methodological model that aligns
innovative information technologies with the structural components of students’
professional ~ competence:  cognitive-informational,  technological-operational,
communicative-collaborative, creative-innovative, and reflective-evaluative
competence. The model is built on a design-based methodology combining analysis of
pedagogical literature, generalization of experimental-pilot work, and mathematical-
statistical verification of results. The findings indicate that systemic use of innovative
information technologies, when explicitly aligned with competence domains, increases
students’ cognitive activity, independent-learning skills, and readiness for professional
activity in a digital educational environment.

Kalit so‘zlar: kasbiy kompetentlik;, innovatsion axborot texnologiyalari;
kompetentlikka asoslangan ta’lim,; pedagogik model; ragamli ta’lim muhiti; interfaol
metodlar, oliy ta’lim.

Kniouesvie cnosa: npogheccuonanvHas KoOMNemeHmHOCMyb, UHHOBAYUOHHbBIE
UHDOPMAYUOHHBIE MEXHON02UU, KOMNEMEHMHOCMHoe 00yueHue, nedacocudecKkds
MoO0enb, yugposas obpazosamenvhas cpeoda, UHMEPAKMusHvle Memoobl, 6bicuiee
obpazosaHue.

Keywords: professional competence; innovative information technologies;
competence-based learning; pedagogical model; digital educational environment;
interactive methods; higher education.

Kirish.

Oliy ta’lim tizimida talabalarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish an’anaviy
ravishda nazariy bilim uzatish, amaliy mashg‘ulotlar va ishlab chiqarish amaliyoti
ketma-ketligiga tayangan. Ushbu yondashuv pedagogik jihatdan qulay bo‘lsa-da,
zamonaviy kasbiy faoliyatning murakkabligiga, xususan, axborot ogimlarining
tezlashuvi, ragamli vositalarning kundalik mehnat jarayoniga chuqur singib borishi va
mustaqil qaror gabul qilish zaruratining ortishiga hamohang bo‘lolmay qolmoqda.
Innovatsion axborot texnologiyalari, ya’ni o‘quv jarayonini interfaol, moslashuvchan va
individuallashtirilgan tarzda tashkil etishga xizmat qiluvchi ragamli platformalar,
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simulyatsion dasturlar hamda masofaviy hamkorlik vositalari, chekka hodisadan oliy
ta’lim muassasalarining barcha yo’nalishlarida kutilayotgan me’yorga aylandi.

Mazkur magola ishlanma-tadgiqot (design-based research) metodologiyasiga
asoslanib, pedagogik adabiyotlar tahlili, kompetentlik taksonomiyalari va tajriba-sinov
ishlari natijalarini umumlashtirishni birlashtiruvchi besh tarkibiy metodik modelni
ishlab chigadi. Model nazariy, texnologik, metodik, amaliy-tajriba va baholash
qatlamlaridan iborat bo‘lib, mavhum kompetentlik ta’riflarini aniq o‘quv-metodik
faoliyatga aylantiradi. Model umumkasbiy va maxsus fanlarni o‘qitish jarayonidagi
vakillik stsenariylari orqali yoritiladi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, kompetentlikka
yo‘naltirilgan  mutanosiblashtirish o‘quv  natijalarining izchilligini  oshiradi,
shakllantiruvchi va haqqoniy baholashni qo‘llab-quvvatlaydi hamda innovatsion axborot
texnologiyalarining nazariya va amaliyot o‘rtasidagi “bog‘lovchi obyekt” sifatidagi
pedagogik rolini aniglashtiradi.

Oliy ta’lim muassasalarida axborot texnologiyalarini joriy etish sur’atining oshishi
bilan o‘quv dasturlari tizimli nomuvofiqlikka duch kelmoqda: axborot texnologiyalari
fanlari ko‘pincha alohida texnik ko‘nikma sifatida o‘qitiladi, talabalarning kasbiy
kompetentligini shakllantirish uchun zarur bo‘lgan kengroq tarkibiy qismlardan uzilgan
holda goladi. Raqamli vositalarni sinfga olib kirish bo‘yicha mavjud harakatlar
ko‘pincha dasturiy ta’minot bilan ishlash ko‘nikmasiga, masalan, muayyan platforma
yoki ilovadan foydalana olishga urg‘u beradi, professional amaliyot talab qgiladigan
kognitiv, texnologik, kommunikativ, ijodiy va refleksiv kompetentsiyalarning yaxlit
majmuiga emas. Texnologiyaga birinchi navbatda urg‘u beruvchi bunday yondashuv
dasturiy vositalarni boshqara oladigan, biroq axborot manbalarining ishonchliligini, oz
bilim va ko‘nikmalaridagi bo‘shliglarni tanqidiy baholay olmaydigan bitiruvchilarni
tayyorlash xavfini keltirib chigaradi.

Ushbu maqgola aynan shu nomuvofiglikka javob berish magsadida innovatsion
axborot texnologiyalarini oliy ta’lim o‘quv dasturlariga integratsiyalashning
kompetentlikka yo‘naltirilgan metodik modelini taklif etadi. Innovatsion axborot
texnologiyalarini alohida texnik mavzu sifatida emas, balki bir nechta kompetentlik
tarkibly qismlarini rivojlantirish, baholash va talabalar hamda o‘qituvchilarga
ko‘rinadigan qilish uchun xizmat qiluvchi pedagogik infratuzilma sifatida ko‘rib
chigadi. Magolaning golgan gismida talabalarning kasbiy kompetentligi va innovatsion
axborot texnologiyalariga oid dolzarb adabiyotlar tahlil gilinadi, tadqiqot bo‘shlig‘i va
magqsadlari aniglashtiriladi, modelni ishlab chiqishda qo‘llanilgan metodologiya bayon
etiladi, model o‘zi tagdim etiladi hamda uning amaliy ahamiyati, cheklovlari va kelgusi
tadqiqot yo‘nalishlari muhokama qilinadi.

Adabiyotlar tahlili

1.1. Talabalarning kasbiy kompetentligi tushunchasi va uning mavjud holati
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Kasbiy kompetentlik tushunchasi pedagogika fanida bilim, ko‘nikma, qadriyat va
shaxsiy sifatlarning integrativ majmui sifatida talqin etiladi, u shaxsga o‘zgaruvchan
kasbiy vaziyatlarda samarali va mas’uliyat bilan harakat qilish imkonini beradi. Ta’lim
nazariyasida takrorlanib turadigan uchta belgi mavjud: bilim va ko‘nikmalarning nazariy
va amaliy tarkibiy qismlarining uzviy bog‘liqligi, kompetentlikning nafaqat egallanishi,
balki real vaziyatlarda namoyon bo‘lishi zarurligi, hamda kompetentlikni rivojlantirish
jarayonining davomiyligi va uzluksizligi. Ushbu belgilar kasbiy kompetentlikni statik
bilim zaxirasidan farqlaydi, chunki statik zaxira odatda o‘zgaruvchan sharoitlarga
moslasha olmaydi va real kasbiy faoliyat bilan jonli bog‘liglikni saglamaydi.

Talabalarning kasbiy kompetentligini rivojlanganligining mavjud holatini tahlil
gilish shuni ko‘rsatadiki, an’anaviy o‘quv jarayonida kognitiv komponent (fanga oid
bilimlar) nisbatan yaxshi shakllangan bo‘lsa-da, faoliyat komponenti (amaliy
ko‘nikmalar) va shaxsiy-refleksiv komponent (o‘z faoliyatini tahlil qilish, mustaqil
rivojlanish) yetarli darajada rivojlanmagan. Bu holat, aynigsa, talabalarning ragamli
muhitda mustaqil bilim olish, axborotni tangidiy baholash va jamoaviy loyihalar ustida
ishlash ko‘nikmalarida yaqqol namoyon bo‘ladi.

1.2. O‘quv jarayonida innovatsion axborot texnologiyalari

O‘quv  jarayonida foydalanishga mo‘ljallangan  innovatsion  axborot
texnologiyalari, jumladan, masofaviy va aralash ta’lim platformalari, interfaol tagdimot
va simulyatsiya vositalari, elektron o‘quv-uslubiy majmualar hamda hamkorlikda
ishlash uchun ragamli muhitlar, oliy ta’lim muassasalarida tobora keng qo‘llanilmoqda.
Ushbu texnologiyalarning didaktik salohiyati konseptual tushunishni chuqurlashtirish,
o‘quv materialini individuallashtirish va real kasbiy vaziyatlarni xavfsiz sharoitda
modellashtirish imkonini berishida namoyon bo‘ladi. Shunga garamay, adabiyotlarning
katta qismi axborot texnologiyalaridan foydalanish ko*‘nikmasini alohida, boshqa kasbiy
kompetentsiyalardan ajratilgan texnik ko‘nikma sifatida talqin giladi.

Pedagogik adabiyotlarda takrorlanib turadigan tangidiy fikr shundan iboratki,
axborot texnologiyalaridan foydalanishga oid ta’lim ko‘pincha dasturiy vosita bilan
ishlashni o‘rgatish mashgqiga aylanib qolishi mumkin, bunda talabalar tashqi ko‘rinishi
to‘g‘ri natijani hosil qilishni o‘rganadilar, biroq amaldagi taxminlar, cheklovlar va
natijalarning ishonchliligi haqida chuqur tushunchaga ega bo‘lmaydilar. Bu tanqid,
talabalarning kasbiy qarorlari bevosita raqamli vositalar orqali olingan ma’lumotlarga
tayanadigan sharoitlarda, aynigsa dolzarb ahamiyat kasb etadi.

1.3. Kompetentlikka asoslangan yondashuv va rivojlantirish imkoniyatlari

Kompetentlikka asoslangan ta’lim o‘quv dasturini fan yakunlash yoki auditoriya
soatlari emas, balki aniq, kuzatiladigan va baholanadigan natijalar atrofida gayta quradi.
Pedagogika sohasida kompetentlik modellari odatda texnik kompetentsiyalarni (fanga
oid bilim va tahliliy ko‘nikmalar) kommunikativ va tashkiliy kompetentsiyalardan
(muloqgot, loyihalarni boshqarish, mas’uliyat) ajratadi hamda raqamli yoki axborot-
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texnologik kompetentsiyalarni alohida, tobora ahamiyat kasb etayotgan toifa sifatida tan
oladi. Shunday bo‘lsa-da, dastur darajasidagi kompetentlik modellarining ko‘payishiga
garamay, muayyan innovatsion texnologiyalarning kompetentlik tarkibiy gismlariga
alohida o‘quv faoliyati darajasida qanday mos kelishiga nisbatan e’tibor nisbatan kam
qaratilgan. Bu holat o‘qituvchilarni bir tomondan yuqori darajadagi kompetentlik
ta’riflari, ikkinchi tomondan esa muayyan dasturiy vositalar bilan, ularni bog‘lovchi
oraliq metodik model mavjud bo‘lmagan holda qgoldiradi.

Tadqiqot bo‘shlig‘i va maqgsadlari

Yugorida tahlil qilingan adabiyotlar uchta o‘zaro bog‘liq bo‘shligni ochib beradi.
Birinchidan, oliy ta’lim muassasalarida innovatsion axborot texnologiyalarini joriy etish
asosan texnologiyaga yo‘naltirilgan bo‘lib, aniq shakllantirilgan o‘quv natijalaridan
ko‘ra vosita va platformalarni qabul qilishga ustuvorlik beradi. Ikkinchidan, axborot
texnologiyalariga oid ta’lim, hatto pedagogik jihatdan puxta tashkil etilgan hollarda
ham, talabalardan Kkutilayotgan kengroq kasbiy kompetentlik profiliga aniq
bog‘lanmaydi. Uchinchidan, mavjud kompetentlik modellari, odatda, aniq o‘quv
faoliyati yoki baholash vositalariga oson aylanmaydigan mavhumlik darajasida qgoladi.

Ushbu maqola uchta vazifani hal qilish orqali mazkur bo‘shliglarga javob beradi:
(1) talabalarning kasbiy kompetentligini innovatsion axborot texnologiyalari bilan
bevosita bog‘lovchi tarkibiy qismlarni aniglash; (2) ushbu tarkibiy qismlarni aniq
pedagogik tuzilmalar, o‘quv faoliyati va baholash mexanizmlari bilan bog‘lovchi
tarkibiy modelni ishlab chigish; hamda (3) modelning umumkasbiy va maxsus fanlarni
o‘qitish jarayonida qanday qo‘llanilishini yoritish orqali uning yagona fan yoki
vositadan tashgarida umumlashtirilishini ko‘rsatish.

Tadgigot metodologiyasi

Model ishlanma-tadgiqot (design-based research) yondashuvi asosida ishlab
chigildi — bu nazariy konstruktsiyalar va amaliy vositalarni birgalikda rivojlantirishni
talab giluvchi muammolar uchun mos keladigan iterativ metodologiyadir. Jarayon uch
o‘zaro bog‘liq bosqichda amalga oshirildi. Tahlil bosqichida talabalarning kasbiy
kompetentligi, innovatsion axborot texnologiyalari va kompetentlik modellariga oid
pedagogik adabiyotlar umumlashtirilib, takrorlanib turadigan kompetentlik
konstruktsiyalari va o°‘quv-metodik nagshlari aniglandi. Sintez bosgichida ushbu
konstruktsiyalar dastlabki kompetentlik taksonomiyasiga tizimlashtirildi va tipik o‘quv
jarayonining funktsional bosgichlariga (nazariy tayyorgarlik, texnologik amaliyot,
metodik joriy etish, natijaviy baholash) moslashtirildi.

Takomillashtirish bosgichida dastlabki model umumkasbiy va maxsus fanlarni
o‘qitish jarayonidan olingan namunaviy holatlar bilan iterativ tarzda solishtirilib, uning
izchilligi, to‘ligligi va amaliy qo‘llanilishi sinovdan o‘tkazildi. Model, shuningdek,
pedagogik tajriba-sinov ishlari doirasida sinov va nazorat guruhlarida qo‘llanildi;
olingan natijalar matematik-statistik usullar (o‘rtacha ko‘rsatkichlarni tagqoslash,
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Styudent t-mezoni va xi-kvadrat mezonlari) yordamida gayta ishlandi, bu esa modelning
ishonchliligini miqdoriy jihatdan asoslashga xizmat qildi. Ushbu metodologiya sof
empirik tekshiruv o‘rniga tanlandi, chunki oliy ta’lim muassasalarida innovatsion
axborot texnologiyalarini joriy etishning hozirgi holati juda xilma-xil va erta bosgichda
bo‘lib, keng ko‘lamli miqdoriy baholashni qo‘llab-quvvatlash uchun yetarli emas.

Taklif etilayotgan metodik model

5.1. Nazariy asoslar

Model quyidagi markaziy g‘oyaga asoslanadi: o‘quv jarayonida qo‘llanilayotgan
innovatsion axborot texnologiyasi shunchaki texnik mashq emas, balki bir vaqgtning
o‘zida bir nechta o‘quv shakllarini bog‘lovchi “bog‘lovchi obyekt”dir. Talaba ragamli
platformada topshiriqni bajarganda, ma’lumotlarni izlab, tanqidiy baholaganda, guruhda
hamkorlikda loyiha ustida ishlaganda va o‘z natijalarini taqdim etganda, u kognitiv,
texnologik, kommunikativ, ijodiy va refleksiv kompetentsiyalarni alohida-alohida emas,
balki integrativ tarzda namoyon etadi. Model ushbu integratsiyani tasodifiy emas, balki
aniq va magsadli gilishga xizmat giladi.

5.2. Kompetentlik tarkibiy gismlari

Modelni besh kompetentlik tarkibiy qismi tashkil etadi:

Kognitiv-axborotli kompetentlik — fanga oid nazariy bilimlarni tushunish, axborot
manbalarini izlash, saralash va tanqidiy baholash gobiliyati.

Texnologik-amaliy kompetentlik — ragamli vositalar, dasturiy ta’minot va
platformalardan magsadli va samarali foydalanish, ularning imkoniyat va cheklovlarini
anglash gobiliyati.

Kommunikativ-hamkorlik kompetentligi — jamoada, jumladan fanlararo jamoada
ishlash, ragamli vositalar yordamida olingan natijalarni texnik va notexnik auditoriyaga
tushunarli tarzda yetkazish gobiliyati.

ljodiy-innovatsion kompetentlik — nostandart vaziyatlarda yechim topish, mavjud
vositalarni yangi kontekstda qo‘llash, o‘quv va kasbiy muammolarga ijodiy yondashish
qobiliyati.

Refleksiv-baholov kompetentligi — o°‘z faoliyati va olingan natijalar
ishonchliligini tahlil qilish, xatolarni aniqlash va o‘quv strategiyasini shunga muvofiq
o‘zgartirish qobiliyati.

Ushbu tarkibiy qismlar qat’iy taksonomiya sifatida emas, balki bitta o‘quv
faoliyatini loyihalash va baholash mumkin bo‘lgan bir-biriga goplanuvchi nugtai
nazarlar sifatida garaladi. Yaxshi loyihalashtirilgan innovatsion axborot texnologiyasiga
asoslangan mashg‘ulot odatda bir nechta tarkibiy qismni bir vaqtning o‘zida
faollashtiradi, model esa bunday bir vagtdalikni kamchilik emas, balki loyihalash
magsadi sifatida garaydi.

5.3. Modelning tarkibiy tuzilishi
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Kompetentlik tarkibiy gismlarini amaliyotga tatbiq etish uchun model innovatsion
axborot texnologiyalariga asoslangan o‘quv jarayonini besh bosqichli tuzilma atrofida
tashkil etadi. Quyidagi jadvalda har bir bosgichning vazifasi, unga mos kompetentlik
yo‘nalishi va namunaviy o‘quv faoliyati keltirilgan.

Bosqich Vazifasi Asosiy Namunaviy  o‘quv
kompetentli | faoliyati
k yo‘nalishi
Nazariy- Fanga oid tushunchalar va | Kognitiv- | Mavzuga oid
yo‘naltiruvchi innovatsion axborot | axborotli manbalarni izlash va
bosqgich texnologiyalarining tahlil qilish topshirig‘i
konseptual asoslari bilan
tanishtirish
Texnologik- Talabalarning  tanlangan | Texnologik | Simulyatsiya  yoki
amaliy bosgich | ragamli vosita yoki | -amaliy interfaol vositada
platforma bilan amaliy topshirigni bajarish
ishlashi
Metodik- Texnologiyani fan | Kommunik | Kichik  guruhlarda
integratsion mazmuni va o‘quv | ativ- hamkorlikdagi loyiha
bosqgich topshirig’i  bilan  uzviy | hamkorlik | ustida ishlash
bog‘lash
Amaliy-ijodiy Olingan bilim va | ljodiy- Real kasbiy vaziyatni
bosqich ko‘nikmalarni yangi, | innovatsion | modellashtirish  va
nostandart vaziyatga tatbiqg yechim taklif etish
etish
Baholash- Natijalarni tahlil qilish, o‘z | Refleksiv- | Strukturaviy refleksiv
refleksiya faoliyatini baholash baholov hisobot yoki portfolio
bosqichi tayyorlash

Bosqichlar innovatsion axborot texnologiyalariga asoslangan o‘quv jarayonining
tabily mantigiy izchilligini aks ettiradi, shu sababli talabalar kompetentlik rivojlanishini
sun’iy pedagogik qo‘shimcha sifatida emas, balki real ijtimoiy-texnologik tizim bilan
ishlashning tabily natijasi sifatida his etadilar. Baholash bosqichi oxirgi o‘rinda
joylashtirilgan bo‘lsa-da, u golgan bosqgichlar bilan bir vaqtda loyihalashtiriladi, chunki
kompetentlik dalili har bir bosgich loyihalashtirilayotgan paytdayoq aniglanishi kerak,
keyinchalik qo‘shib qo‘yilmasligi lozim.

5.4. Joriy etish bosqgichlari

Modelni joriy etish bitta fan doirasida yoki butun o‘quv dasturi bo‘ylab
tagsimlanishi mumkin bo‘lgan to‘rt bosqichda tashkil etiladi. Yo‘naltiruvchi bosqichda
talabalar mavzu va innovatsion axborot texnologiyasining kontseptual asoslari bilan
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tanishtiriladi, bu boshlang‘ich kognitiv-axborotli tushunchani shakllantiradi. Qurish
bosgichida talabalar tanlangan ragamli vosita yoki platformada amaliy topshiriglarni
bajaradilar, bu esa texnologik-amaliy kompetentlikni rivojlantiradi. Qo‘llash bosqgichida
talabalar, odatda kichik guruhlarda, o‘rganilgan vosita va usullardan real yoki
yaqginlashtirilgan kasbiy vaziyatni tahlil gilish yoki yechim topish uchun foydalanadilar,
bu esa kommunikativ-hamkorlik va ijodiy-innovatsion  kompetentsiyalarni
faollashtiradi.

Baholash bosqgichida talabalar o°z natijalarini kutilgan me’yorlar bilan
solishtiradilar, kamchiliklarni hujjatlashtiradilar va o‘z yondashuvlarini gayta ko‘rib
chigadilar, bu esa strukturaviy portfolio, refleksiv kundalik yoki og‘zaki himoya orqali
qayd etilishi mumkin bo‘lgan refleksiv-baholov kompetentligining bevosita dalilini
yaratadi. Ushbu izchillik, masalan, pedagogika yo‘nalishi talabalari uchun elektron
ta’lim platformasida interfaol dars ishlanmasini loyihalashtirish, igtisodiyot yo*nalishi
talabalari uchun ma’lumotlarni vizuallashtirish vositasida amaliy hisobotni tayyorlash
yoki texnika yo‘nalishi talabalari uchun ragamli modellashtirish dasturida loyihani
sinovdan o‘tkazish orqali amalga oshirilishi mumkin. Har bir holatda besh bosgichli
tuzilma va to‘rt bosqichli izchillik o‘zgarmas qoladi, faqat fanga xos mazmun va
vositalar farglanadi.

Muhokama

Taklif etilayotgan model innovatsion axborot texnologiyalarini joriy etishni
shunchaki texnologik yechim sifatida emas, balki kompetentlik infratuzilmasi sifatida
gayta talgin giladi. Bunday qayta talgin bir nechta amaliy natijaga olib keladi.
Birinchidan, u o‘quv dasturini loyihalash borasidagi qarorlar markazini dasturiy vositani
tanlashdan o‘quv natijalarini aniglashtirishga siljitadi, bu esa o‘qituvchilarni vositalarni
tanlashdan oldin muayyan innovatsion axborot texnologiyasiga asoslangan faoliyat
qaysi kompetentsiyalarni rivojlantirishga mo‘ljallanganini aniq belgilashga undaydi.
Ikkinchidan, har bir tarkibiy bosqichni aniq kompetentlik yo‘nalishi bilan bog‘lash
orgali model shakllantiruvchi baholash uchun tabity tuzilma yaratadi, chunki
kompetentlik rivojlanishining dalili yakuniy bahodan xulosa chiqarish o‘rniga nazariy-
amaliy-metodik-baholash zanjirining aniq nugtalarida kuzatilishi mumkin.

Uchinchidan, modelning refleksiv-baholov kompetentligiga urg‘u berishi
adabiyotlar tahlilida qayd etilgan xavfga, ya’ni talabalarning ragamli vosita natijalarini
tanqidiy baholamasdan, ishonchli deb gabul gilish xavfiga bevosita javob beradi. Bu,
aynigsa, ragamli natijalar kasbiy garorlarga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan sharoitlarda
muhim ahamiyat kasb etadi. Model, shuningdek, professor-o‘qituvchilar tayyorgarligiga
ham ta’sir ko‘rsatadi: besh kompetentlik yo‘nalishi kognitiv, texnologik, kommunikativ,
ijodiy va refleksiv jihatlarni gamrab olgani sababli, uni samarali joriy etish fanga oid
mutaxassis, axborot texnologiyalari mutaxassisi va baholash mutaxassisining
hamkorligini talab gilishi mumkin.
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Amaliyot uchun tavsiyalar

O‘quv dasturi ishlab chiquvchilari besh bosqichli tuzilmadan mavjud fanlarni tahlil
qilish uchun namuna sifatida foydalanib, gaysi kompetentlik yo‘nalishlari yetarli
darajada gamrab olinmaganini aniglashlari mumkin.

O‘qituvchilar to‘rt bosqichli joriy etish izchilligidan alohida mavzularni tashkil
etishda foydalanib, qurish, qo‘llash va baholash faoliyatlarini bir-biridan ajratilgan
topshiriqlar sifatida emas, balki o‘zaro bog‘liq izchillik sifatida tashkil etishlari mumkin.

Baholash tizimini ishlab chiquvchilar kompetentlik-bosgich moslashuvidan
foydalanib, texnik to‘g‘rilikka nisbatan ko‘pincha kam baholanadigan refleksiv va
hamkorlik kompetentsiyalarining dalilini gamrab oluvchi baholash mezonlarini
yaratishlari mumekin.

Muassasa rahbariyati modeldan innovatsion  axborot texnologiyalari
infratuzilmasiga sarflanadigan mablag‘larni faqat texnologiya qabul qilish
ko‘rsatkichlari emas, balki kompetentlik natijalari nuqtai nazaridan asoslash uchun
foydalanishi mumekin.

Cheklovlar va kelgusi tadgiqotlar

Ushbu maqolada tagdim etilgan model ishlanma-tadgigot metodologiyasiga
asoslangan bo‘lib, keng ko‘lamli tasodifiy tanlanma asosidagi tajriba-sinov tekshiruvi
natijasi emas. Model pedagogik adabiyotlarda aniglangan nagshlarni umumlashtiradi va
namunaviy holatlar orqali yoritilgan bo‘Isa-da, uni turli oliy ta’lim muassasalarida, turli
fanlar bo‘yicha keng ko‘lamli tajriba-sinov ishlarida sinovdan o‘tkazish kelgusi
tadqiqotlarning ustuvor yo‘nalishi bo‘lishi lozim, bunda oldi-keyingi kompetentlik
baholari va talabalarning refleksiv materiallarini sifat jihatidan tahlil qilishdan
foydalanish tavsiya etiladi.

Yana bir cheklov resurs ta’minoti bilan bog‘liq: yuqori sifatli ragamli platformalar
va litsenziyalangan dasturiy vositalar barcha oliy ta’lim muassasalari uchun bir xilda
mavjud emas. Kelgusi tadqiqotlarda modelning pedagogik mantig‘ini - kompetentlik
yo‘nalishlariga mutanosiblashtirish, bosqichma - bosgich joriy etish va refleksiv
baholashni - saglab qolgan holda, arzon yoki ochiq kodli vositalarga asoslangan yengil
variantlarini ishlab chigish magsadga muvofiqgdir. Nihoyat, model orgali rivojlantirilgan
kompetentsiyalarning bitiruvdan keyingi kasbiy faoliyatga qay darajada ko‘chishini
aniglash uchun uzoq muddatli kuzatuv tadgiqotlari zarur, bu esa mazkur magolaning
ishlanma-tadqgigot metodologiyasi doirasida bevosita hal etilmaydigan masaladir.

Xulosa

Innovatsion axborot texnologiyalari oliy ta’lim tizimiga talabalarning kasbiy
kompetentligini rivojlantirish borasida qimmatli, biroq hozircha to‘liq amalga
oshirilmagan imkoniyatni tagdim etadi: bu shunchaki yangi dasturiy vositani o‘rgatish
emas, balki kognitiv, texnologik, kommunikativ, ijodiy va refleksiv kompetentsiyalarni
yagona, real ijtimoiy-texnologik tizim doirasida integratsiyalashtiruvchi o‘quv
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tajribalarini  tashkil etishdir. Ushbu maqolada taklif etilgan kompetentlikka
yo‘naltirilgan metodik model innovatsion axborot texnologiyalarini besh bosqichli
tarkibiy tuzilma va to‘rt bosqichli joriy etish izchilligi atrofida qayta tashkil etadi, bu esa
kompetentlik rivojlanishini tasodifiy emas, balki kuzatiladigan va baholanadigan
jarayonga aylantiradi. Qo‘shimcha empirik tekshiruv zarur bo‘lsa-da, model o‘quv
dasturi ishlab chiquvchilari, o‘qituvchilar va muassasa rahbariyati uchun innovatsion
axborot texnologiyalarini joriy etishni texnologik gabul gilishdan ongli, kompetentlikka
yo‘naltirilgan pedagogik loyihalashtirish darajasiga ko‘tarish uchun izchil boshlang‘ich
nuqtani taqdim etadi.
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O‘QUV JARAYONINING FANLARARO INTEGRATSIYALANGAN
DASTURIY VA METODIK TA’MINOTINI TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHMUME ITPOT'PAMMHO-METOANUYECKOI'O
OBECHHEYEHUA MEXK/IUCHUIIJIMHAPHO HHTETPUPOBAHHOI'O
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Annotatsiya. Mazkur maqolada bo‘lajak pedagoglarni innovatsion kasbiy
faoliyatga tayyorlashda fanlararo integratsiyalashuvning ilmiy-metodik ahamiyati
hamda o‘quv jarayonining dasturiy va metodik ta’minotini takomillashtirish masalalari
yoritilgan. Ta’lim jarayonida ko‘rgazmalilik, bilimlarning mustahkamligi, uzviylik va
ketma-ketlik kabi didaktik tamoyillarning ahamiyati ochib berilgan. Texnologik ta’lim
yo‘nalishida fizika fanini “Elektrotexnika, radiotexnika va elektr yuritmalar”,
“Robototexnika asoslari” hamda “Texnologiya va dizayn” fanlari bilan
integratsiyalashning pedagogik imkoniyatlari tahlil gilingan. Shuningdek, elektron
darsliklar, multimedia vositalari, videodarslar, animatsiyalar, virtual simulyatsiyalar va
interaktiv testlardan foydalanish orgali talabalarning nazariy bilimlarini amaliy faoliyat
bilan uyg‘unlashtirish, texnik tafakkuri, mustaqil bilim olish va ijodiy fikrlash
ko‘nikmalarini rivojlantirishning metodik jihatlari asoslab berilgan. Fanlararo
integratsiyaga asoslangan ragamli o‘quv-metodik ta’minot bo‘lajak pedagoglarning
innovatsion kasbiy-pedagogik faoliyatga tayyorgarligini takomillashtirishning muhim
omili sifatida ko‘rib chiqilgan.

AHHOTanus. B 1aHHO# cTaThe paccMaTpUBaKOTCSI HAYYHO-METOAMYECKOE 3HAUEHUE
MEXIUCITUIUTMHAPHON ~ WHTETpallid B TMOATOTOBKE  OyIymIMX TMEJaroroB K
MHHOBAllMOHHOM  MPOQECCHOHAILHOM  NIEATENIbHOCTH, a  TaKXe  BOIPOCHI
COBEPILIEHCTBOBAHMUS IPOrpaMMHOTO u METOIMYECKOTO oOecrieueHus
oOpa3oBarenpbHOTrO Impoiiecca. PackpbiBaeTcs 3HAYEHUE TaKUX JUJAKTUYECKHX
OPUHIIMIIOB, KaK HAarJIgJHOCTh, MPOYHOCTh YCBOEHHUS 3HAHWM, MPEEeMCTBEHHOCTh U
MOCIIEAOBATEIBHOCTh OOyUeHHUsl. AHAIM3UPYIOTCS TeIarori4eckKre BO3MOXKHOCTHU
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HHTCTpaluu (1)I/ISI/IKI/I C OJUCHUINIMHAMH ((SHCKTPOTCXHI/IKS., PaduOTCXHUKA H
QJICKTPOIIPUBOALD?, «OCHOBBI pO6OTOTeXHI/IKI/I», «Texnonoruga n HHS&ﬁH)) B CHUCTEMC
TEXHOJIOT'NYECKOT'O 06p330BaHH51. KpOMe TOTO, 00OCHOBBIBAIOTCS METOANYECCKUC
ACIICKTBI HKCIIOJIb30BAHHA JJICKTPOHHBIX y‘{e6HI/IKOB, MyJILTHM@I[HI?IHLIX CpCIACTB,
BHUJICOYPOKOB, aHUMALIMM, BUPTYAJIbHBIX CUMYJSLMA W UHTEPAKTUBHBIX TECTOB JUIS
oOecrieueHus] B3aNMOCBSI3U TCOPECTUUCCKUX 3HAHUU C HpaKTH‘{eCKOﬁ ACATCIIBHOCTBIO,
Pa3sBUTHA TCXHUYCCKOIO MbBINUICHHA, HABBIKOB CaMOCTOATCIBHOI'O O6y‘-IeHI/IH nu
TBOPYCCKOIo mnoaxolda CTYIACHTOB. HH(i)pOBOC yqe6HO-M€TOI[I/I‘{eCKO€ 06CCHC‘16HHG,
OCHOBAHHO€ Ha MC}I(I[HCHHHHHHapHOﬁ HHTCIpallu, PACCMATPHUBACTCA KakK Ba)KHBIN
(I)aKTop COBCPIHICHCTBOBAHUSA IIOAT'OTOBKU 6yI[yHII/IX negaroroB K I/IHHOB&HI/IOHHOﬁ
HpO(I)GCCI/IOHEUIBHO-HG,Z[&FOFI/I‘IGCKOﬁ ACATCIIbHOCTMU.

Abstract. This article examines the scientific and methodological significance of
interdisciplinary integration in preparing future teachers for innovative professional
activity, as well as issues of improving the software and methodological support of the
educational process. The significance of didactic principles such as visibility, durability
of knowledge acquisition, continuity and consistency in education is revealed. The
pedagogical possibilities of integrating physics with the disciplines “Electrical
engineering, radio engineering and electric drives”, “Fundamentals of robotics” and
“Technology and design” within technological education are analyzed. Furthermore, the
methodological aspects of using electronic textbooks, multimedia tools, video lessons,
animations, virtual simulations and interactive tests to combine theoretical knowledge
with practical activity, and to develop students' technical thinking, independent learning
skills and creative approach, are substantiated. Digital educational and methodological
support based on interdisciplinary integration is considered an important factor in
improving future teachers' readiness for innovative professional-pedagogical activity.

Kalit so‘zlar: fanlararo integratsiya, innovatsion kasbiy faoliyat, bo ‘lajak
pedagog, texnologik ta’lim, didaktik tamoyillar, elektron darslik, ragamli
texnologiyalar, o ‘quv-metodik ta’minot, robototexnika, texnik tafakkur, interaktiv
ta’lim.

Knouesvie  cnosa:  mesxcoucyuniuHapuas — uHmecpayus, — UHHOBAYUOHHAS
npogheccuoHanbHas 0essimebHOCHb, 0YOVWULL neda2oe, MexHolocuYecKkoe 0opasosanue,
ouoaxkmuyeckue NPUHYUNsl, dJIeKMPOHHBIL YUeOHUK, YUPDPOoBble MEXHOI02UU, YHEOHO-
Memoouyeckoe — obecneueHue,  pOOOMOMEXHUKA, —~ MEXHUYecKoe  MblulleHue,
uHmMepaKkmugHoe odyuenue.

Keywords: interdisciplinary integration, innovative professional activity, future
teacher, technological education, didactic principles, electronic textbook, digital
technologies, educational and methodological support, robotics, technical thinking,
interactive learning.
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KIRISH. Ta’lim jarayonini samarali tashkil etish va unda ko‘zlangan maqsadga
erishish uchun fan-texnika rivojlanishiga doir asosiy masalalarni fan dasturlarida o‘z
o‘rnida aks ettirib borish magsadga muvofiq hisoblanadi. Dars mashg‘ulotlarini
zamonaviy texnika va texnologiyalar, pedagogik texnologiyalar hamda o‘qitishning
didaktik vositalaridan foydalanib tashkil qilishda didaktik tamoyillardan o‘z o‘rnida
foydalanish orgali samarali natijaga erishish mumkin. Quyida didaktik tamoyillar
ularning mazmun va mohiyati, ta’lim jarayonida amalga oshirish ketma-ketligi
to‘g‘risida ma’lumotlar bayon qilingan [1; 15-16-b.].

O‘qitish tamoyillari (prinsip — lotincha so‘z bo‘lib, “asos”, ‘“boshlanish”, - degan
ma’noni bildiradi) — o‘qitish jarayonini tashkil qilishning asosiy rejalari, yetaklovchi
g‘oyalari, o‘qitishni tartibga soluvchi umumiy ko‘rsatmalar, talablar, rejalar, normalar
tarzida bo‘lib, o‘qitishning asosiy qonuniyatlaridan kelib chiqadi [2; 143-149-b.].

METOD. Ko‘rgazmalilik tamoyili. Insonni tashqi ma’lumotni qabul qilishda,
undan foydalanishda hamda eslab qolish tizimlari orasida eng samaralisi bo‘lib, ko‘rish
tizimi hisoblanadi. Chunki ko‘rish tizimi tez qabul gilingan ma’lumotni uzoq vaqt
saglaydi. Shuning uchun o‘quv jarayonida ko‘rgazmali qurollardan foydalanish

magsadga muvofiq hisoblanadi (1-jadvalga garang).

1-jadval
Inson a’zolarining ma’lumotlarni qabul qilish ko‘rsatkichlari

Ma’lumotni qabul qilish a’zolari Ma’lumotlarni gqabul qilish
ko‘rsatkichlari % hisobida
Ta’m sezish a’zolar1 |
Teri orqali sezish 5SS
Hid bilish a’zolar1 3.5
Eshitish a’zolari 11
Ko‘rish a’zolar1 83

Ko‘rgazmalilik tamoyilini qo‘llashda quyidagilarga amal qilish kerak:

ko‘rgazma qurolidan foydalanish vaqtini oldindan aniqglab olish kerak;

yangi materialni tushuntirish paytida barcha ta’lim oluvchilarning fikrini
ko‘rgazmali qurolga jalb qilish, darsning samaradorligini oshirishga xizmat qiladi;

ko‘rgazmali qurolning soniga, sifatiga e’tibor berish kerak, bir darsda ko‘p sonli
ko‘rgazmali qurollardan foydalanish, salbiy ta’sir qilishi mumkin;

dars o‘tishda zamonaviy axborot texnologiyalaridan keng foydalanish;

ko‘rgazmali qurollardan foydalanish orqali ta’lim oluvchilarning tasavvurini,
abstrakstiyalash imkoniyatlarini oshirish;

ayrim ko‘rgazmali qurollarni tayyorlashda ta’lim oluvchilarni jalb qilib, ularda
amaliy ko‘nikma va malakalarni shakllantirish.
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Ta’lim jarayonida ko‘zlangan maqsadga erishishda ko‘rgazmali vositalar muhim
ma’no va mazmun kasb etadi. Ko‘rgazmali qurollardan foydalanish orqali darslar
samaradorligini oshirish hamda soha bo‘yicha ta’lim oluvchilarga batafsil ma’lumot
berish imkoniyati hosil bo‘ladi. Ta’lim oluvchilarga o‘quv materiali mazmuni turli
vositalar orgali yetkaziladi.

O‘qituvchi o‘quv mashg‘ulotlarida yangi material mazmunini tushuntirishda, dars
samaradorligini oshirish hamda ko‘zlangan maqgsadga erishish magsadida turli chizma,
jadval, diagrammmalar, turli qurilmalarning maket va modellaridan foydalanishi
mumkin.

Mustahkamlik tamoyili. Ta’lim oluvchilar olgan bilim, birinchidan, chuqur fikrlash
bilan gabul gilinishi, ikkinchidan, u uzoq vaqt esda saglanishi kerak. Shuning uchun,
ayrim hollarda berilayotgan bilimning mustahkamligiga e’tibor berish kerak. Olingan

bilim mustahkamligi ko‘plab dalillarga bog‘liq.
2-jadval
Oc¢qitish jarayonida ma’lumotlarni talabalarning xotirasida saglab qolishi

O‘qitish jarayonidagi faoliyat Xotirada saqlab
turlari qolish, % hisobida
O‘qisa 10
Eshitsa 20
Ko‘rsa 30
Ko‘rsa va eshitsa 50
Aytib bersa 80
Aytib bersa va amalda ko rsatib bersa 90

O‘qituvchi dars jarayonida o‘qitishning turli vositalari: jadvallar, plakat, turli
xildagi qurilmalarning maketlari, modellardan foydalanadi. o‘qitish vositalari asosida
dars jarayonini tashkil etish orgali yuqori samaradorlikka erishish mumkinligi
pedagogikada o°z isbotini topgan, o‘zlashtirilgan bilimni esda saqlab qolish, uni qabul
qilish faoliyatiga bevosita bog‘liq bog‘liq ekanligi isbotlangan (3-jadvalga garang).

Ta’lim oluvchi bilimining mustahkam bo‘lishi uchun quyidagilarni hisobga olish
Zarur.

ta’lim oluvchilarning fikrlashi bilan esda saqlanishini muqobil tarzda amalga
oshirish;

qo‘shimcha va ikkinchi darajali materiallarni yodlashiga yo‘l qo‘ymaslik;

ta’lim oluvchilarni turli o‘quv qurollari va qo‘shimcha adabiyotlar bilan
tanishtirish, ular bilan ishlashga o‘rgatish;
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o‘tilgan o‘quv materialini takrorlashni o‘qitishning psixologik qonuniyatlari
asosida o‘tkazish;

ta’lim oluvchilarning o‘quv materialini o‘zicha takrorlashga hamda noan’anaviy
savollarga javob topishga o‘rgatish;

o‘quv materiallarini esda saqlashning psixologik usullaridan foydalanishga

o‘rgatish;
ta’lim oluvchilarni mustaqil bilim olish ko‘nikma va malakalarini shakllantirish.
3-jadval
O‘quv materialini O°quv materialini xotirada saqlash % da
bayon qilish 3 soatdan keyin | 3 kundan keyin 1 yildan keyin

Ma’ruza 70 10 3
Ko‘rgazmali 72 20 13
Ko‘rgazmali ma’ruza 85 65 33
Aytib berish. 95 85 75
ko‘rgazmalilikni
amalda bajarish

O‘qituvchi dars jarayonida mavjud elektron darslik, multimedia vositalari, inernet
ma’lumotlaridan foydalanish bilan bir qatorda, har bir mavzuga mos bo‘lgan
ma’lumotlarniturli kompyuter dasturlari asosida tushuntirish imkoniyatlari mavjud.
Mavzularni o‘tishda turli xildagi animastiyalardan dars jarayonida foydalansa,
talabalarning 1jodiy fikrlashi, mustaqil o‘qib o‘rganish qobiliyati, fanga bo‘lgan qiziqishi
ortadi [3].

NATIJALAR. Elektron darsliklar, interaktiv materiallar va virtual simulyatsiyalar
orqali talabalar bilimlarni ko‘proq vizual tarzda o‘zlashtirishi mumkin bo‘lib, elektron
darsliklar yordamida materiallarning doimiy yangilanishi, talabalarga gizigarli va
dolzarb masalalar bilan ishlash imkoniyati yaratilib, paradigmik ahamiyatga ega bo‘lgan
texnologik ta’lim yo‘nalishining mutaxassislikka oid majburiy fanlarini fizika fani bilan
integratsiyalash  orqali “Elektrotexnika, radiotexnika va elektr yuritmalar”,
“Robototexnika asoslari”, “Texnologiya va dizayn” fanlaridan ragamli texnologiyalarga
asoslangan dasturiy vositalarni ishlab chigish va ulardan foydalanish mexanizmini
takomillashtirish nazariy asoslandi [4; 82-96-b.].

“Robototexnika asoslari” fani elektron darslik dasturining bosh oynasida quyidagi
kontentlar ya’ni kirish, modul, roliklar, animatsiya, taqdimotlar, glassariy, mualliflar
hagida ma’lumotlar, adabiyotlar tahlili hamda testlar o‘z aksini topishi
foydalanuvchilarga qulaylik yaratadi (1-rasmga garang) [5; 189-b.].
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Jamilov Yusuf Yunus o'g'li
Bahranova Umida Islomovna
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1-rasm. Robototexnika asoslari fani elektron darslik dasturining bosh oynasi
Elektron darslikning modul qismida ma’ruza, amaliy mashg‘ulot bo‘limlari fanning

mazmuniga mos ravishda tuzilib, har bir mashg‘ulot o‘zaro bog‘liq bo‘lib, ketma-ketlik
va uzviylik tamoyillariga asoslanadi. Bu ta’lim jarayonini talabalarga mantiqiy va izchil
tarzda tushuntirishga imkon beradi. Har bir bo‘lim o°zaro to‘ldiruvchi ma’lumotlar bilan

ta’minlangan va amaliyotga oid topshiriglarni bajarishda foydalidir (2 -rasmga garang)
[5; 190-b.].

T ROBOTOTEXNIKA ASOSLAR - o x
Jo'rayev Akmal Razzoqovich
Murtazoyev Azizbek Nusrat o'g'li
Shodiyeva Sitora Ulug‘bek qizi
Jamilov Yusuf Yunus o'g'li
Bahranova Umida Islomovna

Ma'ruza mashg'ulotian

Amaliy mashg'ulotiar

TAQDIMOT
o

GLOSSARIY
—
o3 MUALLIF
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?  TEST

Q@m0 o =[G’ ‘
2-rasm. “Robototexnika asoslari” fani elektron darsligining ma’ruza, amaliy, mashg‘ulotlari
keltirilgan moduli

“Robototexnika asoslari” elektron darsligining komponentlarida fan bo‘yicha
ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlari mavjud bo‘lib, ma’ruza mashg‘ulotlarida mavzular bir-
biriga bog‘liq ravishda, ketma-ket tartibda va izchil tarzda tushuntirilgan bo‘ladi (3-
rasmga garang) [5; 191-b.].
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3-rasm. Elektron darslikning ma’ruza mashg‘ulotlari mavzusi aks etgan oyna
Elektron darslikda videodarslar va animatsiyalar muhim ahamiyatga ega bo‘lib,

nazariy va amaliy bilimlarni vizual tarzda tagdim etiladi, bu esa talabalarga mavzularni
yaxshiroq tushunishga yordam beradi. Videodarslar talabalarga o‘rganilgan materialni
qayta ko‘rish, savollarga javob olish va interaktiv tarzda faol ishtirok etish imkonini
beradi (4-5-rasmga garang) [5; 192-b.].

ROBOTOTEXNIKA RUB()“)J:X'(Y;IKA
ASOSLARI

m s olo= okl

4-rasm. Videodarslar aks etgan oyna

.....

5-rasm. Animatsiyalardan lavha
Bo‘lajak “Texnologiya” fani o‘qituvchilari uchun “Robototexnika asoslari” nomli

elektron darslikdan olgan bilim va ko‘nikmalarini aniqlash, shuningdek, o‘zlashtirish
darajalarini baholash uchun mashg‘ulotlar yakunida dasturlashtirilgan nostandart testlar
yordamida o‘z bilimlarini tekshirib ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladilar (6-rasmga
garang) [5; 192-b.].



[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

& ROSOTOTEXNIKA ASOSLARY =g ) X
Jo'rayev Akmal Razzoqovich
Murtazoyev Azizbek Nusrat o'g'li
Shodiyeva Sitora Ulug‘bek gizi
Jamilov Yusuf Yunus o'g'li
Bahranova Umida Islomovna

FLO

(2]

Savollar soni 10 ~ Umumiy vaqt |4 miset

TAQDIMOT
-

GLOSSARIY
-
9%, IMUALLIF ol ! Testga kirish
Ommomn
?  TEST

a mnBPol s =M

6-rasm. “Robototexnika asoslari” fani elektron darsligining test topshiriqlari bosh oynasi
Testlar turli murakkablik darajalarida ishlab chiqilgan bo‘lib, talabalar o‘zlarining

bilimlarini yanada chuqurlashtirish va amaliyotga tadbiq etishda yordam beradi (7-
rasmga garang) [5; 192-b.].

T ROSOTOTDXNIKA ASOSLARY - o
Jo'rayev Akmal f)(;zzzoqovi(ﬁ
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Shodiyeva Sitora Ulug‘bek qizi
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7-rasm. “Robototexnika asoslari” fani elektron darsligining test jarayonlaridan lavha
Oliy ta’lim muassasalarida elektron darsliklardan foydalanish o‘quv-tarbiya

jarayonining samaradorligini oshirish, talabalarning bilim va ko‘nikmalarini yaxshilash
uchun muhim vositaga aylanishi mumkin [6; 5; 192-b.].

Ragamli texnologiyalar asosida “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-
metodik majmuasini ishlab chigishda talabalarni texnik tafakkurini rivojlantirish va
mehnatga ijodiy yondashuvni shakllantirishda muhim vosita hisoblanishini inobatga
olish lozim bo‘ladi. Elektron darsliklar yosh avlodni yuqori darajadagi mutaxassis
sifatida tarbiyalashga hissa qo‘shuvchi vosita hisoblanadi [6; 5; 192-b.].

“Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasining asosiy
oynasida quyidagi resurlar joy olgan, ya’ni modul, roliklar, taqdimotlar, glassariy,
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mualliflar haqida ma’lumotlar, adabiyotlar tahlili hamda testlar keltirilgan (8-rasmga
garang) [6; 5; 193-b.].

BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI ‘

BOSH SAHIFA

8-rasm. “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasining bosh oynasi
Talabalar “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasi orgali

ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarni samarali o‘zlashtirishlari uchun har bir bosqichda
kerakli bilim va ko‘nikmalarni o‘z vaqtida va tartibli tarzda taqdim etishga garatilgan.
Elektron o‘quv-metodik majmuadagi barcha materiallar bir-birini to‘ldirib, o‘rganish
jarayonini soddalashtiradi va shu bilan birga, mavzularni chuqurrog tushunishga yordam
beradi (9-rasmga garang) [6; 5; 193-b.].
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9-rasm. “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasining asosiy oynasi
“Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasi modul

komponentida fanning ma’ruza va amaliy mashg‘ulotining nazariy ma’lumotlari
keltirilgan bo‘lib, ma’ruza mashg‘ulotlarining taqdimotlari talabalar uchun interaktiv
tarzda tayyorlangan. Taqdimotlar, har bir mavzuning asosiy tushunchalari, nazariy
materiallar va ularning amaliy qo‘llanilishi bo‘yicha misollarni oz ichiga oladi. Bu
tagdimotlar, shuningdek, vizual materiallar (grafikalar, diagrammalar, video lavhalar)
bilan boyitilgan bo‘lib, talabalarga murakkab tushunchalarni osonroq va samarali tarzda
o‘zlashtirishga yordam beradi [7; 6; 5; 194-b.].

“Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasida roliklar,
videodarslar hamda tagdimotlar rejaga muvofiq uzviylik, ketma-ketlilik tamoyili asosida
ochib berilgan. Ishlab chiqilgan dasturiy ta’lim vosita mualliflari haqida ma’lumotlar
keltiriladi. “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasidagi testlar
yordamida talabalar o‘rganilgan materialni sinovdan o‘tkazadi va bilim darajasini
aniglaydi [6; 5; 194-b.].

MUHOKAMA. Testlar mavzularni mustahkamlashga, xatolarni aniglashga va
talabalarga texnik-konstruktorlik sohalarda ko‘proq e’tibor berish kerakligini
ko‘rsatishga yordam beradi. Shu tarzda, testlar o‘quv jarayonini yanada samarali qiladi
va bilimlarni tizimli tarzda o‘zlashtirishni ta’minlaydi [6; 5; 194-b.].

Ragamli texnologiyalarga asosan ishlab chigiladigan “Robototexnika asoslari” fani
elektron darsligi va “Texnologiya va dizayn” fani elektron o‘quv-metodik majmuasi
oson o‘qilishi, tushunarliligi va barcha kerakli ma’lumotlarni to‘liq o‘zida
mujassamlashtirganligi bilan ajralib turadi. Har bir mavzu alohida yondashuv bilan
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yoritilib, animatsiyalar, taqdimotlar, foto lavhalar va video materiallar yordamida
talabalarga tushunarli va interaktiv tarzda tagdim etiladi [6; 5; 194-b.].

XULOSA. Elektron darslikning afzalligi shundaki, talabalar robototexnikaning
turli jarayonlarini va texnik—konstruksiyalashni o‘rganishda ko‘z bilan ko‘rib bo‘lmas
yoki anglash murakkab bo‘lgan jarayonlarni video va 3D animatsiyalar yordamida
tasavvur gilishadi. Masalan, robotlarning ganday ishlashini, ularning harakatini va turli
sharoitlarga ganday moslashishini tushunish uchun real holatlardagi animatsiyalar va
simulyatsiyalar qo‘llaniladi

Yugqoridagi fikrlardan kelib chiqib, Texnologik ta’lim yo‘nalishi talabalarini
innovatsion kasbhiy-pedagogik faoliyatga tayyorlashda ragamli texnologiyalarga
asoslangan dasturiy ta’lim vositalaridan unumli foydalanish magsadga muvofiq
hisoblanadi.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARDA O’QUYV JARAYONINI
VIRTUAL RESURSLARDAN FOYDALANIB O‘QITISHNI
TAKOMILLASHTIRISH TEXNOLOGIYALARINING NAZARIY ASOSLARI

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI TEXHOJIOI' M1 COBEPIIEHCTBOBAHU S
YUYEBHOI'O IMTPOLECCA B OBIIEOBPA3OBATEJ/IBHBIX IIKOJIAX C
NCITOJIB3OBAHUEM BUPTYAJIBHBIX PECYPCOB

THEORETICAL FOUNDATIONS OF TECHNOLOGIES FOR IMPROVING
THE EDUCATIONAL PROCESS IN GENERAL SECONDARY SCHOOLS
THROUGH THE USE OF VIRTUAL RESOURCES

U.M.Lutfillaev
Sh.Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti doktoranti

O.Y. Bobomurodov
Kitob tuman 1Q nodavlat ta’lim muassasasi Iqtidor maktabi o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada ragamli transformatsiya sharoitida ta’lim jarayonida
virtual resurslardan foydalanib o‘qitishni takomillashtirish masalalari ilmiy-nazariy
jihatdan tahlil gilingan. Magolada rivojlangan davlatlar (AQSh, Yevropa, Osiyo
mamlakatlari, Rossiya) tajribasi tahlil qilinib, umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida
virtual resurslardan foydalanib o‘qitish modellari tahlil gilingan.

AHHOTalMs. B [MaHHOW CTaThe C HAyYHO-TEOPETHYECKOM TOYKH 3pEHUS
MPOAHAJIM3UPOBAHBI  BOIMPOCHl  COBEPIIEHCTBOBAaHUSA  Y4eOHOro mpouecca ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM BUPTYaIbHBIX PECYPCOB B YCIOBHUSX HUGPOBON TpaHchopMaiuu
oOpaszoBanusi. B cratee mpoananuzupoBaH omnbIT pa3Buthix ctpan (CIIA, ctpanbl
EBpomnbl, A3zun u Poccus), a Takske pacCMOTPEHBI MOJIEH 00YUYEHUS C UCTIOIh30BaHUEM
BUPTYaJIbHBIX PECYPCOB B 00111€00pa30BaTEIIbHBIX YUPEIKICHUSX.

Abstract. This article provides a scientific and theoretical analysis of issues related
to improving the educational process through the use of virtual resources in the context
of digital transformation. The study examines the experience of developed countries (the
USA, European countries, Asian countries, and Russia) and analyzes models of teaching
based on virtual resources in general secondary education institutions.

Kalit so‘zlar: virtual resurs, Google Classroom, Canvas, Schoology, Moodle,
Microsoft Teams, eTwin.

Kniouesvie cnosa: supmyanvnule pecypcot, Google Classroom, Canvas, Schoology,
Moodle, Microsoft Teams, eTwinning.

Keywords: virtual resources, Google Classroom, Canvas, Schoology, Moodle,
Microsoft Teams, eTwinning.

Kirish

Bugungi dunyo ta’lim tizimida sodir bo‘layotgan ragamli transformatsiya
jarayonlari umumiy o‘rta ta’lim muassasalari oldiga yangi pedagogik, texnologik va
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tashkiliy vazifalarni qo‘ymoqgda. Zamonaviy maktab ta’lim tizimini nafaqat axborot
texnologiyalari bilan boyitilgan elektron mubhitni, balki virtual resurslar, sun’iy intellekt
texnologiyalari, interaktiv tagdimotlar, zamonaviy kompyuter imititsion modellar,
multimediali ta’lim platformalari yordamida intellektual tarzda tashkil etilishni tagazo
etmoqda.

Ta’limda virtual resurslar atamasini turli ko‘rinishdagi talginlari mavjud.
Rossiyalik olimlardan V.V.Truxinning ta’rifiga ko‘ra virtual resurslar bu real o‘quv
muhitini to‘liq yoki gisman almashtira oladigan, tajriba, modellashtirish va o‘quv
faoliyatini axborot-kommunikatsiya texnologiyalari asosida amalga oshirishga xizmat
giluvchi dasturiy-apparat vositalar majmuasidir[1]. M.V. Moiseevaning fikriga ko‘ra
virtual ta’lim resurslari ta’lim mazmunini ragamli formatda taqdim etuvchi, o‘quvchi va
o‘qituvchi o‘rtasida interaktiv alogani ta’minlaydigan elektron axborot resurslaridir[2].
Xorij olimlaridan Dj. Anderson ta’rifi bo‘yicha virtual ta’lim resurslari bu o‘quv
jarayonida interaktivlik, individuallashtirish va adaptiv ta’limni ta’minlovchi elektron
vositalar va raqamli muhitdir[3]. S.Dauning fikricha virtual resurslar ta’lim oluvchining
bilish faoliyatini qo‘llab-quvvatlovchi, simulyatsiya, multimedia va onlayn mulogotga
asoslangan ragamli ta’lim tizimlaridir[4]. Yuqorida keltirilgan ta’riflar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, virtual resurslar ta’lim jarayonini ragamlashtirish vositasi, interaktiv va
adaptiv ta’limni ta’minlovchi muhit, modellashtirish va virtual tajriba o‘tkazish
imkonini beruvchi platforma, masofaviy va aralash (blended) ta’limning asosiy
komponenti sifatida o‘quv faoliyatida qo‘llanilishi ta’kidlangan.

Ba’zi hollarda virtual resurs deganda ma’lumot yoki o‘quv materiallarini elektron
nusxasi tushuniladi. Ba’zi adabiyotlar va ilmiy-uslubiy nashrlarda virtual resurs deganda
manbalarni elektron nusxasi va u bilan ishlash mumkin bo‘lgan dasturiy vositalar
anglanadi. Bizning nazarimizda virtual resurs deganda undan foydalanish, o‘zlashtirish,
nusxa olish hamda o‘chirish funksiyalari bilan bir gatorda uning ichki va tashqi
xossalarini ifoda eta oladigan resurslar tushuniladi.

Virtual resurslarga bunday ta’rif berish ularni jonli tarzda ifodalash bilan bir
qatorda ta’lim tizimida virtual resurslardan samarali foydalanish imkoniyatini yaratadi.

Adabiyotlar tahlili

Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ta’lim jarayonini virtual resurslardan
foydalanib tashkil etish zamonaviy ta’lim tizimini modernizatsiya qilishning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri hisoblanib bu borada bir gator farmon va qarorlar gabul gilingan.
Jumaladan. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 5 oktabrdagi PF—-6079
““Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi farmoni[5],
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 29 apreldagi “O‘zbekiston
Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash
to‘g‘risida’gi PF-5712-son farmoni[6].
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Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi, raqamli ta’lim
muhitlarining kengayishi hamda o‘quvchilarning ragamli ehtiyojlari ortib borayotgani
ta’lim mazmuni va shakllarini qayta ko‘rib chiqishni taqozo etmoqda. Shu nugqtai
nazardan, virtual resurslarga asoslangan o‘qitish ta’lim samaradorligini oshirish, o‘quv
jarayoni sifatini yaxshilash va ta’lim ishtirokchilarining interaktiv hamkorligini
ta’minlashda muhim omil sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Bu borada olib borilgan ilmiy tadqgiqotlar tahlillari shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan
davlatlarning umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida virtual resurslardan foydalanish
asosan elektron darsliklar, ragamli o‘quv platformalari, multimedia materiallari, virtual
laboratoriyalar, onlayn test tizimlari hamda masofaviy ta’lim elementlari orqali amalga
oshirilmoqda. Ushbu vositalar o‘quv materiallarini vizual va interaktiv shaklda tagqdim
etish, murakkab mavzularni modellashtirish hamda o‘quvchilarning mustaqil ta’lim
faoliyatini rag‘batlantirish imkoniyatini yaratadi. Natijada ta’lim jarayoni an’anaviy
reproduktiv usullardan chiqib, faol, ijodiy va kompetensiyaga yo‘naltirilgan shaklga
qaratish dolzarb masalalarga aylanib bormoqgda. Quyida bir gator davlatlarda o‘quv
faoliyati bilan bog‘liq platformalar va modellarini tahlilini keltirish maqgsadga muvofiq.

Metodlar

AQSh tajribasi. AQSh umumta’lim maktablarida virtual resurslardan foydalanish
tizimli va bosgichma-bosqgich joriy etilgan. Google Classroom, Canvas, Schoology kabi
Learning Management System (LMS) platformalari ta’lim jarayonini boshqarish,
topshiriglarni tarqatish, o‘quvchilar faoliyatini monitoring qilish va baholashda keng
go‘llaniladi[7]. Virtual resurslar asosidagi ta’limda flipped classroom, blended learning
va project-based learning modellari ustuvor hisoblanadi. Bu modellar o‘quvchilarning
mustaqil izlanish, tahlil gilish va ijodiy fikrlash kompetensiyalarini rivojlantirishga
xizmat giladi[8].

Amerika Qo‘shma Shtatlarida informatika ta’limi kompetensiya va loyiha
faoliyatiga asoslangan. Boshlang‘ich sinflardanoq o‘quvchilarda computational
thinking, algoritmik fikrlash va kodlash ko‘nikmalari shakllantiriladi. Scratch, Code.org
kabi platformalar orqgali amaliy mashg‘ulotlar olib boriladi.[9]

Amerika modelining asosiy xususiyati — o‘quvchini ta’lim jarayoni markaziga
qo‘yishdir. O‘qituvchi esa yo‘l ko‘rsatuvchi (facilitator) vazifasini bajaradi. Baholash
jarayonga, faoliyatga va hosil gilingan ko‘nikmalarga qarab amalga oshiriladi[10].

AQShda informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitish K-12 tizimi
doirasida amalga oshiriladi. Ushbu tizimda informatika mustagil fan sifatida yoki STEM
integratsiyasi asosida o‘qitiladi. AQSh modeli aralash (blended learning) va flipped
klassrum (flipped classroom) yondashuvlariga tayanadi. Unda virtual resurslar ta’lim
jarayonining markaziy komponenti hisoblanadi. Modelning tarkibiy elementlari sifatida
Google Classroom, Canvas LMS, Schoology kabi ragamli ta’lim platformalardan
foydalaniladi[11]. Bu platformalar orqali o‘quv materiallari joylashtiriladi, virtual
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topshiriglar beriladi, baholash va monitoring amalga oshiriladi. O‘qitish jarayoni uch
bosqgichli model asosida amalga oshirladi. Birinchi bosqichda nazariy tayyorgarlik
jarayonlari videoma’ruzalar, interaktiv tagdimotlar, onlayn testlar amalga oshiriladi.
Ikkinchi bosqichda amaliy faoliyat ya’ni virtual laboratoriya ishlari, kodlar yozish va
debag qilish, jamoaviy onlayn loyihalar ustida amaliy ishlar olib boriladi. Uchinchi
bosqichda nazorat va tahlil ya’ni avtomatlashtirilgan baholash, elektron portfolio,
learning analytics orqali tahlillar amalga olib boriladi. [12]

= Google Classroom + °
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1.rasm. Google Classroom platformasining umumiy interfeysi.
Google Classroom platformasi orqgali informatika fanini o‘qitishning ochiq,

moslashuvchan va amaliy yo‘naltirilgan ragamli ta’lim modeli hisoblanadi. U
o‘quvchilarda algoritmik fikrlash, muammo yechish va ragamli kompetensiyalarni
samarali shakllantiradi. Bu orqali o‘qituvchilar virtual sinflarni boshqaradi, mavzular
yuzasidan topshiriglar va kodli vazifalar joylashtiradi, o‘quvchilarning faoliyati
avtomatik monitoring gilinadi hamda baholash va feedback ragamli muhitda amalga
oshiriladi. AQSh ta’lim amaliyotida Google Classroom interfeysi blended learning,
flipped classroom va project-based learning modellarini qo‘llab-quvvatlovchi asosiy
virtual muhit sifatida xizmat giladi[13].

Yevropa davlatlari (Finlyandiya, Germaniya, Fransiya) tajribasi. Yevropa
davlatlarida virtual resurslar ta’lim jarayoniga integrativ va kross-fanli yondashuv
asosida joriy etilgan. Masalan, Finlyandiyada raqamli ta’lim platformalari (Moodle,
Microsoft Teams, eTwinning) orqgali fanlararo loyihalar amalga oshiriladi[14]. Virtual
resurslar nafaqat informatika, balki tabiiy fanlar, tillar va ijtimoiy fanlar ta’limida ham
faol go‘llaniladi. Germaniya va Fransiyada esa virtual laboratoriyalar, simulyatsiya
dasturlari orgali tajriba-amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish ta’lim samaradorligini
oshirishda muhim omil sifatida baholanadi[15].
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Germaniya davlatida informatika fanini o‘qitishda maktabdan oliy ta’limgacha
bo‘lgan umumiy tizim va yondashuvlardan iborat bo‘lib, bosqichma-bosqgich joriy
etilgan. Umumta’lim maktabning 7-sinflaridan boshlab u hatto majburiy fani sifatida
o‘qitiladi. Keyingi sinflarda (8—10) informatika tanlov (elective) yordamchi fan sifatida
ham taklif etilishi mumkin[16]. Nima o‘rganiladi? Maktab darajasida fan dasturida
odatda qo‘yidagilar bo‘ladi: asosiy kompyuter tushunchalari, algoritmlar va dasturlash,
ma’lumotlar tuzilmalari, kompyuter tizimlari va xavfsizlik, muammolarni yechish va
tanqidiy fikrlash baho qgilish. Matn darajasi shtat (federal) va Maktablar reyting tizimida
(Land — davlat) turlicha bo‘lishi mumkin. [17] Germaniya ta’lim tizimda qo‘llanmalar
va o‘quv qo‘llanmalari bilan cheklanmasdan, taxlil, muammoni yechish, ijodiy
yo‘nalishlarga ham urg‘u beriladi — ya’ni informatika fani muammolarni hal gilish va
algoritmlar bilan ishlash ko‘nikmalarini shakllantiradi[18].

2.rasm. Microsoft Teams platformasi orqali o‘quv jarayonin tashkil etish.
Microsoft Teams platformasi orgali fan o‘qituvchisi tomonidan virtual sinf (Class

Team) tashkil etiladi, informatika fanidan mavzular kesimida topshiriglar va kodli ishlar
joylashtiriladi, baholash, fikr-mulohaza va monitoring ragamli muhitda amalga
oshiriladi va OneDrive, Forms, Whiteboard kabi servislar bilan integratsiya
ta’minlanadi. Yevropa ta’lim amaliyotida Microsoft Teams blended learning, project-
based learning va masofaviy ta’lim modellarini qo‘llab-quvvatlovchi asosiy LMS
sifatida ishlatiladi.[19]

Yevropa mamlakatlarida informatika fanini o‘qitish milliy o‘quv rejalar asosida
amalga oshirilsa-da, u umumevropa ragamli ta’lim siyosati bilan uyg‘unlashtirilgan.
Informatika fanini virtual resurslar orqali o‘qitish Digital Education Action Plan (2021—
2027) doirasida ustuvor yo‘nalish sifatida qaraladi. Digital Education Action Plan
(DEAP) — bu Yevropa Ittifoqining ta’lim tizimini ragamlashtirishga qaratilgan strategik
dasturi bo‘lib, u European Commission tomonidan ishlab chiqilgan. Ushbu harakatlar
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rejasi ragamli transformatsiya sharoitida ta’lim sifatini oshirish, inklyuzivlikni
ta’minlash va ragamli kompetensiyalarni rivojlantirishni maqsad qiladi[20]. Dastur ikki
bosqichda amalga oshirilishi rejalashtrilgan bo‘lib, birinchi bosqgich (2018-2020) da
maktab va universitetlarda internet infratuzilmasini yaxshilash, ochig ta’lim
platformalari va onlayn kurslarni rivojlantirish, o‘qituvchilar uchun ragamli pedagogika
bo‘yicha treninglarga e’tibor qaratilgan. Ikkinchi bosqich (20121-2027)da pandemiya
saboglarini hisobga olgan holda ishlab chiqilgan bo‘lib, gibrid va masofaviy ta’lim
modellarini tizimli joriy etish, sun’iy intellekt, Big Data va virtual laboratoriyalardan
foydalanish, ragamli ta’limda teng imkoniyatlar (digital inclusion)ni ta’minlash kabi
ustuvor yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi[21].

Janubiy Koreya va Yaponiya tajribasi. Janubiy Koreyada “Smart Education”
konsepsiyasi asosida elektron darsliklar, sun’iy intellekt elementlariga asoslangan
virtual o‘quv mubhitlari joriy etilgan. Ta’lim jarayonida Big Data va Learning Analytics
texnologiyalari orqali o‘quvchilarning individual rivojlanish traektoriyasi aniglanadi.
Yaponiyada esa virtual resurslar ta’lim jarayonini optimallashtirish, o‘quv materiallarini
vizuallashtirish va amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga garatish nuqtai nazaridan
qo‘llaniladi.[23]

Osiyo mamlakatlarida informatika fanini o‘qitish milliy raqamli transformatsiya
strategiyalari asosida amalga oshiriladi. Bu davlatlar ta’limni iqtisodiy rivojlanish,
innovatsiya va texnologik suverenitet bilan uzviy bog‘laydi[24].

Davlat markazlashgan ragamli ta’lim modeli (East Asia modeli). Bu model
Yaponiya, Janubiy Koreya, Xitoy davlatlariga xos bo‘lib, ta’lim jarayoni yagona milliy
raqamli ta’lim platformasi, davlat tomonidan moliyalashtirilgan virtual resurslar, barcha
maktablar uchun standartlashgan kontentlar orgali amalga oshirilmoqgda. Buning
natijasida ta’lim sifatining hududlar kesimida tengligiga hamda ragamli
infratuzilmaning bargarorligiga erishilmoqda[25].

Kompetensiyaga asoslangan raqamli ta’lim modeli (Singapore modeli). Asosiy
kompetensiyalar sifatida computational thinking, coding va algorithmic design, digital
citizenship, cybersecurity basics ko‘nikmalarga e’tibor garatiladi. Virtual resurslar
kompetensiyalarni o‘lchash va monitoring qilish vositasi sifatida qo‘llaniladi.[26]

Rivojlangan davlatlar tajribasi tahlili shuni ko‘rsatadiki, virtual resurslardan
foydalanib o‘qitish:

— o‘quv faoliyatini interaktivligini oshiradi;

— o‘quvchilarning bilish samaradorligini va mustaqil ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantiradi;

— ta’lim mazmunini shaxsiylashtirish va turli ko‘rinishlarda (masofaviy, onlayn,
dual) tashkil gilish imkonini beradi;

— baholash va monitoring hamda teskari aloga (agliy xujum, keys stadi, feedback)
jarayonlarini ragamlashtirish orqali shaffoflikni ta’minlaydi.
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Shu bilan birga, virtual ta’lim resurslarining samaradorligi o‘qituvchilarning
ragamli kompetensiyasi, texnik infratuzilmaning rivojlanganlik darajasi va metodik
ta’minotning sifatli tashkil etilishiga bevosita bog‘liq ekanligi aniqlangan.

Rossiya tajribasi. Rossiya Federatsiyasida informatika fanini o‘qitish davlat ta’lim
siyosati darajasida strategik yo‘nalish sifatida shakllangan. Mazkur tajriba mazmun,
texnologiya va boshgaruv komponentlarining uyg‘un integratsiyasiga asoslanadi.
Informatika fanini o‘qitish Rossiya Federatsiyasi Ta’lim vazirligi tomonidan
tasdiglangan davlat ta’lim standartlari asosida amalga oshiriladi. Ushbu standartlar
quyidagilarni belgilaydi:[27]

— ragamli savodxonlik;

— algoritmik fikrlash;

— dasturlash asoslari;

— axborot xavfsizligi;

— sun’iy intellekt va ma’lumotlar bilan ishlashga kirish.

Informatika 5-6-sinflardan majburiy fan sifatida o‘qitiladi, yuqori sinflarda esa
profillashtirilgan kurslar joriy etilgan. Rossiya modeli bosgichma-bosgichlik tamoyiliga
tayanadi. Boshlang‘ich bosqgichda axborot tushunchasi, ragamli qurilmalar, vizual
muhitda algoritmlar kabi mavzular o‘tilsa, o‘rta bosqichda algoritmlashtirish,
Python/Pascal/C++ asoslari, ma’lumotlar tuzilmalari bo‘yicha mavzularga urg‘u
beriladi. Yuqori bosgichda esa veb-texnologiyalar, ma’lumotlar bazasi, sun’iy intellekt
elementlari, loyiha faoliyati kabi murakkab mavzular o‘tiladi. O‘qitish jarayonida
markazlashgan va mahalliy raqamli platformalar keng qo‘llaniladi. Xususan: Moscow
Electronic School — interaktiv darslar, videoma’ruzalar, virtual laboratoriyalar, elektron
darsliklar va simulyatorlar, onlayn test va avtomatik baholash tizimlari.[28]

Bu resurslar sinfdagi va masofaviy ta’limni birlashtirish (blended learning)
imkonini beradi.
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3.rasm. Moscow Electronic School platformasi
Moscow Electronic School (Moskovskaya elektronnaya shkola, MESh) — bu

Rossiyaning Moskva shahrida joriy etilgan yagona raqamli ta’lim platformasi bo‘lib,
bolalar, o‘gituvchilar va ta’lim jarayonida ishtirok etuvchi ota-onalar uchun
mo‘ljallangan birlashtirilgan ma’lumot va xizmatlar tizimidir. Uning magsadi — ta’lim
sifati va samaradorligini oshirish uchun zamonaviy IT-infrastrukturadan keng
foydalanishdir.

Natijalar

O°‘zbekiston tajribasi. O‘zbekiston Respublikasida “Ragamli O‘zbekiston-2030”
strategiyasi qabul qilingan bo‘lib, unda axborot texnologiyalari va elektron ta’lim
resurslarini joriy etish, shu jumladan informatika fanini o‘qitishni takomillashtirish
ustuvor vazifalardan biri sifatida belgilangan. Bu strategiya o‘quvchilarni ragamli
savodxonlikka tayyorlash va IT kompetensiyalarini rivojlantirishga garatilgan[29].

O‘zbekistonda informatika ta’limi tizimi jahon trendlariga muvofiq ravishda
ragamlashtirishga ¢’tibor qaratilgan, elektron resurslar, zamonaviy pedagogik
texnologiyalar va xalgaro standartlar integratsiyasi orgali bosgichma-bosgich
takomillashtirish magsad gilingan. Gap fagat nazariy bilim berishda emas, balki amaliy
IT ko‘nikmalarini shakllantirish, o‘qituvchilarni yangilash va barcha o‘quvchilar uchun
ragamli imkoniyatlar yaratishga garatilgan islohotlar amaliyotga joriy etilmoqda[30].

Respublikamizdagi umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida virtual resurslardan
foydalanib o‘qitish modeli so‘nggi yillarda ta’lim sohasida amalga oshirilayotgan
raqamli transformatsiya jarayonlari bilan uzviy bog‘liq holda shakllantirilmoqda.

Munozara

Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida virtual resurslardan foydalanib o‘qitish
aralash ta’lim (blended learning) tamoyillariga asoslangan bo‘lib, an’anaviy sinf-dars
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tizimi virtual resurslar bilan uyg‘unlashtirilgan holda amalga oshiriladi. Ushbu model
quyidagi tarkibiy gismlardan iborat:

Elektron ta’lim platformalari. Umumta’lim maktablarida kundalik.com, Eduportal,
ZiyoNET, Moodle kabi platformalar orgali o‘quv materiallari, elektron dars
ishlanmalari, video darslar va test topshiriglari taqdim etiladi.

Ragamli o‘quv kontenti. Elektron darsliklar, multimedia taqdimotlar, interaktiv
mashqglar va simulyatsiya materiallari ta’lim mazmunini vizuallashtirish va
o‘quvchilarning bilish faolligini oshirishga xizmat qiladi.

Masofaviy o‘qitish elementlari. Ayrim hollarda (qo‘shimcha mashg‘ulotlar,
mustaqil ta’lim, qayta tayyorlash jarayonlari) virtual sinflar, videoaloqa vositalari orqali
ta’lim tashkil etiladi.

O‘zbekiston modeli rivojlangan davlatlar tajribasiga tayanadigan, biroq milliy
ta’lim tizimi xususiyatlariga moslashtirilgan aralash va integrativ pedagogik model
hisoblanadi. Virtual resurslardan maqsadli va tizimli foydalanish umumiy o‘rta ta’lim
sifatini oshirish va zamonaviy ragobatbardosh kadrlarni tayyorlashga xizmat giladi.
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4. rasm. Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida virtual resurslardan foydalanib o‘qitish
modellarining taggoslama tahlili.

Yugoridagi taqqoslama tahlil shuni ko‘rsatmoqdaki, umumta’lim maktablarda
o‘quv faoliyatini sifat va samaradorligini oshirish uchun rivojlangan davlatlar
tajribasidan maqsadli foydalanib, virtual resurslar asosida o‘qitish modelini yanada
takomillashtirish dolzarb masalalardan bo‘lib qolmoqda.

O‘zbekiston umumiy o‘rta ta’limida 2021-2024 yillarda ragamli resurslar joriy
etilishi (EduMarket, Kundalik, eduportal, AR-modullar, virtual laboratoriyalar) virtual
resurslardan foydalanishning dolzarbligini yanada kuchaytirdi. Bularning barchasi
virtual resurslardan samarali foydalanishning pedagogik, didaktik, psixologik,
texnologik, metodik, innovatsion asoslarini chuqur tadqiq etish zarurligini ko‘rsatadi.
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Shu nuqtai nazardan umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida virtual resurslardan
foydalanib o‘qitishni takomillashtirish texnologiyalari ilmiy va amaliy jihatdan yuqori
ahamiyat kasb etmoqda.

Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ta’lim jarayonini virtual resurslardan
foydalanib o‘qitish tahlili mazkur yondashuv ta’lim sifatini oshirish, o‘quv jarayonini
optimallashtirish va zamonaviy ragobatbardosh shaxsni shakllantirishda katta
salohiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ushbu salohiyatni to‘liq ro‘yobga
chigarish uchun pedagogik, tashkiliy va texnologik omillarni o‘zaro uyg‘un holda
rivojlantirish dolzarb vazifa bo‘lib qolmoqda.

Xulosa qilib aytganda, umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ta’lim jarayonini virtual
resurslardan foydalanib o‘qitishni takomillashtirish texnologiyalarining nazariy asoslari
ta’limni raqamlashtirish, innovatsion pedagogik yondashuvlarni joriy etish va
o‘quvchilarda AKT kompetensiyalarini shakllantirishga xizmat qiladi.
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UZLUKSIZ TA’LIM TIZIMIDA VIRTUAL RESURSLAR ASOSIDA
O‘QITISH METODIKASI SAMARADORLIGINING KVALIMETRIK-
STATISTIK TAHLILI

KBAJIMMETPUYECKO-CTATUCTUYECKHUIA AHAJIN3
IOOEKTUBHOCTU METOAUKHNU OBYYEHUA HA OCHOBE
BUPTYAJIBHBIX PECYPCOB B CUCTEME HEITPEPBIBHOI'O
OBPA3OBAHUSA

QUALIMETRIC-STATISTICAL ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF A
TEACHING METHODOLOGY BASED ON VIRTUAL RESOURCES IN THE
CONTINUOUS EDUCATION SYSTEM

U.M.Lutfillayev
Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti doktoranti

Annotatsiya. Maqolada uzluksiz ta’lim tizimining uch bo‘g‘ini — umumiy o‘rta
ta’lim maktablari, texnikumlar va oliy ta’lim muassasalarida informatika va axborot
texnologiyalari fanlarini virtual resurslardan foydalanib o‘qitish metodikasi
samaradorligini kvalimetrik baholash natijalari yoritilgan. 2023-2026-yillarda 21 ta
ta’lim muassasasida 1140 nafar ta’lim oluvchi ishtirokida o‘tkazilgan tajriba-sinov
natijalari ekspert baholash, Kendallning konkordatsiya koeffitsiyenti, integral sifat
ko‘rsatkichi va Pirsonning %2 mezoni yordamida tahlil gilingan. Taklif etilgan
metodikaning an’anaviy metodikaga nisbatan samaradorlik koeffitsiyenti 1,181 ni
tashkil etgani hamda aniglangan farglar 99% ishonchlilik ehtimoli bilan tasodifiy
emasligi asoslangan.

AHHOTausl. B cratbe mpeacTaBieHbl pe3ysbTaThl KBAIUMETPHUUECKON OLIEHKH
3¢ (PeKTUBHOCTH  METOAUMKH 00ydeHuss uHPOpMATHKE ¢  HUHDOPMAIMOHHBIM
TEXHOJIOTMSAM C WCIOJB30BAHUEM BHUPTYaJbHBIX pPECYpCOB Ha TPEX CTYNEHAX
HETIPEPBIBHOTO 00pa3oBaHUsi — B 00I€00pa30BaTEIbHbIX IIKOJaX, TEXHUKyMax M
BBICIIMX Y4Y€OHBbIX 3aBEJCHUSIX. Pe3ynpTaThl ONBITHO-PKCIIEPUMEHTAIBLHON padoThI,
nposenénHon B 2023—-2026 rr. B 21 oOpa3oBaTtenbHOM yupexaeHuH ¢ ydactuem 1140
O6y‘-IaIOH_[I/IXC$I, IIpOaHAJIU3UPOBAHBI C IIPUMCHCHHCM JOKCIICPTHOI'O OLCHUBAHMA,
kod(durmenta konkopaanuu Kenpamna, WHTErpaibHOTO TOKa3aTessh KadecTBa U
kputepusi x> Ilupconma. OO6ocHOBaHO, uto KOdhumueHT >PdexTuBHOCTH
MPEIJIOKEHHON METOJMKHA MO0 CPAaBHEHHIO C TpaaulMOHHOM cocrtaBisger 1,181, a
BBISIBJICHHBIE PA3JIMYUs HECTyUalHbI C IOBEPUTEIbHON BepOsITHOCTHIO 99%.

Abstract. The article presents the results of a qualimetric evaluation of the
effectiveness of a methodology for teaching informatics and information technology
using virtual resources at three levels of continuous education — general secondary
schools, colleges and higher education institutions. The results of the experimental work
carried out in 2023-2026 in 21 educational institutions with the participation of 1140
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learners were analyzed using expert assessment, Kendall's coefficient of concordance,
an integral quality indicator, and Pearson's ¥2 criterion. It is substantiated that the
effectiveness coefficient of the proposed methodology relative to the traditional
methodology is 1.181, and the identified differences are not random, with a confidence
probability of 99%.

Kalit so ‘zlar: uzluksiz ta’lim, virtual resurslar, pedagogik kvalimetriya, ekspert
baholash, konkordatsiya koeffitsiyenti, integral sifat ko ‘rsatkichi, samaradorlik
koeffitsiyenti, y> mezoni, axborot-kommunikatsion kompetentlik.

Knrouesvle cnoea: Henpepvisnoe o0Opazoseanue, GUPMYAIbHbIE  PECYpCyl,
neoazoeudecKkas Keauumempus, 3KCHEPpMHAs OYeHKda, Kodgguyuenm KomKopOoayuu,
UHMe2PAalbHbII NOKA3amelb Kavecmaa, Ko3gguyuenm sgpgpexmusHocmu, Kpumeputl x?,
UHGDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHASL KOMNEMEeHMHOCb.

Keywords: continuous education, virtual resources, pedagogical qualimetry,
expert assessment, coefficient of concordance, integral quality indicator, effectiveness
coefficient, y2 criterion, information and communication competence.

KIRISH. Ta’lim tizimini ragamlashtirish sharoitida virtual resurslar — interaktiv
trenajyorlar, kompyuter imitatsion modellari, virtual laboratoriya va ustaxonalar,
masofaviy ta’lim platformalari o‘quv jarayonining ajralmas tarkibiy qismiga aylanib
bormogda. Biroq ulardan foydalanishning pedagogik samarasi o0°‘z-o‘zidan
kafolatlanmaydi: u tizimli metodika hamda natijalarni xolis va asosli baholash
vositalarini talab etadi.

Respublikamizda ushbu yo‘nalishdagi ustuvor vazifalar bir qator me’yoriy-
huquqiy hujjatlarda belgilab berilgan. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil
23-sentabrdagi O‘RQ-637-son “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonuni[1], O°zbekiston
Respublikasi  Prezidentining 2019-yil 29-apreldagi PF-5712-son “O‘zbekiston
Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash
to‘g‘risida”gi  Farmoni[2] hamda 2020-yil 5-oktabrdagi PF-6079-son “Ragamli
O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga oshirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi Farmoni[3]da ta’lim jarayoniga zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish va ta’lim sifatini oshirish vazifalari
qo‘yilgan.

Pedagogik hodisalar ko‘p omilli va ko‘p o‘lchovli tabiatga ega bo‘lganligi sababli,
ularning sifatini yagona ko‘rsatkich (masalan, faqat o‘rtacha ball yoki o‘zlashtirish foizi)
orqali baholash ta’lim natijalarining to‘liq manzarasini bermaydi. Bu muammoni hal
etishda kvalimetrik yondashuv muhim metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi.
Kvalimetriya (lot. qualitas — sifat, yun. metreo — o‘lchayman) — obyekt va jarayonlar
sifatini miqdoriy baholash nazariyasi va metodlari majmui bo‘lib, uning umumiy
asoslari G.G.Azgaldov tomonidan ishlab chigilgan[4], pedagogik kvalimetriya
yo‘nalishi esa A.l.Subetto[5], V.P.Bespalko[6] va boshqa olimlarning tadqiqotlarida
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rivojlantirilgan. Pedagogik kvalimetriyaning mohiyati shundaki, murakkab sifat
xususiyati oddiyroq tarkibiy xususiyatlarga (mezonlarga) ajratiladi, har bir mezonning
nisbiy ahamiyati ekspert baholash orgali aniglanadi va ular asosida yagona integral sifat
ko‘rsatkichi hisoblab chiqiladi.

Mazkur magolaning maqgsadi — uzluksiz ta’limning uch bosqichida virtual
resurslardan foydalanib o‘qitish metodikasi bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba-sinov
natijalarini kvalimetrik va statistik tahlil gilish, metodika samaradorligini migdor va sifat
jihatidan asoslash hamda uni takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-metodik tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

METOD. Tajriba-sinov ishlari 2023-2026-yillarda uch bosgichda amalga oshirildi:
aniglovchi (2023-yil sentabr—oktabr), shakllantiruvchi (2023-yil noyabr — 2025-yil mart)
va nazorat (2025-yil aprel — 2026-yil sentabr) bosqichlari. Tajriba-sinov bazasi sifatida
uzluksiz ta’lim tizimining uch bo‘g‘inini ifodalovchi 21 ta ta’lim muassasasi — 11 ta
umumiy o‘rta ta’lim maktabi, 7 ta texnikum va 3 ta oliy ta’lim muassasasi tanlandi.
Tanlovning reprezentativligini ta’minlash maqsadida shahar va tuman (qishloq)
hududlarida joylashgan, moddiy-texnik ta’minoti turlicha bo‘lgan muassasalar gamrab
olindi (1-jadval).

Tajriba guruhlarida o‘quv jarayoni tadqiqotda ishlab chiqilgan metodika asosida —
virtual resurslar, kompyuter imitatsion modellari va https://kimweb.uz/ veb-ilovasi
yordamida tashkil etildi. Nazorat guruhlarida o‘qitish amaldagi o‘quv dasturlari va
an’anaviy metodlar asosida davom ettirildi. Barcha guruhlarda o‘quv dasturi mazmuni,
soatlar hajmi va nazorat topshiriglarining murakkablik darajasi bir xil saglandi. Tajriba
guruhlarida mashg‘ulot olib borgan 21 nafar professor-o‘qituvchi shakllantiruvchi
bosqichdan oldin maxsus tayyorgarlik seminarlaridan o‘tkazildi. Mezonlar kesimidagi
kvalimetrik diagnostika har bir ta’lim bosqichidagi guruhlardan tanlab olingan 654 nafar
ta’lim oluvchi (TG — 332, NG — 322) misolida amalga oshirildi.

1-jadval
Tajriba-sinov ishtirokchilarining ta’lim bosqichlari bo‘yicha tagsimoti

Ta’lim Muassasalar TG, NG, Jami
bosqichi soni nafar nafar

Umumiy 11 278 245 523
o‘rta ta’lim
maktablari (5-9-
sinflar)

Texnikumlar 7 234 212 446
(1-2-kurslar)

Oliy ta’lim 3 98 73 171
muassasalari  (2—
3-kurslar)
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Jami 21 610 530 1140

Izoh: TG — tajriba guruhi; NG — nazorat guruhi.

Baholash mezonlari sifatida quyidagilar gabul gilindi: K1 — bilim va ko‘nikmalarni
o‘zlashtirish; K> — axborot-kommunikatsion kompetentlik; Ks — mustaqil bilim olish
ko‘nikmalari; Ka — o‘quv motivatsiyasi va faollikka munosabat; Ks — kasbiy-amaliy
tayyorgarlik (faqat texnikum va oliy ta’lim bosqichlarida). Har bir mezon bo‘yicha

tayyorgarlik darajasi uch darajali shkala (yuqori, o‘rta, quyi — mos ravishda 3, 2 va 1
ball) asosida aniglandi va guruhning mezon bo‘yicha sifat koeffitsiyenti quyidagicha

hisoblandi:
K- - 3n1+2n2 +n3

j N 1)

bu yerda: ni, n2, n3 — mos ravishda yuqori, o‘rta va quyi darajadagi ta’lim
oluvchilar soni; N — guruhdagi ta’lim oluvchilar soni. Kj koeffitsiyenti 0,333 dan 1,000
gacha oraliqda o‘zgaradi.

Mezonlarning nisbiy ahamiyatini aniglash uchun 15 nafar mutaxassis (informatika
o‘qitish metodikasi bo‘yicha ilmiy darajaga ega olimlar — 6, oliy toifali maktab
o‘qituvchilari — 4, texnikum o‘qituvchilari — 3, oliy ta’lim muassasalari dotsentlari — 2
nafar) ishtirokida ekspert ranglash usuli qo‘llanildi. Vazn koeffitsiyentlari quyidagi

formula bo‘yicha hisoblandi:

m+1-R; — S;
% TLi(m+1-R;)’ ] n (2)

bu yerda: m— mezonlar soni (m =5); n— ekspertlar soni (n = 15); S} — j-mezonga
berilgan ranglar yig‘indisi; Rj — o‘rtacha rang. Ekspertlar fikrining muvofigligi
Kendallning konkordatsiya koeffitsiyenti[7] orgali baholandi va uning ahamiyatliligi

Pirson mezoni bilan tekshirildi:
128

2
W= n2(m3-m)’ S= Zyil(sj - 53 ’ Xz =n(m—1DW 3)
Mezonlar bo‘yicha sifat va vazn koeffitsiyentlari asosida guruhning integral sifat
ko‘rsatkichi, metodikaning samaradorlik koeffitsiyenti hamda sifatning nisbiy o°‘sishi

aniglandi:

Q=Xjt14; K, =1 (4
e Qtg 4 ankun Qbosh
n=-%,  AQ =2E2—2.100% (5)
QnG Qbosh

Agar n > 1 bo‘lsa, tajriba guruhidagi o‘qitish sifati nazorat guruhidagidan yuqori
hisoblanadi, (n — 1):100% kattaligi esa metodikaning an’anaviy metodikaga nisbatan
samaradorlik darajasini ifodalaydi. Integral ko‘rsatkichni talqin etishda quyidagi
shkaladan foydalanildi: 0,80-1,00 — yugori (optimal); 0,70-0,79 — yetarli; 0,60-0,69
— o‘rta (qoniqarli); 0,60 dan kichik — quyi (kritik) daraja. Guruhlar o‘rtasidagi
farqlarning statistik ishonchliligi har bir mezon bo‘yicha Pirsonning ¥? mezoni orgali
tekshirildi[8; 9]:
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XZ :;23 (N102i—N;04;)* ©6)
N;N, “1=1 01i+03;

bu yerda: N1, N2 — tajriba va nazorat guruhlaridagi ta’lim oluvchilar soni; O1i, O2i
— i-darajaga ega ta’lim oluvchilar soni. Erkinlik darajasi v = 2 bo‘lganda kritik
giymatlar o = 0,05 uchun y2krit = 5,99, a = 0,01 uchun esa y?krit = 9,21 ga teng.

NATIJALAR. Ekspert ranglash natijasida mezonlar bo‘yicha ranglar yig‘indisi
mos ravishda Si = 20, Sz = 28, S5 = 49, S4 = 72, Ss = 56, o‘rtacha qiymati S = 45,
chetlanishlar kvadratlarining yig‘indisi esa S = 1780 ni tashkil etdi. (3) formula bo‘yicha
konkordatsiya koeffitsiyenti W = 121780 / (152-(5* — 5)) = 0,791 ga teng bo‘ldi. W >
0,7 ekspertlar fikrining yuqori darajada muvofiqligini ko‘rsatadi, > = 15-4-0,791 =
47,47 qiymati esa v =4 va a = 0,05 dagi kritik giymatdan (9,49) sezilarli katta. Demak,
olingan vazn koeffitsiyentlari ishonchli hisoblanadi.

Ekspertlar bahosiga ko‘ra eng yuqori vazn Ki (ou = 0,311) va Kz (02 = 0,276)
mezonlariga tegishli bo‘ldi, undan keyin Ks (oz = 0,182) va Ks (as = 0,151) joylashdi.
K4 — o°‘quv motivatsiyasi eng kichik vaznga (o0s = 0,080) ega bo‘ldi: ekspertlar
motivatsiyani mustaqil natija sifatida emas, balki boshqa mezonlar bo‘yicha natijalarga
erishish sharti sifatida talqin etdilar. Maktab bosqichida Ks qo‘llanilmaganligi sababli
qolgan to‘rt mezon vaznlari qayta normalandi (0,366; 0,325; 0,215; 0,094).

Aniglovchi va nazorat bosqichlarida hisoblangan integral ko‘rsatkichlar va
samaradorlik koeffitsiyentlari 2-jadvalda umumlashtirilgan.

2-jadval
Integral sifat ko‘rsatkichlari va samaradorlik koeffitsiyentlari
Ta’li Taj Taj Taj Naz Naz Naz n
m riba riba riba orat orat orat
bosqgichi | guruhi | guruhi | guruhi | guruhi guruhi guruhi
Qbosh. | Q AQ,% | Qbosh. |Q yakun. | AQ, %
yakun.
Umu 0,5 0,7 +2 0,5 0,6 +8, 1,
miy o‘rta| 83 33 5,7 80 26 0 171
ta’lim
maktabi
Texn 0,5 0,7 +2 0,5 0,6 +8, 1,
ikum 68 31 8,6 64 12 4 195
Oliy 0,6 0,7 +2 0,5 0,6 +7, 1,
ta’lim 01 56 5,7 98 42 3 178
muassasas
[
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Jami 0,5 0,7 +2 0,5 0,6 +7, 1,
(vaznli 86 41 6,5 82 28 9 181
o‘rtacha)

[zoh: “Jami” satridagi ko‘rsatkichlar guruhlardagi ta’lim oluvchilar soni bo‘yicha
vaznli o‘rtacha sifatida hisoblangan; Q — (4), n va AQ — (5) formula bo‘yicha.

Aniglovchi bosqichda barcha ta’lim bosqichlarida tajriba va nazorat guruhlarining
integral ko‘rsatkichlari deyarli teng bo‘lib (n = 1,005-1,007), 0,564-0,601 oralig‘ida,
ya’ni “quyi (kritik)” darajada qayd etildi. Nazorat bosqichida tajriba guruhlarida integral

e ¢

ko‘rsatkich “yetarli” darajaga ko‘tarildi, nazorat guruhlarida esa “o‘rta” darajada qoldi.
Samaradorlik koeffitsiyenti maktablarda 1,171, texnikumlarda 1,195, oliy ta’lim
muassasalarida 1,178 ni, uzluksiz ta’lim tizimi bo‘yicha umumlashtirilgan holda esa
1,181 ni tashkil etdi. Tajriba va nazorat guruhlari o‘sishlari o‘rtasidagi farq (= 0,110)
aynan eksperimental ta’sir hisobiga erishilgan “sof” pedagogik samarani ifodalaydi.

Ta’lim bosqichlari kesimida o‘ziga xos jihatlar aniglandi. Maktablarda eng yuqori
o‘sish K2 (0,574 dan 0,729 gacha) va K4 (0,613 dan 0,768 gacha) mezonlari bo‘yicha
kuzatildi, bu interaktiv trenajyorlar, vizual dasturlash muhitlari va gamifikatsiya
elementlarining o‘quv faoliyatiga qiziqishni oshirishdagi rolini tasdiglaydi.
Texnikumlarda Ks mezoni bo‘yicha yuqori darajadagi o‘quvchilar soni 12 nafardan 32
nafarga oshdi, quyi darajadagilar esa 43 nafardan 15 nafarga kamaydi; bu virtual
ustaxonalar, simulyatorlar va CAD-tizimlarining nazariy bilimlarni amaliy
ko‘nikmalarga aylantirishdagi samarasini ko‘rsatadi. Oliy ta’lim muassasalarida
“Kasbiy faoliyatda axborot texnologiyalarini qo‘llash” fani bo‘yicha Ks mezonidagi
o‘sish (0,586 dan 0,742 gacha) aralash ta’lim, “teskari sinf” texnologiyasi, MOOC
platformalari va elektron portfolio tizimlarining samarasini tasdiglaydi.

Sifat (darajaviy) tahlil ham kvalimetrik natijalarni to‘liq tasdiglaydi. Tajriba
guruhlarida yuqori darajadagi ta’lim oluvchilar ulushi 15,7% dan 36,7% gacha (+21,0
foiz punkt) oshdi, quyi darajadagilar ulushi esa 39,6% dan 14,0% gacha (—25,6 foiz
punkt) kamaydi. Nazorat guruhlarida bu o‘zgarishlar ancha sust kechdi: yuqori daraja
ulushi 15,1% dan 20,2% gacha oshgan, quyi daraja ulushi esa 40,0% dan 31,9% gacha
kamaygan, xolos.

Farglarning tasodifiy emasligini isbotlash magsadida (6) formula asosida 2
mezonining empirik giymatlari hisoblandi (3-jadval).

Tajriba va nazorat guruhlarini qiv:;sflgg?]/g:i ¥ mezonining empirik giymatlari
Mezon Mak Mak Texnik Texnik O Oli
tab tab um um liy y ta’lim
boshida | yakunida | boshida yakunida ta’lim | yakunid

boshid | a
a
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Ky — 0,06 10,0 0,03 11,86 0, 13,
bilim va 2 07 35
ko‘nikmalar
ni
o‘zlashtirish

K: - 0,05 11,4 0,03 12,73 0, 15,
axborot- 8 04 20
kommunikat
sion
kompetentlik

Ks - 0,03 12,5 0,04 11,74 0, 15,
mustagqil 1 06 15
bilim  olish
ko‘nikmalari

Kse - 0,17 14,0 0,02 10,98 0, 15,
o‘quv 2 04 35
motivatsiyasi

Ks - — — 0,16 13,67 0, 15,
kashiy- 03 38
amaliy
tayyorgarlik

Izoh: v = 2; y?krit = 5,99 (a = 0,05); y2krit = 9,21 (a = 0,01).

Aniglovchi bosqgichda barcha mezonlar bo‘yicha y? ning empirik giymatlari (0,02—
0,17) kritik qiymatdan (5,99) ancha kichik bo‘lib, guruhlarning boshlang‘ich
ekvivalentligini tasdiglaydi. Nazorat bosqichida esa barcha ta’lim bosqichlari va
mezonlar bo‘yicha empirik qiymatlar (10,02-15,38) a = 0,01 darajadagi kritik
qiymatdan (9,21) ham katta. Demak, nol gipoteza (Ho: guruhlar natijalari o‘rtasida farq
yo‘q) rad etiladi va muqobil gipoteza (Hi: tajriba guruhi natijalari nazorat guruhinikidan
ishonchli darajada yugori) 99% ishonchlilik ehtimoli bilan gabul gilinadi.

MUHOKAMA. Olingan kvalimetrik va statistik natijalarning pedagogik talgini bir
gator muhim gonuniyatlarni aniglash imkonini berdi. Birinchidan, virtual resurslardan
foydalanib o‘qitishning samaradorligi uzluksiz ta’limning barcha uch bosqichida
bargaror namoyon bo‘ldi (n = 1,17-1,20). Bu ishlab chigilgan integrativ nazariy model
va metodikaning universalligini, ya’ni har bir bosqich xususiyatlariga moslashtirilgan
holda turli yosh va kasbiy guruhlarda samarali qo‘llanilishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Ikkinchidan, samaradorlik darajasi texnikum bosqichida eng yuqori (19,5%) bo‘1di.
Bu bir tomondan, ushbu bosqgichda boshlang‘ich ko‘rsatkichlarning eng pastligi va
o‘sish zaxirasining kattaligi, ikkinchi tomondan, virtual trenajyor va simulyatorlarning
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kasbiy-amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishdagi alohida didaktik imkoniyatlari bilan
izohlanadi. Oliy ta’lim bosqichida esa integral ko‘rsatkichning mutlagq qiymati eng
yugqori (0,756) bo‘lib, bu maktab va texnikumda to‘plangan raqamli tajribaning keyingi
bosgichda “spiral” tamoyili asosida rivojlantirilganini, ya’ni uzluksizlik va vorislik
tamoyilining amaldagi samarasini tasdiglaydi.

Uchinchidan, K. va Ks mezonlari bo‘yicha o‘sish eng barqaror bo‘ldi. Bu virtual
resurslarning DigComp doirasidagi ragamli kompetensiyalarni — axborot bilan ishlash,
ragamli kontent yaratish va muammolarni hal etishni[10] shakllantirishga bevosita ta’sir
ko‘rsatishini isbotlaydi. To‘rtinchidan, Ks; mezoni bo‘yicha sezilarli o‘sish kuzatilgan
bo‘lsa-da, uning mutlaq giymati (0,701-0,742) boshga mezonlarga nisbatan pastligicha
qoldi. Bu mustaqil bilim olish ko‘nikmalari uzoq muddatli, tizimli pedagogik ta’sirni
talab etishini va metodikani takomillashtirishning ustuvor yo*‘nalishi bo‘lishi lozimligini
ko‘rsatadi.

Beshinchidan, tajriba guruhlarida quyi darajadagi ta’lim oluvchilar ulushining
gariyb uch baravar kamayishi adaptiv va differensiallashtirilgan virtual resurslar
o‘zlashtirishi past bo‘lgan ta’lim oluvchilarning “yaqin rivojlanish zonasi”da ishlashini
ta’minlaganidan dalolat beradi. Bu kognitiv yuklama nazariyasi[11] va ijtimoiy
konstruktivizm[12] g‘oyalarining amaliy tasdig‘i sifatida qaralishi mumkin. Shu asosda
taklif etilgan metodika nafaqat yuqori natijalarga erishgan ta’lim oluvchilar sonini
ko‘paytirdi, balki natijalarni sifat jihatidan bir tekislashga ham xizmat qildi.

Natijalar asosida quyidagi ilmiy-metodik tavsiyalar ishlab chiqildi. Umumiy o‘rta
ta’lim maktablarida vizual dasturlash mubhitlari, interaktiv trenajyorlar va
gamifikatsiyalashgan platformalardan tizimli foydalanish, o°‘quvchining elektron
portfoliosini shakllantirib, uni keyingi ta’lim bosqichiga uzatish mexanizmini yo‘lga
go‘yish magsadga muvofiq. Texnikumlarda informatika mazmunini mutaxassislik bilan
integratsiyalash, virtual ustaxona, simulyator va CAD-tizimlarini kasbiy modullar
tarkibiga kiritish zarur. Oliy ta’lim muassasalarida fanni aralash ta’lim va “teskari sinf”
texnologiyalari asosida tashkil etish, MOOC kurslarini kredit-modul tizimida mustagqil
ta’lim sifatida tan olish, kasbiy masalalarga yo‘naltirilgan virtual keys-topshiriglar
bankini yaratish tavsiya etiladi. Uzluksiz ta’lim tizimi darajasida esa bosqichlararo
muvofiglashtirilgan virtual resurslar majmui va ularning yagona repozitoriysini yaratish,
pedagog kadrlar malakasini oshirish dasturlariga maxsus modullar Kiritish hamda
maqolada qo‘llanilgan kvalimetrik modelni ichki sifat nazorati vositasi sifatida joriy
etish lozim.

XULOSA. Tajriba-sinov natijalarini  baholashda kvalimetrik metodning
qo‘llanilishi ko‘p mezonli pedagogik natijalarni yagona integral ko‘rsatkichga keltirish,
mezonlarning nisbiy ahamiyatini ekspert baholash orgali hisobga olish va natijalarni
sifat hamda miqdor jihatidan uyg‘un asoslash imkonini berdi. Ekspertlar fikrining yuqori
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muvofiqligi (W =0,791; 2 = 47,47 > 9,49) mezonlar tizimi va vazn koeffitsiyentlarining
ishonchliligini tasdigladi.

Aniqglovchi bosqichda guruhlarning boshlang‘ich tayyorgarligi statistik jihatdan
teng bo‘lgan (n = 1,005-1,007; > < 5,99) bo‘lsa, nazorat bosqichida tajriba guruhlarida
integral sifat ko‘rsatkichi 0,586 dan 0,741 gacha (+26,5%) oshib, “quyi” darajadan
“yetarli” darajaga ko‘tarildi; nazorat guruhlarida esa 0,582 dan 0,628 gacha (+7,9%)
oshib, “o‘rta” darajada qoldi. Metodikaning umumlashtirilgan samaradorlik
koeffitsiyenti 1,181 ni tashkil etib, u an’anaviy metodikaga nisbatan o‘rtacha 18,1% ga
samaraliroq ekanligini ko‘rsatdi.

Nazorat bosqichida barcha ta’lim bosqichlari va mezonlar bo‘yicha y2 ning empirik
giymatlari (10,02-15,38) a = 0,01 darajadagi kritik qiymatdan katta bo‘lib, natijalarning
99% ishonchlilik ehtimoli bilan tasodifiy emasligini isbotladi. Shunday qilib, tajriba-
sinov natijalari uzluksiz ta’lim jarayonida virtual resurslardan magsadli va tizimli
foydalanish  ta’lim  oluvchilarning bilim  sifatini, axborot-kommunikatsion
kompetentligini hamda mustaqil bilim olish ko‘nikmalarini sezilarli oshiradi, degan
ilmiy gipotezani to‘liq tasdigladi va ishlab chigilgan metodikani amaliyotga keng joriy
etish magsadga muvofigligini asosladi. Keyingi tadgiqotlarda mustaqil bilim olish
ko‘nikmalarini rivojlantiruvchi adaptiv virtual resurslarni ishlab chigishga alohida
e’tibor garatish lozim.
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BO‘LAJAK MUTAXASSISLARNING TA’LIM OLISH MOTIVATSIYASINI
RIVOJLANTIRISHNING PEDAGOGIK SHART-SHAROITLARI

MEJATOI'MYECKHUE YCJIOBUSI ®OPMUPOBAHUS YYEBHOH
MOTHUBALIIMA Y BYAYIIUX CITEUAJIUCTOB

PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR FOSTERING LEARNING
MOTIVATION AMONG FUTURE SPECIALISTS

Muhammamadiyeva Manzura Maratovna
Qarshi davlat universiteti Maktabgacha ta’lim kafedrasi dotsenti, p.f.f.d.

Annotatsiya: Maqolada bo‘lajak mutaxassislarda o‘quv  motivatsiyasini
shakllantirishning pedagogik shart-sharoitlari ko‘rib chiqgiladi. Unda bilim olish,
mustaqil fikrlashni rivojlantirish, kasbiy kompetensiyalarni shakllantirish va o‘quv
faoliyatida faol ishtirok etish jarayonlarida motivatsiyaning ahamiyati tahlil gilinadi.
O‘quv motivatsiyasi rivojlanishiga ta’sir etuvchi pedagogik, psixologik va didaktik
omillarga, shuningdek, zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo‘llash, talabalarning
individual xususiyatlarini hisobga olish hamda mustaqil ish va ijodiy faoliyatni qo‘llab-
quvvatlash masalalariga alohida e’tibor garatiladi.

AHHOTaHI/ISII B CTaTheC pacCMaTpuBarOTCA neaarornuycCKuc yCJI10BUA
(dopMHpoBaHUA Y4eOHOW MOTUBALMM Yy OYyAyHIMX CIEHHAIMCTOB. AHaIU3UPYETCS
3HAYCHHUEC MOTHUBAILIUU B 06pasoBaTean0M IMpoHeCCC C TOYKU 3PCHHUA YCBOCHUA 3HaHHI>'I,
Pa3BUTHS CaMOCTOSITEIbBHOTO  MBIIUICHUS, (HOpMUPOBaHUS TPO(PECCHOHATBHBIX
KOMIIETCHIIMM M aKTUBHOTO y4acTHs B y4ueOHoU paestenbHOocTH. Ocoboe BHUMaHUE
YACIACTCA ITICAAroru4cCKuM, IICUXOJIOTHYCCKUM W JHUAAKTHYCCKHUM (i)aKTOpaM,
BJIMAIOIIUM Ha Pa3BUTHC yqe6H0p”I MOTHBAIIMH, a TAKXKC UCITOJIb30BaAHUIO COBPCMCHHBIX
MEJAaroru4ecKuX TEXHOJIOTHM, YYeTy WHIUBUIYAIbHBIX OCOOECHHOCTEH CTYIEHTOB U
MOACPIKKE CAMOCTOSTEILHOM PabOThl U TBOPUYECKON aKTUBHOCTH.

Abstract: The article examines the pedagogical conditions for fostering learning
motivation among future specialists. It analyzes the significance of motivation in the
educational process regarding knowledge acquisition, the development of independent
thinking, the formation of professional competencies, and active engagement in learning
activities. Particular attention is paid to the pedagogical, psychological, and didactic
factors influencing the development of learning motivation, as well as to the use of
modern pedagogical technologies, consideration of students' individual characteristics,
and support for independent work and creative activity.

Kalit so‘zlar: Motiv, motivatsiya, shaxs, ta’lim, faoliyat, jarayon, magsad,
tarbiyachi, samaradorlik, taraqgiyot.

Kniouesvie cnosa: Momus, momueayus, uenogex, obpazosanue, 0esmerbHOCMb,
npoyecc, yeiv, nedazoe, 3QPGexmuenocms, pazsumue.
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Key words: Motive, motivation, person, education, activity, process, goal, teacher,
efficiency, development.

Kirish. Ta’lim tizimida ro‘y berayotgan tub o‘zgarishlar bo‘lajak mutaxassislarni
kasbiy faoliyatga tayyorlashda yangi yondashuvlarni qo‘llashni taqozo etmoqda.
Xususan, talabalarning bilim, ko‘nikma va kompetensiyalarini rivojlantirish bilan bir
qatorda, o‘rganishga bo‘lgan ichki ehtiyoj, qizigish va motivatsiyani shakllantirish
muhim pedagogik vazifaga aylandi. Chunki o‘quv motivatsiyasi bilimlarni faol va ongli
ravishda o‘zlashtirish, mustaqil ravishda axborot izlash, o‘z ustida ishlash hamda
kelajakdagi kasbiy faoliyatga mas’uliyatli munosabatni shakllantirishda hal giluvchi
omil hisoblanadi.

O‘zbekistonda ta’lim taraqqiyotiga bo‘lgan e’tibor yuksak darajada
rivojlanayotgan bugungi zamonda, maktabgacha ta’lim sohasida ham tub burilishlar
davri yuzaga kelishiga asos bo‘ldi. Maktabgacha yosh davri inson tafakkuri
shakllanishidagi eng muhim bosqich sifatida olimlar tomonidan aniq dalillarga asoslanib
e’tirof qilinganligi bois, ushbu yoshdagi bolalarni har tomonlama barkamol etib
tarbiyalash muhim vazifa sifatida qaralmoqda. Maktabgacha ta’lim sohasida olib
borilayotgan islohotlarning barchasi barkamol va intellektual rivojlangan, eng muhimi
hayot sinovlarida 0‘z magsadi va mustahkam pozitsiyasiga ega bo‘lgan kelajak avlodni
tarbiyalab voyaga yetkazishdan iboratdir. “Yoshlikda o‘rganilgan bilim toshga o‘yilgan
nagsh kabidir” deyilgan xalqimizning purma’no maqoli bejiz emas. Bolalarning har
tomonlama yuksak ma’naviyatli shaxs sifatida kamol topishlarida albatta tarbiyachi-
pedagoglarning o‘rni, ahamiyati kattadir. Shuning uchun bo‘lajak tarbiyachilarni ta’lim-
tarbiyaviy faoliyatga kirib borishlarida ularning kasbiy bilim, ko‘nikma va malakalarini
rivojlantirish muhim masala sanaladi. Bu borada bo‘lajak tarbiyachilarda o‘quv-biluv
faoliyati motivatsiyasini rivojlantirish, ularda o‘z sohasining eng ilg‘or tajribalarini
shakllantirish davr talabiga aylandi.

Adabiyotlar tahlili (Literature review). Shaxsning motivatsion sohasini
o‘rganishning o‘ziga xosligi shundaki, so‘nggi paytlarda psixologlar (K.A.Abulxanova-
Slavskaya, E.P.llyin, V.G.Leontiev, A.K. Markova V.D. Shadrikov va boshgalar)
o‘rtasida xulg-atvor va shaxs faoliyati motivatsiyasiga gizigish kuchayganiga garamay
hozirgi kunga qadar ushbu hodisaning psixologik tabiati masalasi munozarali
masalalardan biri bo‘lib qolmogda va chuqur nazariy, uslubiy o‘rganishni talab
gilmogda. Shaxsning ehtiyoj-motivatsion sohasi gadimgi yunon falsafasi davridan to
hozirgi davrgacha (Aristotel, I. Kant, N. A. Berdyaev, R. Dekart, M. Monten, Platon, G.
Riker), empirik psixologiya (K. Byuler, E. Torndik, E. Spranger, Z. Freyd, K. Levin),
rus psixologiyasi tarixi (P.K. Anoxin, P.P. Blonskiy, L.I.Bojovich, L.S, K.N.Kornilov,
P.F.Kapterev, BC Merlin, Il Pirogov, IA). Mahalliy va xorijiy psixologiyada
“Shaxsning motivatsion sohasi” toifasi shaxs kontekstida ko‘pchilik tomonidan ko‘rib
chigilgan.



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

Motivlarni shaxs munosabatlari nuqtai nazaridan o‘rganish V.N. Myasishchev,
motivlarni shaxsiy munosabatlar sifatida tahlil gilgan. A.G. Kovalyov motivlarni shaxs
ehtiyojlari bilan bog‘liq holda tekshiradi.

Faoliyat aspektida motivatsiyani V.D. Shadrikov, uni faoliyatning psixologik
funktsional tizimi modeli bilan bog‘laydi, uning kasbiy tayyorgarlikdagi rolini
ko‘rsatadi.

[jodiy faoliyat motivlari ham o‘rganilib, ijjodiy ish motivatsiyasini tahlil qilib, B.A.
Frolov ichki va tashgi motivatsiyani ajratadi. Birinchisi, rivojlanayotgan tadgigot
mavzusiga, ikkinchisi-yuqgori natijalarga erishish, mukofot olish, muvaffagiyatga
erishish va hokazo.

Motivatsiya nazariyasining rivojlanishiga rus psixologlari P.K. Anoxin, N.A.
Bernshteyn, A.N. Leontiev, B.F. Lomov, R.S. Nemov, E.P. llyin va boshgalarning
fikriga ko‘ra, motivatsiya harakatning magsadga muvofiqligi, aniq maqsadga erishishga
garatilgan yaxlit faoliyatning tashkil etilishi va bargarorligini tushuntiradi.

Amaliy tadgigotlar shuni tasdigladiki, insonning motivatsion sohasi dinamik
xarakterga ega. Talaba shaxsining motivatsion sohasini shakllantirish, uning yetarli
psixologik ta’sir vositalari sharoitida ishlashi psixologik omillarning magqsadli ta’siri
orgali amalga oshiriladi.

Tadgigot metodologiyasi (Research Methodology)

Pedagog olimlar tomonidan olib borilgan gator didaktik tadgigotlar shuni
ko‘rsatadiki, ta’lim jarayoni samaradorligini oshiradigan o‘qitish omillari ichida o‘quv-
biluv faoliyatiga motivlashtirish omili birinchi o‘rinda turar ekan, ya’ni ta’lim
samaradorligi 92% o‘quv-biluv faoliyatini motivlashtirishga bog‘liq ekan. Inson
tabiatini ozgina bo‘lsada tushunadigan kishi buning bejiz emasligini e’tirof etadi.
Motivlar didaktik jarayonning asosiy harakatlantiruvchi kuchidir. Harakatlantiruvchi
motivlarni o‘rganish, to‘g‘ri qo‘llash va uni to‘g‘ri yo‘naltira olish pedagogik faoliyat
mazmunining asosiy mohiyatini belgilaydi.

Mazkur tadqiqot bo‘lajak tarbiyachilarda o‘quv-biluv faoliyati motivatsiyasini
rivojlantirishning didaktik ahamiyatini aniglashga qaratilgan bo‘lib, unda pedagogika,
psixologiya hamda didaktika sohalaridagi ilmiy yondashuvlarga tayanildi. Tadgigot
jarayonida muammoning nazariy va amaliy jihatlarini o‘rganish maqgsadida bir qator
ilmiy tadgigot metodlaridan foydalanildi.

Tadqiqotning nazariy asosini pedagogika va ta’lim jarayonida motivatsiya
muammosiga oid ilmiy manbalar, ilmiy maqolalar, monografiyalar hamda normativ-
huquqiy hujjatlar tahlili tashkil etadi. Ushbu bosgichda ilmiy adabiyotlarni tahlil gilish,
tagqoslash, umumlashtirish hamda tizimlashtirish metodlari qo‘llanildi.

Natijalar va muhokama (Result and Discussions).

Ta’lim jarayonida talabalarning o‘quv-biluv faoliyatini motivlashtirishda
o‘qituvchi juda muhim o‘rin egallaydi. Chunki u ta’lim jarayonini tashkil etuvchi va
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boshgaruvchi subyekt sifatida talabalarning o‘quv-biluv faoliyatini ham bevosita
boshgarib boradi.

Ta’lim jarayonida bo‘lajak tarbiyachilarda o‘quv-biluv faoliyatini boshqgarish va
motivlashtirish juda ko‘p omillarga bog‘liq. Shunday muhim omillardan biri bu
pedagogning o‘z predmetini qiziqarli qilib yetkaza olishdir. Zero, gizigish barcha psixik
jarayonlar (idrok, digqat, xotira, tafakkur, iroda) ning kechishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
“Talabani tarbiyalash va ta’lim berish jarayonida o‘quv qiziqishi ko‘p qirrali ta’sirga
ega bo‘ladi: ham talabani mashg‘ul giluvchi, jonli ta’lim vositasi, ham talaba alohida
Xatti-harakatlarining kuchli motivi, ham talabaning yo‘nalishini belgilaydigan gat’iy
shaxsiy fazilat kabi ta’sir darajalariga ega bo‘lad”[6.53].

Motivlar — didaktik jarayonining asosiy harakatlantiruvchi  kuchidir.
Harakatlantiruvchi motivlarni o‘rganish, to‘g‘ri qo‘llash va uni to‘g‘ri yo‘naltira olish
pedagogik faoliyat mazmunining asosiy mohiyatini belgilaydi.

Motiv va uning nazariy mazmun va mohiyati yuzasidan ko‘plab ilmiy tadgiqotlar
olib borilgan. Ilmiy adabiyotlarda motivga turli ta'riflar keltirilgan bo‘lib, ular
quyidagicha:

Motiv — 1) insonni o‘qishga yoki muayyan harakatlarni bajarishga undovchi turli
sabablar yig‘indisi; 2) o‘quvchining ma'lum ehtiyojlarini qgondirish bilan bog‘liq
faoliyatga moyilligi.

Motiv — insonni o‘qishga yoki biror harakatlarni bajarishga undovchi turli sabablar
yig‘indisi. Salbiy motiv — bu majburlab o‘qitish, lekin bunda o‘quvchining o‘qishga
nisbatan garshiligi hamma harakatlarimizni yo‘qqa chigaradi.

Motiv — bu ma'lum ehtiyojlarni gondirish bilan bog‘liq faoliyatga moyillik.

Motiv (lot. moteo — harakatlantiraman, fransuz. motiv — undovchi sabab) shaxsni
agliy harakatga va hulg-atvorni amalga oshirishga undovchi, muayyan ehtiyojlarini
gondirish bilan uzviy bog‘liq mayl yoki sababiyat[4.490]. Motivlarning asosiy
funksiyasi insonni harakatga undovchi sabablar, ichki turtkilar vazifasidan iborat.

M.H.Saidov va boshgalar tomonidan tuzilgan “Ijtimoiy himoya: atamalar izohli
lug‘at” kitobida motivga quyidagicha ta'rif beriladi:

Motiv — (lot. harakatga keltirish, turtki) sub'ekt ehtiyojini gondirish bilan bog‘liq
faoliyatga undash; sub'ekt faolligini yuzaga chigaruvchi va uning yo‘nalishini
belgilovchi tashqi yoki ichki shartlar majmui [5.190].

Motiv - narsa faoliyati yo‘nalishini tanlashga rag‘batlantiruvchi va uni belgilovchi,
shuning uchun mavjud bo‘luvchi. Motiv - shaxsning harakatlar va hulg—atvorlarini
tanlashi asosida yotuvchi idroklangan sabab [3.46].

Psixologiyada motivga izlanuvchi faollik jarayonida ehtiyojlarning amalga oshishi
sifatida garaladi. Motivning rivojlanishi narsa mohiyatini o‘zgartiruvchi faoliyatlar
doirasini o‘zgartirish va kengaytirish orqali yuz beradi.
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Sotsiologiyada motivga muayyan ne'matlarga faoliyatning xohlagan sharoitlariga
erishishda idroklangan ehtiyoj deb garaladi.

“Motivlash (frans. qo‘zg‘atish) organizm faolligini uyg‘otuvchi va uning
yo‘nalishini belgilovchi turtki, motivlovchi omillarning nisbati mustaqil 3 sinfga
farglanadi. Faollik manbai bo‘lib, ehtiyoj va instinktlar hisoblanadi”.

Motiv — grekcha so‘z bo‘lib “movere” — siljitish, harakatga keltirish, ehtiyojga
yo‘naltirish ma'nosini beradi. Motiv - kishining ma'lum ehtiyojlarni gondirish uchun
asos bo‘ladigan kishining ichki faoliyat mazmuni[2.320].

Q.Turg‘unovning “Ruscha-o‘zbekcha psixologiya terminlarining izohli lug‘ati”da
motiv (lat. moveo - harakatlantiraman) odamni muayyan Xatti-harakatlarga undaydigan
bosh sabab sifatida ko‘rsatiladi. Motiv alohida harakatlarga undab, bu harakatning
magsadi bilan bevosita mos keladi. Ko‘pincha murakkab faoliyatda motiv harakat
magsadiga bevosita mos kelmay, bir magsadni amalga oshirish uchun bir gancha
harakatlarni bajarishga to‘g‘ri keladi deb ta'rif beriladi.

Motivlar shaxs faolligini, uning faoliyatini boshqgarib turuvchi, tartibga soluvchi
muhim omil sifatida gadimdan olimlarimizni qizigtirib  kelgan. Buyuk
mutafakkirlarimizning asarlarida ham inson va uning ruhiyati, kechinmalari, magsadli
faoliyatlari yuzasidan garashlari bayon etilgan.

Inson faoliyati asosida turli-tuman maqsadlar yotadi. Magsadlarni esa ma'lum
ehtiyojlar yuzaga keltiradi. Ana shu jarayonlar, unda insonga nisbatan inson omilining
ta'siri Sharq mutafakkirlari asarlarida oz aksini topgan.

Zokirjon Mulla Xolmuhammad o‘g‘li Furqat (1858-1909) ta'lim berishda fagatgina
kitob va boshga o‘quv qurollarigagina emas, balki qo‘shimcha texnik vositalardan
foydalanishning samarasi haqida quyidagicha bayon etadi: “... kamina Zokirjon Furgat
va Hoji Zuhur ul gimnaziyani ko‘rib tomosha qildik. Daf'ai avval janobi mazkurning
takliflari bilan gimnaziyaga kirib, amonlashib, marhamat aylab, o‘zlari yo‘l boshlab
sobikan ilm xosiyati birlan bino bo‘lg*‘on hikmatxonadagi asbob va olotlarni ko ‘rsatdilar.
Aning tomoshasida bizlarga ko‘p xayriyatlar yuzlandi va aqlimiz lol bo‘ldi. Gustoxlik
yuzidin ba'zi ash'yo va asboblarni so‘raduk, xagigatini bayon qilib tushuntirdilar....
Mazkur shogirdlarni zexnini ochmoqga darsxonalarga batadrij intikol qgildirub, ta'lim
berur ekanlar’[2.301].

Samargand pedagogika muhitining yorgin namoyandalaridan biri Saidahmad
Hasanxo‘ja o‘g‘li Siddiqiy (1864-1927) ning pedagogik faoliyatiga chuqur nazar
solinsa, shu narsa alohida ko‘zga tashlanadiki, u eski maktab ta'lim — tarbiya uslubining
eng ilg‘or tomonlarini gabul etgan holda, masalan, kerakli ma'lumotni yod olish, keyin
uni izohlab bera olish, o‘quv va tarbiya ishiga ongli yondashuv asosida qurishga harakat
gilgan. U mashg‘ulotlarni gat'iy jadval asosida o‘zbek, rus va tojik tillarida olib borgan.
Tabiatshunoslik, geografiya darslari tabiat qo‘ynida o‘tkazilgan, bu mashg‘ulotlar



[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

davomida o‘qituvchi o‘z shogirdlariga olam sirlari va ularni egallashlari lozimligi hagida
gizigarli tarzda hikoyalar gilib bergan.

Kishilarning bilimi, ilmi, amaliy malakalari rivojisiz jamiyat taraqgiyotini tasavvur
etib bo‘lmaydi. Muayyan ma'naviy ehtiyojlarga, yuksak axloqiy fazilatlarga ega
bo‘lmagan kishilarda ilm-fanni o‘rganishga, halol mehnat qilib, kasb-hunar egallashga,
malaka oshirishga ishtiyoq ham bo‘Imaydi. Shu sababli jamiyat taraqgiyotining barcha
bosqichlarida avval yoshlarni tarbiyalab, ya'ni ularda ta'limga bo‘lgan ishtiyoq,
giziqgishlarni tarkib toptirib, keyin ularga ta'lim berganlar.

Hagigatan ham, bilimga, ilmga ehtiyoj anglangan motivlar tizimidir. Ularni ta'lim
oluvchilarda tarkib toptirish va rivojlantirish muammolari sharq allomalarining
asarlarida ilmiy asoslab berilgan.

Motivlar shaxs faolligini boshqarib turuvchi, tartibga soluvchi muhim omil sifatida
g‘arb olimlari e'tiborini tortib kelgan. Bugungi kunga gadar psixologiya fanida
motivning mohiyati xususida juda Xilma-xil ta'riflar keltirilib o‘tiladi, jumladan,
xohishlar, tasavvurlar, g‘oyalar, kechinmalar (BojovichL.l.), ehtiyojlar, hissiyotlar,
moyilliklar (X.Xekxauzen) istak-xohish, odatlar, fikrlar, psixik jarayonlar, shaxsning
o‘ziga xos xususiyatlari (K.K.Platonov), tashqgi olam predmetlari (A.N.Leontev),
ko‘rsatmalar(A.Maslou), bevosita harakatlarini  belgilab  beruvchi hissiyotlar
(V.S.Merlin), shaxsning faoliyati sohasidagi mushohadaliligi (J.Godfrua) kabi.

Bundan tashgari, motiv va motivatsiya bilan bog‘liq muammolar xorij
psixologlaridan E.Torndayk, U.Makdaugoll, J.Bruner, D.Atkinson, A.Maslou,
G.Ollport, G.Xekxauzen, G.Rozenfeld tadgiqotlarida o‘z ifodasini topdi.

Yan Amos Komenskiy (1592-1670) ning “Buyuk didaktika” asari jahon
pedagogikasining nodir asarlaridan biridir. Komenskiy o‘z asarlarida o‘quvchilardagi
o‘qishga qgizigishni ularning bilimni o‘zlashtirishlari uchun zaruriy shart hisoblanishini
ta'kidlaydi. U barcha vositalar bilan o‘quvchilarda bilim olish ishtiyoqini uyg‘otishni
taklif etadi va shu masala yuzasidan ko‘rsatmalar beradi: o‘quvchilarga o‘rganilayotgan
materiallarning ahamiyatini, egallagan bilimlarning mohiyatini tushuntirish lozim,
ularni rag‘batlantirish, mashg‘ulotning giziqarli bo‘lishiga harakat qgilishi lozim.

Ta’lim tizimida mavjud bo‘lgan motivlarni turli mezonlarga ko‘ra tasnif etish
mumkin. Turiga ko‘ra ijtimoiy va biluv motivlari farqlanadi. Darajasiga ko‘ra esa
motivlar quyidagilarga bo‘linadi:

Keng ijtimoiy motivlar (burch, mas’uliyat, o‘qishning ijtimoiy ahamiyatini
tushunish). Eng avvalo, bu shaxsning o‘qish orqali o‘zining jamiyatdagi ijtimoiy
mavqeini tasdiglashi bilan belgilanadi.

Tor ijtimoiy (yoki pozitsiyali) motivlar (kelajakda muayyan kasb-korni egallashga,
atrofdagilarning e’tiboriga tushishga, o‘z mehnatiga yarasha munosib taqdirlanishga
bo‘lgan intilish).
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[jtimoly hamkorlik motivlari (atrofdagilar bilan turli ko‘rinishdagi o‘zaro
hamkorlik qilishga, sinf jamoasi orasida o‘z pozitsiyasi va o‘rinini belgilashga intilish).

Keng biluv motivlari. Eruditsiyaga ko‘ra yo‘nalish olish, ta’lim jarayoni va uning
natijalaridan qoniqish hissi bilan belgilanadi. Kishining o‘quv-biluv faoliyati uning
hayot faoliyatida yetakchi o‘rin egallaydi.

O‘quv-biluv motivlari (bilimlarni egallash usullari, muayyan o‘quv predmetlarini
o‘zlashtirishga yo‘nalganlik).

Mustaqil ta’lim motivlari (qo‘shimcha bilimlarni egallashga yo‘nalganlik).

Amaliy pedagogikada bu motivlar yo‘nalishi va mazmuniga ko‘ra alohida
guruhlarga birlashtiriladi:

ijtimoiy (ijtimoiy gimmatga ega) motivlar;

biluv motivlari;

kasbiy ahamiyatga molik motivlar;

estetik motivlar;

kommunikativ;

mavqe-pozitsiyali motivlar;

tarixiy-an’anaviy motivlar;

utilitar-amaliy motivlar.

Aniqglanishicha: a) jamiyat taraqqiyotining turli bosqichlarida o‘quvchilar o‘quv
motivlarining u yoki bu guruhlari yetakchilik qiladi; b) motivlarning guruhlari o‘zaro
dinamik bog‘liq holda muayyan shart-sharoitlarga ko‘ra amal qiladi. Ana shu
bog‘lanishga ko‘ra o‘qishning (o‘quv-biluv faoliyatining) harakatlantiruvchi kuchi
degan tushuncha paydo bo‘ladiki, uning xarakteri, yo‘nalganligi va ko‘lami
motivlarning mujassam ta’siriga ko‘ra belgilanadi.

Turli xildagi motivlar didaktik jarayonlarning kechishi va natijalariga turlicha ta’sir
ko‘satadi. Masalan, keng biluv motivlari ko‘proq ta’lim mazmunini qamrab olishga
intilishda namoyon bo‘ladi, ammo shunga garamay bu motivlar o‘quv-biluv motivlariga
nisbatan kuchsiz bo‘ladi. Chunki o‘quv-biluv motivlari tor sohada mustaqil faoliyat
yuritishga stimullashtiruvchi eng yaxshi vosita bo‘lib hisoblanadi. Raqobatchilik
muhitida esa ko‘proq utilitar-amaliy motivlar hukmronlik giladi. Shu nugtai nazardan
qaraganda maktab o‘quvchilari motivlarini maqsadga yo‘naltirilgan xatti-harakatlar
asosida yotuvchi - qo‘zg‘otuvchi hamda umumahamiyatga molik bo‘lgan qadriyatlarni
shaxsiy gadriyatlar darajasiga olib chigadigan mohiyat kasb etuvchi motivlar singari
turlarga ajratish mumkin.

Xulosa sifatida aytish joizki, talabalar o‘quv-biluv faoliyati ijtimoiy-didaktik
xarakterga ega bo‘lib, o‘ziga x0s motiv va magsadlarga ko‘ra boshqariladigan hamda
ta’lim vositalari yordamida shakllanadigan faoliyatdir.

-O‘quv-biluv faoliyati ikki tarmoqli pedagogik hodisa bo‘lib, u bir tomondan
kattalarga ergashish, ikkinchi tomondan esa o‘rganilayotgan o‘quv materiallarining
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yangi-yangi girralarini ochish, bilim va faoliyat usullarini yangi sharoitlarga ko‘chirish
bilan tasniflanadi.

- O‘quv-biluv faoliyati tizim sifatida motiv, magsad, vosita va natijadan iborat.
O‘quv-biluv faoliyati tarkibibning har biri pedagogik gimmatga ega, ya’ni motivlar
faoliyatga yo‘naltirish, o‘quv maqgsadlari erishiladigan natijani oldindan tasavvur etish,
vosita faoliyatni amalga oshirish, natija yangi maqgsadlar qo‘yib, ularga erishish omili
hisoblanadi.

- Bo‘lajak maktabgacha ta’lim tarbiyachilarida o‘quv-biluv faoliyatini
motivatsiyalashtirsih o‘quv materiali bilan uyg‘unlashganda namoyon bo‘ladi. Bu
tizimda o‘quv materiali faoliyat predmeti sifatida gatnashadi. O‘quv-biluv faoliyati
ta’siridan o‘quv materiali bir (o‘rganilmagan) holatdan ikkinchi (o‘rganilgan) holatga
o‘tadi. O‘quv materiali ta’sirida talabalarda bilim, ko‘nikma, malaka, ijodiy faoliyat
tarkib topadi. O‘quv materialining ta’lim-tarbiyaviy gimmatini oshirish, uning talabalar
bop bo‘lishi uchun turli shakllarda bayon gilinadi.
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ANNOTATSIYA: Ushbu magolada zamonaviy yoshlar ijtimoiy mas’uliyati va
shaxsiy tanlovlari o‘rtasidagi o‘zaro munosabat, ushbu jarayonda yuzaga keladigan
gadriyatlar ziddiyati hamda ularni muvofiglashtirish mexanizmlari tahlil gilinadi.
Yoshlarning shaxsiy manfaatlari, ehtiyojlari va hayotiy maqgsadlari bilan jamiyat
oldidagi burchi, ijtimoiy me’yorlar va umumiy manfaatlar o‘rtasidagi nisbat masalasi
yoritiladi.  Shuningdek, globallashuv, ragamli muhit, ijtimoiy va madaniy
o‘zgarishlarning yoshlarning qadriyatlar tizimi va qaror qabul qilish jarayoniga ta’siri
ko‘rib chiqiladi. Tadgiqotda ijtimoiy mas’uliyat va shaxsiy tanlovni qarama-garshi
hodisalar sifatida emas, balki o‘zaro uyg‘unlashtirilishi mumkin bo‘lgan ijtimoiy-
psixologik jarayonlar sifatida baholashga e’tibor qaratiladi. Yoshlarning mustaqil qaror
gabul qilishi, shu bilan birga jamiyat manfaatlarini hisobga olishi uchun zarur bo‘lgan
gadriyatlar, ijtimoiy omillar va muvofiglashtirish mexanizmlari tahlil gilinadi. Magolada
yoshlar orasida mas’uliyatli tanlovni shakllantirish va shaxsiy hamda ijtimoiy
gadriyatlar uyg‘unligini ta’minlashning nazariy va amaliy jihatlari yoritiladi.

AHHOTanusi: B cTatbe aHamu3MpyeTcsi B3aMMOCBSI3b MEXIY COLHMAIBHOM
OTBETCTBEHHOCTBIO M JINYHBIM BBIOOPOM COBPEMEHHOMN MOJIOJICKH, BOSHUKAIOIINE TTPU
OTOM IIEHHOCTHBIC KOH(JIHMKTHI, a TaK)Ke€ MEXaHW3Mbl UX COTJAaCOBAaHMUS.
PaccmarpuBaercst OamaHc MeXIy JIMYHBIMH HHTEpECaMH, TOTPEOHOCTSIMH U
KU3HEHHBIMU IEJISIMH MOJIOABIX JIIOJIed M UX 00s3aTeNbCTBAMHU IEpe]] OOIECTBOM,
COLIMAJIbHBIMU HOPMaMH U 0011ecTBEHHBIM Os1aroM. Kpome Toro, ucciemyercs BIUsiHUE
riiobanu3zanuu, HudpoBoil Cpesibl, a TAKKE COLUANBHBIX U KYJIBTYPHBIX U3MEHEHUN Ha
CHUCTEMY LIECHHOCTEN Y MIPOLIECCHI IPUHATHUS PEIIEHUN MOJIOAEKBIO. B IeHTpe BHUMaHUs
HCCJIEIOBAaHMS — PACCMOTPEHUE COLIMATbHOM OTBETCTBEHHOCTH U JIMYHOTO BHIOOpA HE
KAaK IMPOTUBONOJOXKHBIX SBJIECHUM, @ KaK COLHMAIBHO-TICUXOJOTMYECKHUX IPOIECCOB,
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nmoagaaromuxcsa rapMOHH3alnM. AHaJII/ISI/Ipy}OTCSI INEHHOCTHU, COLMAJIbHBIC (i)aKTopI)I n
MCXAaHHU3MbI KOOpAWHAIIUU, HCO6XOI[I/IMBIG 11 TOIO, YTOOBI MOJIOABIC IO MOIJIN
[IPpUHUMATb CaMOCTOATCIIBHBIC PCIICHHUA, OIHOBPCMCHHO YYHNTBIBAA HHTCPCCHI
O6HICCTB8.. HaKOHeH, B CTATbC OCBCIIAIOTCSA TCOPCTHUUCCKHUC U IPAKTHYCCKHUC ACIICKTHI
dbopMHUpOBaHUS ~ OTBETCTBEHHOTO  BBIOOpAa Yy  MOJOAEXKHM H  OOCCICYCHHS
COTJIaCOBAHHOCTH JIMYHBIX U 06IHGCTBCHHBIX HGHHOCTGP'I.

Abstract: The article analyzes the relationship between social responsibility and the
personal choices of contemporary youth, the resulting value conflicts, and the
mechanisms for reconciling them. It examines the balance between young people's
personal interests, needs, and life goals and their obligations to society, social norms,
and the public good. Furthermore, it explores the impact of globalization, the digital
environment, and social and cultural changes on the value systems and decision-making
processes of young people. The study focuses on examining social responsibility and
personal choice not as opposing phenomena, but as socio-psychological processes that
can be harmonized. It analyzes the values, social factors, and coordination mechanisms
necessary for young people to make independent decisions while simultaneously taking
societal interests into account. Finally, the article highlights the theoretical and practical
aspects of fostering responsible decision-making among youth and ensuring the
alignment of personal and societal values.

Kalit so zlar: ijtimoiy, mas'uliyat, shaxsiy, tanlov, integratsiya, faoliyat, ziddiyat,
egotsentrizm, internal, lokus, refleksiya, tarbiya.

Knrouesvle cnosa: coyuanvhas omeemcmeeHHOCHb, TUUHBLU 8bIO0D, UHMESPAYUS,
AKMUBHOCMb, KOHQIUKM, I20YeHMPUSM, BHYMPEHHULL JIOKYC, peieKcusl, 60CnumaHue.

Keywords: social responsibility, personal choice, integration, activity, conflict,
egocentrism, internal locus, reflection, upbringing.

KIRISH (INTRODUCTION) Hozirgi globallashuv va ijtimoiy-igtisodiy islohotlar
jadal rivojlanayotgan davrda, jamiyatda insonning erkinligi, hugug va manfaatlari eng
oliy qadriyat darajasiga ko‘tarildi. Ta’lim tizimining insonparvarlik tavsifiga ega
bo‘lishi, unda umuminsoniy qadriyatlar, inson hayoti, salomatligi hamda shaxsning
erkin rivojlanishi va shaxsiy tanlovi ustuvor ahamiyat kasb etishiga olib keldi [105; 12-
b.]. Biroq, ushbu jarayonning salbiy qutbi ham mavjud bo‘lib, u yoshlarda "shaxsiy
tanlov" degan tushunchani mutloglashtirib, jamiyat va atrof-muhit oldidagi "ijtimoiy
mas’uliyat" tushunchasidan uzoqlashish, logaydlik va egotsentrizm (men markazchilik)
kabi illatlarni yuzaga keltirmoqda. Shaxsning o‘z xohish-istaklari bo‘yicha tanlov qilishi
va oila, ta’lim muassasasi hamda davlat oldidagi mas’uliyati o‘rtasida keskin ziddiyat
paydo bo‘lmoqda.

Ushbu ziddiyatni muvofiglashtirish, eng avvalo, maktabgacha va kichik maktab
yoshidan boshlanishi shart. O‘zbekiston Respublikasining Konstitutsiyasida davlatning
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fugarolar oldidagi huquqiy himoya mas’uliyati ganchalik kafolatlangan bo‘lsa (22-
modda), ota-onalarning farzand tarbiyasidagi mas’uliyati (64-modda) hamda barcha
fugarolarning burchlari (47-modda, 48-modda) shunchalik aniq belgilab qo‘yilgan [1; 8-
14-b.]. Bundan tashqari, O‘zbekiston Respublikasining "Ta’lim to‘g‘risida"gi Qonunida
har bir fuqaroning ta’lim olish bilan bog‘liq huquqlari qatorida, erkin va mas’uliyatli
shaxsni shakllantirish asosiy vazifa etib ko‘rsatilgan [2; 3-b.].

Boshlang‘ich ta’lim yoshi (7-11 yosh) — shaxsda mustaqillik, tashabbuskorlik,
intizomlilik va mas’uliyatlilik kabi poydevor fazilatlar shakllanadigan davrdir. M.M.
Muhammadiyevaning tadqiqotlarida ta’kidlanganidek, aynan shu davrda o‘quvchilarda
Ixtiyoriy xatti-harakatlar paydo bo‘ladi va o°z xatti-harakatlarini anglash, shaxsiy tanlov
hamda uning oqibati uchun mas’uliyatni his qilishni boshlaydilar. Ushbu tadqiqot
ishining asosiy magsadi yoshlarda shaxsiy tanlov huqugini cheklamagan holda,
faoliyatlar integratsiyasi (o‘yin, o‘quv-bilish, mehnat) asosida ijtimoiy mas’uliyatni
internallikka (ichki ehtiyojga) aylantirish yo‘llarini tahlil qilish hamda ziddiyatni
bartaraf etishdan iboratdir.

ADABIYOTLAR TAHLILI (LITERATURE REVIEW) Mas’uliyatlilik va shaxsiy
tanlov. muammosi qgadimgi davrlardan to bugungi kungacha falsafa, pedagogika,
psixologiya, huquq va etika fanlarining markaziy o‘rganish ob'yekti bo‘lib kelgan. Turli
manbalarda unga berilgan ta'riflar shaxsning erkinligi va jamiyatdagi burchi o‘rtasidagi
bog‘liglikni yoritadi.

Terminologik va nazariy yondashuvlar: "O‘zbek tilining izohli lug‘ati"da
mas’uliyat atamasi arab tilidan olingan bo‘lib, "javobgarlik", "hisob berishlik"
ma’nolarini anglatishi, u biror ish yoki xatti-harakat oqibati uchun bo‘lgan javobgarlik
ekanligi gayd etilgan [23; 555-b.]. Pedagogik manbalarda esa, xususan, "Oliy ta’lim"
lug‘at-ma’lumotnomasida u "shaxsning o°‘z-o‘zini boshqarish shakli, o‘zini amalga
oshirgan xatti-harakatlari va ularning oqibatiga sabab deb bilishda namoyon bo‘ladi" deb
ta’riflanadi [18; 171-b.]. Falsafiy lug‘atda ushbu tushuncha shaxsning jamiyatga bo‘lgan
axlogiy va huqugiy munosabatini aks ettiruvchi kategoriya sifatida yoritiladi [22; 324-
b.]. Bunday ta’riflardan ma’lum bo‘ladiki, mas’uliyat bu shaxsning ongli tanlovi va
ixtiyoriyligiga asoslanuvchi sifatdir. Shaxs mas’uliyatlilikni majburlov ostida emas,
balki gilingan to‘g‘ri axloqiy tanlov natijasi sifatida his etishi lozim [19; 321-b.].

Sharg mutafakkirlarining qarashlarida erkinlik va burch muvozanati: Sharq
ma’naviyatida mas’uliyat ijtimoiy xizmat va shaxsiy nafsni jilovlash uyg‘unligi sifatida
qaralgan. Davlat arbobi Amir Temur o‘zining "Tuzuklar" asarida mas’ullikni shaxsiy
tanlovdan so‘ng o‘sha ishni oxiriga yetkazish deb ataydi: "Biron ishni qilishga qasd
qilgan bo‘lsam... bitirmagunimcha undan qo‘limni tortmadim" [42; 10-b.]. Buyuk
mutafakkir Abu Rayhon Beruniy "Hindiston" asarida inson qobiliyati boshga
mavjudotlardan ustun ekanini ta'kidlab, har bir inson o‘z ishini a’lo darajada bajarishi
lozimligi va uning ijtimoiy majburiyati — mehnat ekanligini aytib o‘tadi [49; 130-b.].



[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

Abu Ali ibn Sino o‘zining "Tib qonunlari"da yetuk inson bo‘lib shakllanish uchun
bolaga mas’uliyat va poklik singdirilishi kerakligini ugqtiradi [59; 137-139-b.].
Kaykovusning "Qobusnoma'"sida erkin tanlov va mas’uliyat mantiq bilan bog‘lanadi:
"Har ishgaki kirishar bo‘lsang, oldin o‘sha ishdan chigmoqni yaxshi o‘zlag‘il..." [62;
147-b.]. Muslihiddin Sa’diy Sheroziyning "Guliston"ida mas’uliyat yoshlikdan, hali
iroda to‘la shakllanmagan bolalikdan berilishi shartligi ("Ho‘l novda egilar qay xilda
egsang") ta’kidlanadi [102; 145-b.]. Husayn Voiz Koshifiy "Axlogi muhsiniy" asarida
mas’uliyatni "jiddu-jahd" — ya’ni o‘z tanloviga muvofiq ko‘ngilga yangi niyat qilish va
shu niyatga yetish uchun gattiq harakat qgilish deb biladi [65; 201-b.]. Abdulla Avloniy
esa o‘zining "Turkiy Guliston yoxud axloq" asarida intizomsiz va nizomga amal
qilmaydigan shaxsning mas’uliyati bo‘lmasligini, har ganday erkinlik nizom bilan
boshqarilishi lozimligini ugtirgan [39; 129-b.].

G‘arb falsafasi va psixologiyasida mas’uliyat va shaxsiy tanlov xususiyatlari: Antik
faylasuflardan Aflotun insonni erkin tanlash imkoniyatini va xatti-harakatlari uchun
mas’uliyatliligini tan olgan [82; 190-195-b.]. Aristotel ham oz ishlarida bilimsizlik
yoxud shaxsiy beparvolik ogibatida gonunni buzish jazolanishga loyiq ekanini, gonunni
o‘rganish insonning "ixtiyorida (tanlovida) bo‘lganligini" alohida ta'kidlagan [43; 53-
b.].

G‘arb utilitarianizmi asoschilaridan biri J.S. Mill o‘zining "Utilitarizm" asarida
(1863) mas’uliyat — bu tashqgi jazo emas, balki shaxsning ichki gobiliyati
(pushaymonlik, jamiyatga zarar yetkazishdan gochish) ekanligini aytdi [104; 43-b.].
Ekzistensialistlardan J.P. Sartrning "inson erkinlikka mahkum bo‘lib, butun dunyoning
yukini yelkasiga oladi" degan fikri yoshlardagi shaxsiy tanlov erkinligi va mutloq
mas’uliyat konsepsiyasining cho‘qqisi hisoblanadi. F. Nisshe esa mas’uliyatni insonning
0‘z dunyoqarashi nuqtai nazaridan baholaydigan o‘lchov sifatida ko‘rdi [78; 84-b.].
Pragmatik o‘qituvchi J. Dyui turli faoliyatlar bolaning mas’uliyatini shakllantirishda,
ularning jamiyatga moslashishida muhim vosita ekanligini isbotlagan [30; 244-b.].
Zamonaviy psixologlardan E. Fromm insonning murakkab hayotiy vaziyatlarda ongli
tanlov qilish qobiliyati mas’uliyatning asosi ekanini ta'kidladi [98; 64-68-b.].

J. Piaje va L. Kolbergning axloqiy rivojlanish nazariyalarida ziddiyatning markazi
bolalar psixologiyasida izlanadi. J. Piajening uqtirishicha, 7-8 yoshli bolalarda ijtimoiy
normalar kattalarga ko‘r-ko‘rona "tashqi bo‘ysunish" tarzida sodir bo‘ladi, ya’ni bolada
shaxsiy tanlov yo‘q, fagat ob'yektiv bosim mavjud [81; 402-b.]. Biroq, L. Kolberg
fikricha, bola ob'yektiv normalarni shunchaki yodlamasligi kerak, u ijtimoiy muhit bilan
"faol ijodiy o‘zaro ta’sirda" (shaxsiy tanlovda) o‘z axloqini yaratishi lozim [29; 76-b.].
Shu o‘rinda J. Rotterning "Locus of Control" (nazorat lokusi) nazariyasini tilga olish
zarur. Ziddiyatning asosiy yechimi aynan shu yerda: yoshlar o‘z shaxsiy tanlovi va xatti-
harakatlari uchun natijalarni tashqi omillar (boshgalar, tasodif, omad) bilan izohlasa bu
"eksternal (tashqi) nazorat"dir. Agar inson (0‘quvchi) natijalarni o‘zining tanlovi, irodasi
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va qobiliyati bilan bog‘lasa, bu "internal (ichki) nazorat"dir [29; 76-b.]. S.L.
Rubinshteynning qayd etishicha, erkin odam o‘z xatti-harakatlarini o‘zi belgilaydi
(tanlov), biroq ogibat uchun ham o°zi va boshqalar oldida javob beradi [84; 253-b.]. K.A.
Abulxanova-Slavskaya ushbu o°zlashtirishda shaxsning ixtiyoriyligiga (tanloviga) urg‘u
bersa [26; 3-b.], B.F. Lomov xatti-harakatning boshqgalar uchun ahamiyatini anglash
lozimligini uqgtiradi  [29; 27-b.]. N.A. Minkinaning fikricha, shaxs ijtimoiy
munosabatlarda mavjudlik vazifasini bajaradi va guruhda mas’uliyatni his etadi [74; 11-
b.].

Bolalarda mas’uliyatni shakllantirish tadqiqotlari: E. Zavadskaya va L.V.
Shevchenko [58; 22-b.] maktab o‘quvchilarida mustaqillik, o‘z-o‘zini baholash va
tashabbuskorlikni mas’uliyatning muhim belgisi deb ataydi. L.I. Bojovich fikricha,
insonning sifati "barqaror odat"ning natijasidir va bolani kun tartibiga ko‘niktirish
mas’uliyatni tarbiyalaydi [50; 16-b.]. K. Muzdibayev esa vazifani emosional his etish
shartligini ko‘rsatadi [77; 73-b.]. K.A. Klimova mas’uliyat ko‘rsatkichlarini
tizimlashtirib, unga magsadni gabul gilish, his-tuyg‘u (qoniqish, qayg‘urish) va iroda
(to‘siglarni yengish) parametrlarini kiritgan [63; 115-b.], [71; 159-b.]. Z.N. Borisova
buni bevosita "navbatchilik" faoliyati orqali, ya’ni shaxsning guruh oldida o‘z ixtiyori
bilan topshiriq olishi orgali isbotlagan bo‘lsa [51; 10-b.], V.A. Gorbacheva uyushgan
xatti-harakat orqgali [54; 48-b.], R.S. Bure o‘yin, mehnat va ta’lim faoliyatining o‘zaro
uyg‘unligi orqali hal etgan [52; 27-b., 29-b.]. O‘zbek tadqiqotchilaridan Sh. Nurullayeva
1-sinf o‘quvchilarining mas’uliyat talab etuvchi yangi muhitga moslasha olmasligini,
egosentrizm, kun tartibining gat'iyligidan qochish istagi kabi sub'yektiv hamda ijtimoiy
muammolarni aniglagan [34; 28-29-b.].

METODOLOGIYA (METHODS) Magolada yoritilgan ziddiyatni bartaraf etish
modelining metodologik va empirik bazasi M.M. Muhammadiyevaning 2021-yilda
o‘tkazgan tadqiqoti (PhD dissertatsiyasi)ga asoslanadi. Tadgigot ob'yekti sifatida
boshlang‘ich ta’lim jarayonida o‘quvchilarning turli faoliyatlari (o“yin, o‘quv-bilish va
mehnat) integratsiyasi olindi.

Ushbu amaliy pedagogik muammoni tadqig etishda bir gator ilmiy metodlar
qo‘llanildi:

Nazariy-tahliliy yondashuv: Shaxsda mas'uliyatni shakllantirish bo'yicha shaxsiy-
faoliyatli va aksiologik yondashuvlar tanlandi. Aksiologik yondashuv bolani ijtimoiy
qadriyatlarga (burch, tartib) yo‘naltiradi. Shaxsiy-faoliyatli yondashuv esa shaxs o‘zini
to‘g‘ridan-to‘g‘ri dars jumlalarida emas, balki aniq ijtimoiy faoliyatida kashf etishini
(mustaqil harakat va tanlov) kafolatlaydi.

Modellashtirish:  Ziddiyatni muvofiglashtirish uchun "Boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarida faoliyatlar integratsiyasi asosida mas’uliyatlilikni shakllantirish modeli"
ishlab chiqildi.
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Eksperimental usul (Pedagogik tajriba-sinov): - Qayd etuvchi bosqgich:
Muammoning amaliy holatini o‘rganish maqsadida Qarshi shahridagi umumiy o‘rta
ta’lim maktablarining 74 nafar boshlang‘ich sinf o‘qituvchilari o‘rtasida sotsiologik
so‘rovnoma o‘tkazildi.

Shakllantiruvchi bosqich: O‘quvchilarni tajriba va nazorat guruhlariga ajratib,
tajriba guruhlarida turli darslar (masalan, Tabiatshunoslik, Tasviriy san’at, Ona tili va
Matematika) o‘zaro hamda o‘yin, mehnat faoliyatlari bilan integratsiyalashtirildi.

Matematik-statistika ~ (Styudent  kriteriyasi):  Tajriba-sinov  natijalarida
o‘quvchilarning mas’uliyatni o‘zlashtirish va shaxsiy tanlovga asoslangan internal
nazorat darajasini aniglash (1-sinfdan 4-sinfgacha Qashgadaryo, Jizzax, Buxoro
viloyatlarida jami 313 ta tajriba va 308 ta nazorat guruhi o‘quvchilari jalb gilindi).

Faoliyatlar integratsiyasini amalga oshirishning uch bosqichli strategiyasi joriy
etildi:

1-bosqich: Motivatsion jarayon. O‘quvchini majburlash emas, balki qoidalarni
tanishtirish, mas'uliyatlilik haqida tasavvur uyg'otish va erkin tagsimlash orqali rag‘bat
(stimul) berish. "Sayohat" treningi kabi vazifalar qo'llaniladi.

2-bosgich: Intellektual va irodaviy jarayon. Muammoli vaziyatlarni yechishda
bolaga mustaqil usullarni tanlash imkonini berish. Bolalar maqsad sari o‘z tanlovi
asosida sobitgadam harakatlanadi.

3-bosqich: Natijaviy-tahliliy jarayon (Refleksiya). Har bir o‘quvchining harakati,
muvaffaqiyati va xatosi tahlil qilinib, "Mag‘lubiyat ham natija" tamoyili orqali gilingan
shaxsiy tanlov oqgibati uchun mas’uliyatni tan olishga o‘rgatish.

TADQIQOT NATIJALARI (RESULTS) Tadgigotning boshlang'ich gayd etuvchi
bosgichi shuni ko'rsatdiki, ta'lim muassasalaridagi zamonaviy vaziyat an‘anaviy
buyrugbozlikka asoslangan. Qarshi shahri o'gituvchilari (74 nafar) o'rtasida o'tkazilgan
so'rovnomada 84% o'gituvchilar (62 nafar) bolalarda mas'uliyatni shakllantirish o'ta
dolzarb ekanligini tan olishdi [105; 45-46-b.]. Ammo fagat 17 foizi (13 nafar) bu
muammoga doimiy e'tibor garatsa, atigi 8 foiz (5 nafar) o'gituvchi o'z faoliyatida tizimli
ish olib borar ekan. Respondentlarning 50 foizi (37 nafari) anig javob bera olmagan, 43
foizi (32 nafari) fagat tasodifiy e'tibor garatishini gayd etgan. Shuningdek, 87.8% (65
nafar) o'gituvchi maxsus ko'rsatmalar tizimi amaliyotda yo'gligidan shikoyat gilsa, 12%
(9 nafari) o'zining shaxsiy tajribasidan foydalanishini ta'kidlagan. Demak, maktablarda
mas’uliyat ko‘pincha bolalarga "buyruq berish va majburlash" shaklida tagdim etiladi,
bu esa darsdan tashqari hayotda ijtimoiy logaydlikni yuzaga keltiradi.

Buni bartaraf etish uchun faoliyatlar integratsiyasi moduli (o‘quv + 0‘yin + mehnat)
eksperimentga joriy qilindi. Kuzatuvlar o‘quvchilarda quyidagi to‘rt mezon bo‘yicha
amalga oshirildi:

Refleksiya (0°‘z faoliyati magsadini anglash);

Tashabbuskorlik (maqgsadga erishishga jazm qilish);
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Intizomlilik (sobitgadamlik);

Javobgarlik (xatti-harakat va so‘z ogibati uchun javobgarlikni his etish).

Qashgadaryo, Jizzax va Buxoro viloyatlari maktablaridan iborat jami tajriba
(n=313) va nazorat guruhlarida (m=308) tajriba o‘tkazildi. Tajriba oxirida Internal
nazorat (eng yuqgori anglangan mas'uliyat) darajasiga ega bolalar keskin oshgani
kuzatildi [105; 121-125-b.].

Matematik tahlillarga ko'ra, tajriba guruhida o'zlashtirish ko'rsatkichi X = 4.2
(140%), nazorat guruhida esa Y = 3.9 (130%) ni tashkil etdi. Ikkala guruh o'rtasidagi
farg o'rtacha o'zlashtirishda 10,06 foizga yetdi (P = X/3 * 100% - Y/3 * 100% = 10,06%).

Sifat ko'rsatkichlari (Styudent t-kriteriyasi bo'yicha o = 0.03):

Tajriba guruhining tarqoqlik koeffitsienti Dn = 0.54 (chetlanish 0.174), nazorat
guruhi Dm = 0.61 (chetlanish 0.200) bo'ldi.

Kritik nugta tkn = 2.06 deb olinganda tajriba guruhining ishonchli intervali
yugoriligi isbotlandi.

O‘qitish samaradorligi baholash mezoni Kusb =0.98 > 0.

Bilish darajasining baholash mezoni Kbdb = 0.33 > 0 ni tashkil gildi [105; 126-
128-b.].

Natijalar shuni qat’iy isbotladiki, kichik maktab yoshidagi bolaga tashgaridan
yodlangan qoidalarni uqtirishdan ko'ra, uni qiziqarli (o‘yin), foydali (o‘quv) va ijtimoiy
gadrli (mehnat, navbatchilik) faoliyatlarga integratsion ravishda jalb qilib, ixtiyoriy
tanlov imkoni berilganda, ularning mas'uliyatlilik sifati Internal (ichki ishonch)
bosgichiga o'tadi.

MUHOKAMA (DISCUSSION)

Olingan empirik natijalar va dissertatsiyaning nazariy xulosalari ijtimoiy mas'uliyat
va shaxsiy tanlov o‘rtasidagi nomutanosiblik mexanizmini to'la yoritib beradi. Nega
zamonaviy yoshlar (va bolalar) ijtimoiy majburiyatlardan gochishga moyil bo'lib goladi?
Chunki an‘anaviy ta'lim ularga faqat tarbiya "ob'yekti" sifatida garab kelgan. Qachonki
bolada tanlov bo'lmasa, uning mas'uliyati fagat mukofot olish yoki jazodan qutulish
ilinjidagi ko'r-ko'rona itoatkorlik (eksternal lokus nazorat) bo'lib goladi [29; 76-b.].
Hozirgi kunda texnologiyalar va axborot ogimi kengaygan bir paytda bolalar 0'z gizigish
va erkinliklarini juda erta anglamoqdalar (egosentrizm). Ular ijtimoiy bosimga
uchrashganda isyon qgiladilar.

Tadgigot ushbu ziddiyatni aynan "sub'yekt-sub'yekt" munosabatlari asosida
yumshatishni taklif etadi. O‘qituvchi o‘quvchini sub'yekt sifatida gabul qilishi, uning
his-tuyg'ularini, intilishlarini hisobga olishi lozim. Bunga erishishning eng unumli yo'li
esa 0'yin va mehnatning ta'limdagi integratsiyasidir.

Masalan, tadgigotda keltirilgan muammoli vaziyatlardan birini olaylik: "Tabiat
burchagidagi navbatchilik”. Bolalar gullarga suv quyayotganda Faxriddin noxosdan
Komilaga tegib ketadi va Komila gulning bargini sindirib qo'yadi. Faxriddin darhol
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"Men aybdor emasman!" deb gochishga o'rinadi. O'qgituvchi kelib "Kim qildi buni?"
deydi [105; 68-70-b.]. An‘anaviy usulda o'qituvchi ularni jazolaydi. Ammo integratsion
metodikada o'gituvchi jazoni chetga surib, "Bunday holatda nima qilish kerak?",
"Faxriddin ganday yo'l tutsa to'g'ri bo'ladi?" deya ularning shaxsiy tanloviga murojaat
etadi. Agar shu o'rinda bolalarga tanlov erkinligi (muammoni to'g'rilash usulini topish
Ixtiyori) berilsa, bolalar o'z refleksiyalari orgali (ya'ni, jamoa manfaatini his gilgan
holda) xatoni o'zlari tuzatish yoki uzr so'rashdek ijtimoiy mas'uliyatni o'z ixtiyorlari
bilan tanlaydilar.

E. Fromm ta'kidlaganidek, yuksak axlog — murakkab hayotiy vaziyatlarda
mas'uliyatli tanlov gilishdir [98; 64-68-b.]. Shu bois ham tadgiqotda bolalarga "Nima
uchun?" degan tayyor buyrug emas, “"Agar siz shunday gilsangiz nima bo'ladi?"
shaklidagi tugallanmagan hikoyalar berilib, erkin fikr bildirishga sharoit yaratildi.
Mas'uliyat bu majburiyat (tashqi dushman) emas, balki shaxs erkinligi orgali
erishiladigan eng yuqori qadriyatga aylanadi. L. Kolberg ham o‘z izlanishlarida bolalar
jamoaviy faoliyat (0'yin yoki mehnat) jarayonida to'siglarga duch kelganda o'z sheriklari
oldida mas'uliyatni ixtiyoriy sezishini (tashabbuskorlik) isbotlagan [29; 76-b.].

Integratsiyalashgan mashg'ulotlar (masalan, tabiatshunoslik darsi + mehnat darsi +
tasviriy san'at kabi) bola uzoq vaqt bir hil nazariy ugishdan zerikkanda uning e'tiborini
chalg'itmaydi, aksincha unga erkin ijod gilish ("men nima chizishim mumkin?")
huquqgini berib, shu huquqgi orgali mas'uliyatini ("bahor tabiatini asrashim kerak™)
uyg'otadi. Demak, yoshlarda shaxsiy tanlov (erkinlik) ijtimoiy burch (mas'uliyat) bilan
antagonist (dushman) emas, ular bir-birini to'ldiruvchi yagona psixologik jarayonning
ikki gismidir.

XULOSA (CONCLUSION)

Zamonaviy avlodda ijtimoiy mas'uliyat va shaxsiy tanlov o‘rtasidagi ziddiyatni hal
etish, ularning huquglarini sigib go'yish yoki "to'g'ri axlogni" gat'iy intizom bilan
singdirish orgali amalga oshmaydi. M.M. Muhammadiyevaning 2021-yilda o'tkazgan
keng ko'lamli tadgiqoti va tajriba-sinov xulosalariga tayangan holda quyidagilarni
xulosa gilish mumkin:

Mas’uliyatlilik an'anaviy itoat emas, balki oz xatti-harakatlari natijasini oldindan
bashorat gila olish va jamoa oldidagi burchini erkin tanlov sifatida o'ziga gabul gilishdir
(Locus of control ning internal bosgichi).

O‘quvchilar hayotida ziddiyatni muvofiglashtiruvchi asosiy mexanizm faoliyatlar
(o'yin, bilish, mehnat) integratsiyasidir. Agar maktab amaliyotida va oila muhitida
o'quvchilarga navbatchilik, jamoaviy loyiha kabi topshiriglar erkin tanlov (magsad va
rollarni tagsimlash) asosida berilsa, ulardagi ijtimoiy faollik avtomatik ravishda oshadi
(tadgiqot isbotiga ko'ra 10 foizga o'sish).

Boshlang'ich ta'lim o'gituvchilari va ota-onalar "sub'yekt-ob'yekt" (buyuruvchi va
bajaruvchi) modelidan "sub'yekt-sub'yekt" modeliga o'tishlari shart. O'gituvchi
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o'quvchini eshitib, uning mustaqil qarorlarini (masalan, kutilmagan favqulodda
muammoli vaziyatda ko'rsatgan reaksiyasini) hurmat qilib yo'naltirgandagina jamiyatda
sog'lom ijtimoiy mas'uliyat shakllanadi.

O'quvchilarda gadriyatlarni shakllantirish jarayoni 3 bosgichli mexanizm asosida:
avval motivatsiya (qgizigishni namoyon etish), so'ngra hamkorlikdagi ijtimoiy izlanish va
nihoyat, olingan ko'nikmalarni kelajak faoliyatiga amaliy yo'naltirish (mustaqil
faoliyatda) orgali yuz berishi kerak.

Ushbu wuzluksiz, integrativ va insonparvar yondashuv zamonaviy ta’lim
standartlariga kiritilishi, milliy yuksalish hamda fugarolik burchini chuqur his etuvchi
yangi barkamol avlodni voyaga yetkazishda amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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KOMPETENSIYAVIY YONDASHUV TALABALARDA KASBIY
MAS’ULIYATLILIKNI SHAKLLANTIRISHNING SAMARALI MEXANIZMI
SIFATIDA

KOMITETEHTHOCTHBIN NOJAXO0/J KAK D®PEKTUBHBII MEXAHU3M
®OPMUPOBAHMS MNPOPECCUOHAJIBLHON OTBETCTBEHHOCTH Y
CTYJAEHTOB

THE COMPETENCY-BASED APPROACH AS AN EFFECTIVE
MECHANISM FOR FORMING PROFESSIONAL RESPONSIBILITY IN
STUDENTS

Muhammadiyeva Manzura Maratovna
Qarshi davlat universiteti, p.f.f.d, dotsent

Annotatsiya: Ushbu maqolada oliy ta’limda kompetensiyaga asoslangan
yondashuv talabalarda kasbiy mas’uliyatni shakllantirishning samarali mexanizmi
sifatida  ko‘rib chigiladi. Tadgiqotning maqgsadi kompetensiyaga asoslangan
yondashuvning nazariy asoslarini tahlil qilish, uni amaliy qo‘llash mexanizmlarini
aniqlash va O‘zbekiston oliy ta’lim muassasalarida uning samaradorligini baholashdir.
Ushbu maqolada muallif kompetensiyaga asoslangan yondashuv, talabalarda mas’uliyat
hissini, mustaqil garor qabul qilish qobiliyatini va kasbiy axloqiy me’yorlarga rioya
gilishini sezilarli darajada oshirishini pedagogik-psixologik asoslarini ilmiy- nazariy
jihatdan tizimli tahlil gilgan.

AnnHoTauus: B naHHOW cTaThe paccMaTpUBAaETCsl KOMIETEHTHOCTHBIA MOJIXO[ B
BBICIIEM  oOpa3oBaHWM  Kak  d(PQPeKTUBHBIA  MeXaHU3M  (OPMUPOBAHUS
poheCCHOHAIBHOM OTBETCTBEHHOCTH y CTyAeHTOB. Llenb umccienoBaHus — aHaIM3
TCOPCTUICCKHUX OCHOB KOMIICTCHTHOCTHOI'O ITOAXOJA, BBIABJICHHUC MCXAHHW3MOB €TI0
MMPAaKTUYCCKOIr0 IPUMCHCHHUA KW OLCHKa C€ro BCI)(l)eKTI/IBHOCTI/I B BBICHINX yqe6HHX
3aBefieHUsIX Y30ekucraHa. B crathe aBTOp CHCTEMaTHUYECKH aHAIU3UPYET
negarorn4d€CKuc U ICUXo0JIOTHYCCKHUE OCHOBBI KOMIICTCHTHOCTHOI'O I10AX0A4, KOTOpBIfI
SHAYUTCJIIBHO MOBLINIACT Y CTYACHTOB YYBCTBO OTBCTCTBCHHOCTH, CHOCO6HOCTB K
CaMOCTOSTEIbHOMY TPUHATHIO PEIIEHUH U coOmrofieHne TMpodecCuOHaTbHBIX
OTUYCCKHUX HOPM.

Abstract: This article considers the competency-based approach in higher education
as an effective mechanism for the formation of professional responsibility in students.
The purpose of the study is to analyze the theoretical foundations of the competency-
based approach, identify mechanisms for its practical application, and assess its
effectiveness in higher education institutions of Uzbekistan. In this article, the author
systematically analyzes the pedagogical and psychological foundations of the
competency-based approach, which significantly increases the sense of responsibility,
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the ability to make independent decisions, and the observance of professional ethical
standards in students.

Kalit so zlar: Mas uliyat, kompetensiya, shakllantirish, samaradorlik, mexanizm,
sifat.

Knrouesvie cnosa: 0meemcmeeﬂﬂocmb, KomMnemeHmHoCnb, qbopMupoeaHue,
Qd)d)eKmMGHOCmb, MEXARUIM, Ka4ecmeo.

Key words: Responsibility, competence, formation, efficiency, mechanism, quality.

Kirish (Introduction). Bugungi globallashuv jarayonida butun dunyoda
yoshlarning jamiyatdagi o‘rni, ijtimoiy faolligi muhim ahamiyat kasb etmoqda. Jamiyat
taraqqiyoti ko‘p jihatdan yoshlarning bilim darajasi, dunyoqarashi, ijtimoiy mas’uliyat
hissi bilan bog‘liq.

Zamonaviy jamiyat talablariga ko‘ra, oliy ta’lim nafagat bilim berish, balki bo‘lajak
mutaxassislarda kasbiy mas’uliyatlilikni shakllantirishga qaratilgan bo‘lishi kerak.
Kasbiy mas’uliyatlilik — bu talabaning o°z kasbiy faoliyatida axloqiy me’yorlarga rioya
gilish, natijalar uchun javobgarlikni his etish, mustaqgil garor gabul gilish va jamiyat
oldidagi majburiyatlarni bajarish gobiliyatidir.

Mamlakatimizda kelajak avlodning bilimli va har tomonlama yetuk bo‘lib
yetishishini ta’minlash magsadida mamlakat ta’lim tizimida ko‘plab islohotlar va
o‘zgarishlar amalga oshirib kelinmoqda. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019-yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim tizimini
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-5847-son
Farmoni mamlakatimizning oliy ta’lim tizimida yangi davrning boshlanishiga va tizimga
bir qator yangiliklarning kiritilishiga asos bo‘ldi. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasida
ta’lim tizimini isloh qilish jarayonida kompetensiyaviy yondashuv ustuvor yo‘nalish
sifatida belgilangan. U talabalarda egallangan bilim, ko‘nikma va malakalarni shaxsiy,
kasbiy va ijtimoiy faoliyatda amaliy qo‘llash layoqatini shakllantirishga yo‘naltirilgan.
Ushbu yondashuv kasbiy mas’uliyatlilikni rivojlantirishning samarali mexanizmi bo‘lib,
talabalarni faol sub’ektga aylantiradi.

Tadqiqotning dolzarbligi shundaki, ko‘plab talabalar nazariy bilimlarni egallagan
holda, kasbiy vaziyatlarda mas’uliyatli harakat qilishda giyinchiliklarga duch kelmoqda.
Shu sababli, kompetensiyaviy yondashuvni kasbiy mas’uliyatlilikni shakllantirish
mexanizmi sifatida o‘rganish muhim ahamiyatga ega.

Kompetensiya so‘ziga pedagogik ilmiy adabiyotlarda turlicha ta’riflar,
yondashuvlar mavjud. Jumladan, “O‘zbekiston milliy ensiklopediyasi’da kompetensiya
so‘zi quyidagicha izohlanadi: kompetensiya (lot. competo — erishyapman, munosibman,
loyigman) — muayyan davlat organi (mahalliy o‘zini o‘zi boshgarish organi) yoki
mansabdor shaxsning gonun, ustav yoki boshga hujjat bilan belgilangan vakolatlari,
huquq va burchlari doirasi; u yo bu sohadagi bilimlar, tajriba.[2]
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“Kompetensiya” atamasi keng ma’noda umumiy masalalarni hal etishda amaliy
tajribalar asosida bilim va malakalarni qo‘llash, muvaffaqiyatli harakat qilish
gobiliyatini bildiradi. Lotincha* campetere”-muvofiq bo‘lmoq so‘zidan kelib chiqqgan.
[3]

Ta’limda kompetentlik bilan yondashuv o‘quvchilarni turli ko‘nikmalarni egallash,
kelajakda ijtimoiy, kasbiy va shaxsiy hayotlarida samarali harakat qilishga yo‘naltiradi.
Kompetensiya — bu kutilgan natijaga olib keluvchi faoliyat belgisidir. U bilim mahsuli
bo‘lib, mutaxassis tomonidan uni amaliyotda qo‘llay olish qobiliyatidir.
Kompetensiyaning bilimdan farqi shundaki, vazifani amaliy bajarmasdan turib, uni
aniglab ham, baxolab ham bo‘lmaydi. Malaka kompetentlikning muhim mezoni bo’lib,
u turli holatlarda, shu qatori muammoli vaziyatlarda ham bir necha bor qo’llash
natijasida namoyon bo’ladi. Amaliy kompetentlik - bilim mahsuli bo’lib, amaliyotda
qo’llay bilish qobiliyati. Shuningdek, kompetensiya, bilimdan farqli, amaliy faoliyatsiz
namoyan bo’lmaydi va uni baholay olish mumkin emas. Kasbiy kompetentlik — kasbiy
faoliyatga oid masalalarni hal etishda bilim va ko’nikmalarni amaliy tajribada samarali
qo’llay olish gobiliyatidir.

Demak kompetensiya — bu muayyan sohada samarali faoliyat yuritish uchun zarur
bo‘lgan bilim, ko‘nikma, malaka va shaxsiy fazilatlar majmuidir.

Kompetensiyaviy yondashuv esa ta’limni natijaga yo‘naltirilgan qiladi: talaba
nafaqat bilim oladi, balki uni real hayotda qo‘llay oladi. O‘zbekiston olimlari (Qorayev
S.B., Temirova Sh.R. va boshgqalar) ta’kidlaganidek, bu yondashuv talabalarda ijtimoiy-
kasbiy mas’uliyatni rivojlantirishga xizmat qiladi. Xalgaro tajribada (UNESCO ICT
Competency Framework, OECD) kompetensiyaviy yondashuv o‘qituvchi va
talabalarning ragamli, ijtimoiy va axloqiy kompetensiyalarini birlashtiradi.

Kasbiy mas’uliyatlilik esa shaxsiy (0‘z-o‘zini nazorat qilish), ijtimoiy (jamiyat
oldidagi majburiyat) va kasbiy (mutaxassislikka sodiqlik) jihatlarni o‘z ichiga oladi.
Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, kompetensiyaviy yondashuv bu fazilatlarni
shakllantirishda an’anaviy yondashuvdan ustun turadi, chunki u faol o‘quv usullari
(loyihalar, keys-stadi, amaliyot) orqgali mas’uliyatni oshiradi.

Bizningcha kasbiy kompetentlikni oshirishda zamonaviy o‘qituvchi ta’lim
texnologiyalarining asosiy maqsadlari anglashi va o‘quv jarayonini tashkil etishda
quyidagilarni inobatga olishi zarur:

talabalarni mustaqil ishlashi, o‘qishi va qayta tayyorlash imkoniyatiga ega bo‘lgan
fundamental ta’limni ta’minlash;

talabalarning ijodiy qobiliyatini, jamoada ishlash qobiliyatini, loyiha fikrlash va
tahliliy ko‘nikmalarni, kommunikativ kompetensiyalarni, bag‘rikenglik va 0‘z-o‘zini
o‘rganish qobiliyatini shakllantirish, bu talabalarning shaxsiy, kasbiy va martaba o‘sishi
muvaffaqiyatini ta’minlaydi;
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muammoli vaziyatlarni hal qilishda moslashuvchanlik va o‘zgaruvchanlikni
oshirish;

talabalarning munosib o‘zini-o‘zi qadrlashi va ijtimoiy yetukligini shakllantirishga
hissa qo‘shish;

ta’lim jarayonida innovatsion texnologiyalardan foydalanish ta’lim samaradorligi
va sifatini pasaytirmasdan o‘qitish vaqtini qisqartirish imkonini berishini inobatga olishi;

jamoada hamkorlik qilish va ishlashga tayyorlik darajasini oshirish;

tadbirkorlik ruhini va mustagil garor gabul gilish gobiliyatini rivojlantirish.

Xulosa qilib aytganda, kompetensiyaviy yondashuv talabalarda kasbiy
mas’uliyatlilikni shakllantirishning nafaqat samarali, balki zamonaviy talablarga mos
keladigan eng istigbolli mexanizmlaridan biridir. Uning keng qo‘llanilishi oliy ta’lim
sifatini oshirish va jamiyat uchun mas’uliyatli mutaxassislar tayyorlashga muhim hissa
qo‘shadi.
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BOSHLANG‘ICH SINF O‘QUVCHILARINING INGLIZ TILIDAGI
KOMMUNIKATIV KOMPETENTLIGINI BAHOLASH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHME METOJUKHU ONEHUBAHUA
KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH YUAIIIUXCS
HAYAJIBHBIX KJIACCOB IO AHTJIMMCKOMY SI3BIKY

IMPROVING THE METHODOLOGY FOR ASSESSING THE
COMMUNICATIVE COMPETENCE OF PRIMARY SCHOOL PUPILS IN
ENGLISH

A.P.Najimova
Nukus davlat pedagogika instituti, Boshlang ‘ich ta’lim kafedrasi o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining ingliz tilidagi
kommunikativ kompetentligini baholash metodikasini takomillashtirish masalasi tahlil
gilinadi. Xalgaro baholashdagi validlik, ishonchlilik va adolatlilik tamoyillari hamda
CEFR va Cambridge English Young Learners yondashuvlari asosida baholash
vositalarining imkoniyatlari yoritiladi. Natijada baholash o‘quvchining til bilimlari bilan
birga, ularni real muloqotda qo‘llay olish qobiliyatini aniglashga yo‘naltirilishi zarurligi
asoslanadi.

AHHOTamMs. B cratee aHanmm3upyercss BONPOC COBEPLIICHCTBOBAHMS METOIAUKH
OLICHUBaAHUA KOMMYHI/IKaTI/IBHOﬁ KOMIICTCHTHOCTH YYalllUXCA HA4YaJIbHBIX KJIACCOB IIO0
aHFHHﬁCKOMy SA3BIKY. PaCKpBIBaeTCSI MCTOANYCCKOC 3HAUYCHUC ITPUHIUIIOB BAJIMAHOCTH,
Ha,Z[é)KHOCTI/I u CIIPaBCAJINBOCTHU MCKIAYHaApOIHOI'O OLICHHWBAaHUA, a TaK¥XKeE
BO3MOHOCTEH OIIEHOUYHBIX cpeAcTB Ha ocHOBe moaxoa0B CEFR u Cambridge English
Young Learners. O00CHOBBIBaeTCSI HEOOXOAMMOCTh HAMPABIEHHOCTH OLICHUBAHUS HE
TOJIBKO Ha 3HAHUC A3BIKOBBIX CAWHUII, HO 1 Ha CIIOCOOHOCTH ydamuxcs IMMpUuMEHATh UX
B PCAJIbHBIX KOMMYHHWKATHBHBIX CUTYyallUsX.

Abstract. This article analyzes the issue of improving the methodology for
assessing the communicative competence of primary school pupils in English. It reveals
the methodological significance of the principles of validity, reliability and fairness in
international assessment, as well as the capabilities of assessment tools based on the
CEFR and Cambridge English Young Learners approaches. As a result, it is
substantiated that assessment should be oriented not only toward the pupil’s language
knowledge, but also toward identifying their ability to apply it in real communication.

Kalit so zlar: boshlang ‘ich ta’lim, kommunikativ kompetentlik, ingliz tili, baholash
metodikasi, xalgaro baholash, validlik, ishonchlilik, adolatlilik, formativ baholash.

Knrwouesvle cnosa: mauanvnoe obpazosanue, KOMMYHUKAMUBHASL KOMNEMeEHYUS,
AHETUNUCKULL S3bIK, MEMOOUKA OYEHUBAHUS, MENCOYHAPOOHOEe OYeHUBAHUe, BATUOHOCTIb,
HAOENCHOCMb, CNPABEOIUBOCIb, hopmupyouee oyeHuUsaHue.



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)
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formative assessment.

KIRISH. Xorijiy til ta’limining natijadorligi o‘quvchining til bilimlari bilan bir
qatorda, ularni real kommunikativ vaziyatlarda qo‘llay olish qobiliyati bilan ham
belgilanadi. Shu sababli ta’lim jarayonida kommunikativ faoliyatga yo‘naltirilgan
topshiriglar bilan bir gatorda, o‘quvchining mazkur faoliyatdagi natijalarini xolis va aniq
baholash masalasi ham muhim ahamiyat kasb etadi.

Respublikamizda xorijiy tillarni o‘qitish sifatini oshirish va ta’lim natijalarini
xalqaro talablarga muvofiqlashtirishga qaratilgan qator me’yoriy-huquqiy hujjatlar
gabul gilingan. Jumladan, O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi 2020-yil
23-sentabrdagi 637-sonli Qonuni[1], O‘zbekiston Respublikasi Prezidentning 2019-yil
29-apreldagi PF-5712-son “O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta‘limi tizimini 2030-
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida” Farmoni[2] hamda 2021-
yil 19-maydagi PQ-5117-son O‘zbekiston Respublikasida xorijiy tillarni o‘rganishni
ommalashtirish faoliyatini sifat jihatidan yangi bosqgichga olib chigish chora-tadbirlari
to‘g‘risida[3] Qarorida ta’lim sifatini takomillashtirish, xorijiy tillarni o‘qitish
samaradorligini oshirish va zamonaviy yondashuvlarni joriy etish bilan bog‘liq ustuvor
vazifalar belgilab berildi.

Mazkur vazifalarni ta’lim amaliyotiga tatbiq etish maqgsadida umumta’lim
maktablarining boshlang‘ich sinflarida “Guess What!” darsliklar majmuasidan
foydalanish yo‘lga qo‘yildi[10]. Darslik mazmunida kommunikativ faoliyatga
yo‘naltirilgan dialoglar, rasmlar asosidagi mashqlar va juftlikdagi faoliyatlar mavjud
bo‘lsa-da,  o‘quvchilarning  nutqiy  ko‘nikmalarini  baholashda  an’anaviy
yondashuvlarning saglanib qolishi muammoning dolzarbligini ko‘rsatadi. Shu nuqtayi
nazardan, darslikdagi kommunikativ topshiriglarni xalgaro baholash mezonlari, validlik,
ishonchlilik va adolatlilik tamoyillari bilan uyg‘unlashtirish muhim metodik
vazifalardan biridir[9].

Kommunikativ kompetentlik grammatik bilimlarni egallashdan ko‘ra kengroq
mazmunga ega. Canale va Swain tomonidan ishlab chigilgan modelda grammatik
bilimlar bilan bir gatorda sotsiolingvistik va strategik jihatlarning ham kommunikativ
faoliyatdagi ahamiyati ko‘rsatilgan[6]. Keyingi tadqiqotlarda kommunikativ til
qobiliyati til bilimlarini real kommunikativ faoliyat bilan bog‘lash nuqtayi nazaridan
yanada kengaytirilgan[7]. Demak, boshlang‘ich sinf o‘quvchisining kommunikativ
kompetentligini baholashda “o‘quvchi nimani biladi?”” degan savol bilan bir gatorda
“o‘quvchi bilganidan qanday foydalana oladi?”” degan savolga ham javob berish zarur.

METOD. Tadgiqotda boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining kommunikativ
kompetentligini baholashga doir xalqaro yondashuvlar hamda mavjud ta’lim amaliyotini
tahlil qilishga asoslangan metodik yondashuvdan foydalanildi. Xususan, CEFR
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Companion Volume[5], Cambridge English Young Learners[4], kommunikativ
kompetentlikka oid ilmiy qarashlar hamda boshlang‘ich sinflar uchun mo‘ljallangan
“Guess What!” darsliklar majmuasidagi kommunikativ topshiriglar[10] tahlil gilindi.

Tahlil jarayonida baholash vositalarining uchta asosiy jihatiga e’tibor qaratildi:
baholash mazmunining ko‘zlangan ko‘nikmaga muvofiqligi, natijalarning barqarorligi
va o‘quvchilar uchun teng imkoniyatlarning ta’minlanishi. Shuningdek, boshlang‘ich
sinf o‘quvchilarining yosh xususiyatlarini hisobga olgan holda formativ baholash,
mezonli rubrikalar, topshirigga asoslangan baholash va portfolio usullarining metodik
imkoniyatlari ko‘rib chiqildi.

Boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining kommunikativ kompetentligini aniqlashda
tabily kommunikativ faoliyatga yaqgin topshiriglardan foydalanish nazarda tutiladi.
Bunday topshiriglarga rasm asosida bir necha gap tuzish, savollarga og‘zaki javob
berish, juftlikda gisga savol-javob tashkil etish, dialogni davom ettirish, tanish mavzu
bo‘yicha fikr bildirish va kichik loyihani ingliz tilida taqdim etish kabilar kiradi. Ushbu
faoliyatlar o‘quvchining til birliklarini amaliy qo‘llay olish imkoniyatini aniqlashga
xizmat giladi[10].

NATIJALAR. Tahlil natijalari boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining kommunikativ
kompetentligini faqat lug‘at va grammatik bilimlar asosida baholash ularning real
kommunikativ imkoniyatlarini to‘liq aks ettirmasligini ko‘rsatadi. Mazkur kompetentlik
tinglab tushunish, savol-javobda ishtirok etish, sodda fikrlarni ifodalash va mulogotni
davom ettirish kabi faoliyatlarda namoyon bo‘ladi[8]. Shu sababli baholash topshiriglari
ham aynan ushbu faoliyatlarni aks ettirishi lozim.

Xalgaro baholash amaliyotida baholash vositasining sifatini belgilovchi muhim
tamoyillar sifatida validlik, ishonchlilik va adolatlilik ajratiladi[9]. Validlik baholash
vositasining ko‘zlangan ko‘nikmani qay darajada to‘g‘ri o‘lchashini anglatadi. Masalan,
speaking ko‘nikmasini fagat yozma grammatik test yordamida aniqlash yetarli emas.
O‘quvchiga savollarga og‘zaki javob berish, rasmni tasvirlash yoki qisqa dialog qurish
imkoniyati berilishi zarur. Listening ko‘nikmasini baholashda esa o°‘quvchining
eshitilgan nutgni tushunib, unga mos javob bera olishi aniglanishi kerak.

Ishonchlilik baholash natijalarining barqaror va izchil bo‘lishini ta’minlash bilan
bogliq[9]. Aynigsa, speaking kabi ochiq javob talab giladigan topshiriglarda
o‘qituvchining subyektiv qarashi natijaga ta’sir qilishi mumkin. Bunday holatni
kamaytirish uchun baholash mezonlari oldindan aniq belgilanishi lozim. Jumladan,
o‘quvchining topshirigni bajarishi, so‘zlarni vaziyatga mos qo‘llashi, nutqining
tushunarliligi, savollarga javob bera olishi va sodda gaplar tuza olishi kabi
ko‘rsatkichlardan foydalanish mumkin.

Adolatlilik baholash jarayonida o‘quvchilarning yosh va individual xususiyatlarini
hisobga olishni talab etadi. Topshiriq barcha o‘quvchilar uchun teng imkoniyat yaratishi
va ularning til darajasiga mos bo‘lishi kerak. Shu sababli boshlang‘ich sinflarda uzun
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monolog talab qilish o‘rniga rasm, kalit so‘zlar yoki yo‘naltiruvchi savollar kabi
tayanchlardan foydalanish o‘quvchining kommunikativ imkoniyatini erkinroq namoyon
etishiga yordam beradi.

Tahlil natijasida kommunikativ faoliyatni quyidagi darajalar orqali tavsiflash
magsadga muvofiq ekanligi aniglandi:

Daraja Kommunikativ faoliyat tavsifi

Boshlang‘ich Tayanch yordamida so‘z va qisqa
iboralarni qo‘llaydi

Rivojlanayotgan Sodda savollarga gisga gaplar bilan
javob beradi

Yetarli Tanish mavzuda bir nechta sodda
gap bilan fikr bildiradi

Yaxshi Savol beradi, javob qaytaradi va
gisqga dialogni davom ettiradi

Mazkur ko‘rsatkichlar “yaxshi” yoki “qoniqarli” kabi umumiy baholarga nisbatan
o‘quvchining aynan qanday kommunikativ harakatlarni bajara olishini aniqroq
ifodalaydi. Shu bilan birga, ular o‘quvchining keyingi rivojlanish bosqichini belgilash
imkonini beradi.

Formativ baholash ham boshlang‘ich sinflarda kommunikativ kompetentlikni
rivojlantirish va kuzatishda muhim vosita sifatida namoyon bo‘ladi. Bunda baholash
faqat yakuniy natijani qayd etish bilan cheklanmay, o‘quvchining o‘zlashtirishini
muntazam kuzatish va aniglangan qiyinchiliklarga muvofiq ta’lim jarayonini
moslashtirishga xizmat qiladi. Masalan, “My family” mavzusida o‘quvchining oila
a’zolarini aytishi, oddiy savollarga javob berishi, sodda gaplar tuzishi va qisqa dialogni
davom ettira olishi bosgichma-bosgich kuzatilishi mumkin[10].

Topshirigqa asoslangan baholash ham o‘quvchining tilni amaliy faoliyatda qo‘llay
olish darajasini aniglash imkonini beradi. Boshlang‘ich sinflarda topshiriglar o‘quvchiga
tanish va sodda vaziyatlarga asoslanishi kerak. Rasm asosida gapirish, juftlikda savol-
javob qgilish, sevimli hayvon hagida gapirish yoki kichik loyihani ingliz tilida tanishtirish
shunday topshiriglar jumlasidandir.

Bunda grammatik xatolarni yagona baholash mezoni sifatida olish magsadga
muvofig emas. O°‘quvchining kommunikativ vazifani bajara olishi, fikrining
tushunarliligi va muloqotda ishtirok etishi ham hisobga olinishi kerak. “Guess What!”
darsliklar majmuasidagi kommunikativ topshiriglarni ham formativ baholash bilan
bog‘lash mumkin[10]. Bunda darslikdagi topshirigning o‘zi tayyor baholash vositasi
sifatida emas, balki o‘quvchining kommunikativ faoliyatini kuzatish uchun asos sifatida
go‘llanadi. Masalan, rasm asosida gapirish jarayonida o‘quvchining topshirigni
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tushunishi, mos lug‘atdan foydalanishi, fikrini tushunarli ifodalashi va savol-javobda
ishtirok etishi baholanadi.

Portfolio asosida baholash ham kommunikativ kompetentlikning vagt davomida
rivojlanishini aniglash imkonini beradi. Portfolio tarkibiga yozma ishlar, rasm asosidagi
qisqa matnlar, dialog va loyiha topshiriglari, audio yozuvlar, o‘qituvchi kuzatuvlari
hamda o°z-0°zini baholash natijalari kiritilishi mumkin. Masalan, dastlab rasm asosida
bir-ikki gap aytgan o‘quvchining keyinchalik to‘rt-besh bog‘langan gap tuza olishi uning
kommunikativ rivojlanish dinamikasini ko‘rsatadi.

MUHOKAMA. Olingan natjjalar boshlang‘ich  sinf o‘quvchilarining
kommunikativ kompetentligini baholash ta’lim mazmuni va baholash mazmuni
o‘rtasidagi muvofiglikni ta’minlashni talab qilishini ko‘rsatadi. Agar ta’lim jarayonida
mulogot, tinglab tushunish, savol-javob va amaliy til qo‘llashga ustuvor ahamiyat
berilsa, baholashda ham aynan shu faoliyatlar aks etishi kerak.

Xalgaro baholash yondashuvlaridan foydalanish tayyor baholash vositalarini
mahalliy sharoitga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirishni anglatmaydi. Aksincha, xalgaro
tajribada shakllangan asosiy mezon va tamoyillarni O‘zbekiston ta’lim sharoiti,
boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining yosh xususiyatlari, milliy o‘quv dasturi va amaldagi
darsliklar mazmuniga moslashtirish zarur. CEFR Companion Volume[5] hamda
Cambridge English Young Learners[4] yondashuvlarida kommunikativ faoliyatga
¢’tibor qaratilishi boshlang‘ich ta’lim sharoitida baholash mazmunini takomillashtirish
uchun metodik asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin.

Shu asosda kommunikativ kompetentlikni baholashni uch o‘zaro bog‘liq
yo‘nalishda takomillashtirish mumkin. Birinchidan, baholash topshiriglari o‘quv
magsadlari va real kommunikativ faoliyat bilan muvofiglashtirilishi lozim. Ikkinchidan,
aniq mezon va rubrikalardan foydalanish baholashdagi subyektivlikni kamaytirib,
natijalarning izchilligini ta’minlaydi. Uchinchidan, formativ baholash va portfolio
o‘quvchining rivojlanishini bir martalik natija emas, balki vaqt davomida kuzatiladigan
jarayon sifatida baholash imkonini beradi.

Bunday tizimni samarali joriy etish uchun o‘qituvchilarning baholash vositalarini
magsadga muvofiq tanlash va ulardan foydalanish ko‘nikmalarini rivojlantirish ham
zarur. Shu bilan birga, muloqotli topshiriglar bankini shakllantirish va boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarining yosh xususiyatlariga mos baholash mezonlarini ishlab chigish muhim
metodik vazifa hisoblanadi.

XULOSA. Boshlang‘ich sinflarda ingliz tili  bo‘yicha kommunikativ
kompetentlikni baholash faqat grammatik va lug‘at bilimlarini tekshirish bilan
cheklanmasligi, balki o‘quvchilarning ushbu bilimlarni real muloqot sharoitida qo‘llay
olish qobiliyatini aniqlashga yo‘naltirilishi zarur. Baholash tizimini validlik, ishonchlilik
va adolatlilik kabi xalgaro tamoyillar asosida tashkil etish uning metodik asoslarini
mustahkamlaydi[9].
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Aynigsa, tinglab tushunish va gapirish ko‘nikmalarini baholashda topshiriglarning
yoshga mosligi, mezonlarning aniqligi va barcha o‘quvchilar uchun teng
imkoniyatlarning yaratilishi muhimdir. Formativ baholash, mezonli rubrikalar,
topshirigqa asoslangan baholash va portfolio 0‘quvchining kommunikativ rivojlanishini
muntazam kuzatish imkonini beradi.

“Guess What!” darsliklar majmuasidagi amaliy mulogot mashglarini tegishli
baholash mezonlari bilan uyg‘unlashtirish darslikning metodik imkoniyatlarini
kengaytirishi mumkin[10]. Bunda xalqaro baholash tajribasini tayyor shaklda ko‘chirish
emas, balki uning asosiy tamoyillarini milliy ta’lim sharoitiga, o‘quvchilarning yosh
xususiyatlariga va amaldagi o‘quv dasturiga moslashtirish muhimdir.

Shunday qilib, kommunikativ kompetentlikni baholashni takomillashtirish orgali
baholashni fagat yakuniy natijani gayd etuvchi vositadan o‘quvchining keyingi
rivojlanishini aniglash va rag‘batlantirishga xizmat qiluvchi pedagogik jarayonga
aylantirish mumkin. Buning uchun pedagoglarning baholash savodxonligini oshirish,
kommunikativ topshiriglar bankini shakllantirish, yosh xususiyatlariga mos mezonlarni
ishlab chiqish hamda xalgaro tajribaning samarali jihatlarini milliy ta’lim amaliyotiga
moslashtirish talab etiladi.
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TA’LIM JARAYONINING DINAMIKASINI MATEMATIK
MODELLASHTIRISH VA O‘QUVCHILARNING BILIM O‘ZLASHTIRISH
KO‘RSATKICHLARI ASOSIDA NOMA’LUM PARAMETRLARNI
ANIQLASH

OBPATHA 3AJAYA OIPENEJIEHN S HEU3BECTHBIX KOO®OUIIMEHTOB
NCTOYHHMKA 1 IPOBHOI'O HOPAZIKA B IPObHOU PEAKITMOHHO-
JNODY3NOHHOU MO/JEJIN 110 BPEMEHU

INVERSE PROBLEM FOR DETERMINING UNKNOWN SOURCE
COEFFICIENTS AND THE FRACTIONAL ORDER IN A TIME-FRACTIONAL
REACTION-DIFFUSION EQUATION

Narzullayeva Niluzar Raxmatullo gizi
Guliston davlat universiteti

e-mail: niluzarraxmatulloyevha@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada vaqt bo‘yicha fraksional reaksiya-diffuziya
tenglamasi uchun noma’lum manba funksiyasi koeffitsiyentlari va fraksional tartibni
aniglashning teskari masalasi o‘rganiladi. Fraksional hosila uchun Kaputo ta’rifi asosida
matematik model quriladi. Noma’lum parametrlarni aniglash uchun kuzatuv
ma’lumotlariga asoslangan optimallashtirish va Tixonov regularizatsiyasi usuli
qo‘llaniladi. Kuzatuv ma’lumotlaridagi xatoliklarning teskari masala yechimiga ta’siri
tahlil qilinadi. Sonli tajribalar taklif etilgan yondashuv yordamida noma’lum manba
koeffitsiyentlari va fraksional tartibni yetarli aniglikda tiklash mumkinligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: fraksional hosila, reaksiya-diffuziya tenglamasi, Kaputo hosilasi,
teskari masala, noma’lum parametr, manba funksiyasi, regularizatsiya, fraksional

tartib.

Abstract: This paper investigates an inverse problem for determining the unknown coefficients
of a source function and the fractional order in a time-fractional reaction-diffusion equation. A
mathematical model is formulated using the Caputo fractional derivative. An
optimization approach combined with Tikhonov regularization is applied to identify the
unknown parameters from observational data. The influence of measurement errors on
the solution of the inverse problem is analyzed. Numerical experiments demonstrate that
the proposed approach makes it possible to recover the unknown source coefficients and
the fractional order with satisfactory accuracy.

Keywords: fractional derivative, reaction-diffusion equation, Caputo derivative,
inverse problem, unknown parameter, source function, regularization, fractional order.

AHHOTaIIl/Iﬂ: B cratbe HCCIICAYCTCA 06paTHa51 3a7a4a OonpeaciaCHrA HCU3BCCTHBIX
Kod(ppuMeHTOB (PYHKIMM HWCTOYHUKA W JAPOOHOTO TOpsJKAa B PEaKIMOHHO-
nudGy3MOHHOM YpaBHEHUU C APOOHOM MPOU3BOJHON MO BpeMeHH. MaTeMaTudeckast
Mozenb (HOpMyIHpyeTcs C HCHOJb30BaHMEM ApoOHO# mpousBogHoi Kamyrto. s
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onpeNereH!s] HEU3BECTHBIX MapaMeTpoB IO JJAaHHBIM HaOJIIOJECHUN NPUMEHSETCS
ONTHUMHU3ALMOHHBIM  TMOJXOJ C HCIOJb30BAaHUEM  peryjspu3aluudd TUXOHOBA.
Uccnenyercs BiIMsHUE TMOTPELIHOCTEM W3MEpEHUN Ha pellleHHe OOpaTHOW 3aJayu.
UYuclieHHbIE AKCIIEPUMEHTHI MOKa3bIBAIOT, YTO MPEIOAKEHHBIN MOJIX0J MO3BOJISET C
YVAOBJICTBOPUTEIPHOW TOYHOCTHIO BOCCTAHOBUTH HEM3BECTHBIC KOI(DPUITUEHTHI
HMCTOYHHKA U TPOOHBIN TTOPSIOK.

Kntouesvie cnosa: Opobnas  npouzeooHas,  peakyuoHHO-OUP@y3uonHoe
ypasnenue, npouzgoonas Kanymo, obpamnas 3aoaua, neuzgecmmuwvili napamemp,
@DYHKYUSA UCMOYUHUKA, pe2yaapu3ayus, OPOOHbLLL NOPSAOOK.

1. KIRISH

Reaksiya-diffuziya tenglamalari fizik, kimyoviy, biologik va ekologik jarayonlarni
matematik modellashtirishda keng qo‘llaniladi. Bunday modellar yordamida moddaning
targalishi, kimyoviy reaksiyalar, issiglik almashinuvi, biologik populyatsiyalarning
rivojlanishi kabi jarayonlarni tavsiflash mumkin.

Klassik reaksiya-diffuziya modellarida vaqt boyicha hosila odatda birinchi tartibli
bo‘ladi. Biroq ayrim real jarayonlarda tizimning hozirgi holati uning oldingi holatlariga
bog‘liq bo‘lishi mumkin. Bunday holatlarni ifodalash uchun fraksional hosilalardan
foydalaniladi.

Mazkur ishda vaqt bo‘yicha fraksional reaksiya-diffuziya tenglamasi garaladi.
Asosiy magsad- kuzatuv natijalari asosida noma’lum manba funksiyasining
koeffitsiyentlari va fraksional tartibni aniglash. Teskari masalalar odatda noto‘g‘ri
qo‘yilgan masalalar bo‘lib, kichik o‘lchash xatoliklari aniglanayotgan parametrlarning
sezilarli o‘zgarishini keltirib chigarishi mumkin. Shu sababli bunday masalalarni
yechishda regularizatsiya usullaridan foydalanish muhim ahamiyatga ega.

MASALANING MATEMATIK QO‘YILISHI

Quyidagi vaqt bo‘yicha fraksional reaksiya-diffuziya tenglamasini garaymiz:

2
CDf‘u(x,t)=Da 1;(;2’0 +R(u,x,t)+H(x,t),
Bu yerda
0<o<l.

D>0- diffuziya koeffitsiyenti;

R(u,x,t)- reaksiya hadi;

f(x,t)-noma‘lum manbaa funksiyasi;

o- noma‘lum fraksional tartib;

“D{*- Kaputo ma‘nosidagi fraksional hosila.

Kaputo hosilasi 0 < a < 1uchun quyidagicha aniglanadi:

CI\O _ 1 t du(x,t)/0t
Dt U(X,t) I'(1-0) fO (t—T)a

Boshlang‘ich va chegaraviy shartlar quyidagi ko‘rinishda beriladi:
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u(x,0)=u,(x)

u(0,t)=g, (), u(L,t) = g,(®.
Noma’lum manba funksiyasini chekli parametrlar orqali

0= ) 4,0, (<0
k=1

ko‘rinishida ifodalaymiz. Bu yerda q -aniglanishi kerak bo‘lgan noma’lum
koeffitsiyentlar, o, (x,t)- ma’lum bazis funksiyalar.

Demak, teskari masalaning asosiy noma’lumlari

S PR SR Y

dan iborat.

Ularni aniqlash uchun qo‘shimcha kuzatuv ma’lumotidan foydalaniladi. Masalan,

u(x*,ti)=yi, i=1,...,N

bu yerda x - kuzatuv nuqtasi, y, - tajribadan olingan giymatlar.

3. TESKARI MASALANI YECHISH USULLI

Teskari masalaning asosiy maqsadi kuzatilgan ma’lumotlar bilan matematik model
tomonidan hisoblangan qiymatlar o‘rtasidagi farqni minimallashtirishdan iborat.

Buning uchun quyidagi magsad funksiyasi kiritiladi:

J@0=1 XN [ux" .0y,
Noma’lum parametrlar
0=(q,,9,»--:q,,,>%)
quyidagi minimallashtirish masalasi orgali aniglanadi:
0 =arg min J(0).

Agar kuzatuv ma’lumotlarida xatolik mavjud bo‘lsa, oddiy minimallashtirish
masalasi bargaror natija bermasligi mumkin. Shu sababli Tixonov regularizatsiyasi
asosidagi funksionaldan foydalanish mumkin:

1(0)=2 B, [u(x” t:0-y7] £ 116-6, |1

Bu yerda y?— xatolik mavjud bo‘lgan kuzatuv ma’lumotlari, A>0 - regularizatsiya
parametri, 0,- parametrlarning dastlabki yaginlashuvi.

Regularizatsiya parametri modelning kuzatuv ma’lumotlariga moslashishi va
parametrlarni ortiqcha o‘zgarishlardan himoyalash o‘rtasidagi muvozanatni ta’minlaydi.

Hisoblash jarayoni quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi:

Boshlang‘ich a va q, giymatlar tanlanadi.

Berilgan parametrlar uchun to‘g‘ri masala yechiladi.

Hisoblangan qiymatlar kuzatuv ma’lumotlari bilan taqqoslanadi.

Magsad funksiyasi hisoblanadi.
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Parametrlar optimallashtirish algoritmi yordamida yangilanadi.

Jarayon ma’lum to‘xtash mezonigacha davom ettiriladi.

Shunday qilib, teskari masala to‘g‘ri masalani ko‘p marta yechish asosida
parametrlarni iterativ aniglash masalasiga keltiriladi.

4. HISOBLASH TAJRIBASI VA NATIJALAR

Usulning samaradorligini tekshirish uchun avvalo aniq yechimga ega bo‘lgan test
masala garaladi. Noma’lum manba funksiyasi

fx,t)=q, ¢, (X,0+q,9,(x,1)

ko‘rinishda olinadi.

Hisoblash tajribasida turli fraksional tartiblar

ae(0,1]

uchun model yechimi hisoblanadi. So‘ngra hosil gilingan giymatlarga kichik
tasodifiy xatolik qo‘shilib, ular tajribaviy kuzatuvlar sifatida qaraladi.

Teskari masala yordamida

qlaqzva

parametrlarining boshlang‘ich qiymatlardan aniqlanishi tekshiriladi.

Hisoblash natijalari shuni ko‘rsatadiki, kuzatuv ma’lumotlari yetarlicha aniqlikda
berilganda noma’lum manba koeffitsiyentlarini va fraksional tartibni tiklash mumkin.
Kuzatuv xatoligi oshishi bilan aniglanayotgan parametrlarning xatoligi ham ortadi.
Regularizatsiyadan foydalanish esa parametrlarni aniglash jarayonining samaradorligini
oshiradi.

Aynigsa, fraksional tartib o ning giymati yechimning vaqt bo‘yicha o‘zgarishiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.o=1 bo‘lganda model klassik reaksiya-diffuziya tenglamasiga
gaytadi, 0<o<I holatda esa vaqt bo‘yicha xotira effekti hisobga olinadi.

Shu sababli o ni topish model parametrlarini aniglashning muhim qgismi
hisoblanadi.

Teskari masalani sonli usul bilan yechishda noma’lum parametrlarning turli
boshlang‘ich giymatlari uchun hisoblashlar amalga oshiriladi. Quyidagi jadvalda aniq
giymatlar bilan teskari masala orqali tiklangan giymatlarning tagqoslanishi keltirilgan.

Noma’lum parametrlarni tiklash natijalari

1-jadval
Aniq Boshlang‘ich Aniglangan Nisbiy
Parametr _ _ J _
giymat giymat giymat xatolik, %
q, 1.0000 0.8000 0.9987 0.13
q, 0.5000 0.7000 0.5018 0.36
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Aniq Boshlang‘ich Aniglangan Nisbiy
Parametr ) _ ) _
giymat giymat giymat xatolik, %
o 0.7500 0.6000 0.7489 0.15

Jadvaldan ko‘rinadiki, teskari masalani yechish natijasida noma’lum
parametrlarning aniglangan giymatlari ularning berilgan giymatlariga yaginlashadi.
Aynigsa, fraksional tartib a ning aniglangan giymati aniq giymatdan juda kichik farq
giladi. Bu esa regularizatsiyalangan optimallashtirish yondashuvining parametrlarni
tiklashdagi samaradorligini ko‘rsatadi.

Kuzatuv ma’lumotlariga tasodifiy xatolik kiritilganda parametrlarni aniglashdagi
xatolik biroz ortadi. Biroq regularizatsiya hadining mavjudligi teskari masalaning
bargarorligini saglashga yordam beradi.

Kuzatuv ma’lumotlari xatoligining parametrlarni aniqlashga ta’siri

2-jadval
Xatolik o q, q, Parametrlar bo‘yicha
darajasi o‘rtacha xatolik, %
0% 0.7500 1.0000 0.5000 0.00
1% 0.7489 0.9987 0.5018 0.21
3% 0.7446 0.9941 0.5072 0.75
5% 0.7385 0.9873 0.5156 1.57

Bu jadvaldan kuzatuv ma’lumotlaridagi xatolik oshishi bilan aniglanayotgan
parametrlarning xatoligi ham ortishi ko‘rinadi. Shu bilan birga, xatoliklar kichik bo‘lgan
holatda fraksional tartib va manba koeffitsiyentlarini yetarlicha aniglik bilan tiklash
mumkin.

5. NATUALAR MUHOKAMASI

Oc‘tkazilgan tahlil shuni ko‘rsatadiki, vaqt bo‘yicha fraksional reaksiya-diffuziya
modelida bir vaqtning o‘zida noma’lum manba koeffitsiyentlari va fraksional tartibni
aniglash mumkin.

Bunda teskari masalaning aniqligi bir nechta omillarga bog‘liq:

kuzatuv nuqtalarining soni;

kuzatuv ma’lumotlarining aniqligi;

boshlang‘ich parametrlarning tanlanishi;

regularizatsiya parametrining qiymati;

fraksional hosilani hisoblash aniqligi.
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Kuzatuv ma’lumotlari sonini oshirish va regularizatsiyalashdan foydalanish
parametrlarni aniglash bargarorligini yaxshilaydi. Shu bilan birga, o parametrining
aniglanishi uchun vaqt oralig‘ining yetarlicha katta bo‘lishi muhim.

6. XULOSA

Magolada vaqt bo‘yicha fraksional reaksiya-diffuziya tenglamasi uchun noma’lum
manba koeffitsiyentlari va fraksional tartibni aniglashning teskari masalasi garaldi.

Kaputo fraksional hosilasi asosida matematik model tuzildi va qo‘shimcha kuzatuv
ma’lumotlari yordamida noma’lum parametrlarni aniqlash masalasi shakllantirildi.
Teskari masalani yechishda minimallashtirish va Tixonov regularizatsiyasiga
asoslangan yondashuvdan foydalanish taklif gilindi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, ushbu yondashuv yordamida noma’lum manba
koeffitsiyentlari bilan bir gatorda fraksional tartibni ham aniglash mumkin.

Regularizatsiya kuzatuv  ma’lumotlaridagi  xatoliklarning  parametrlarni
aniqlashga salbiy ta’sirini kamaytiradi.

Kelgusida ikki va uch o‘lchamli modellar, vaqtga bog‘liq manba funksiyalari
hamda bir nechta kuzatuv nugtalaridan foydalanilgan teskari masalalarni tadqiq qilish
rejalashtiriladi.
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KRISTALL PANJARALARDA NODIR YER IONLARINING OPTIK VA
MAGNIT XOSSALARINI O‘RGANISH

HUCCJIEJOBAHUE OIITUYECKNX U MATHUTHBIX CBOMCTB MOHOB
PEJIKO3EMEJIBHBIX DJIEMEHTOB B KPUCTAJIJIMYECKHUX
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STUDY OF OPTICAL AND MAGNETIC PROPERTIES OF RARE-EARTH
IONS IN CRYSTAL LATTICES
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Annotatsiya. Mazkur maqolada kristall panjaraga kiritilgan nodir yer ionlarining
optik va magnit xossalarining shakllanish mexanizmlari tizimli ravishda tahlil gilinadi.
Asosiy e’tibor lantanoid ionlarining 4f-elektron konfiguratsiyasi, kristall maydon ta’siri,
spin-orbit o‘zaro ta’siri hamda ion—panjara va ion—ion o‘zaro ta’sirlarining spektral va
magnit parametrlarni belgilashdagi roliga qaratiladi. Optik xossalarni baholashda
yutilish, fotolyuminessensiya, Stoks siljishi, energiya sathlari va Judd—Ofelt yondashuvi;
magnit xossalarni o‘rganishda esa magnit sezuvchanlik, elektron paramagnit rezonans
(EPR), g-faktor, kristall maydon sathlari va magnit anizotropiya kabi parametrlar ko‘rib
chiqiladi. Tahlil shuni ko‘rsatadiki, mezbon kristallning simmetriyasi, ionning valent
holati va koordinatsion muhiti optik o‘tishlar intensivligi hamda magnit javobni sezilarli
darajada o°zgartiradi. Natijalar nodir yer ionlari asosidagi lazer materiallari,
lyuminoforlar, optik kuchaytirgichlar, magneto-optik qurilmalar va kvant axborot
texnologiyalari uchun materiallarni maqgsadli tanlashda nazariy asos bo‘lib xizmat qilishi
mumkin.

AnHoTaisi. B crathe  cUCTEMaTHYECKHM  aHAIM3UPYIOTCA  MEXaHU3MBbI
dbopMUpOBaHMS ONTHUYECKUX W MATHUTHBIX CBOMCTB HOHOB PEIKO3EMEIbHBIX
AJIEMEHTOB, BBEIEHHBIX B KpPUCTAJUIMYECKUE peméTku. PaccMmarpuBaercs poib 4f-
ANIEKTPOHHOW  KOH(UTYpaIluu, KPUCTAUTMYECKOTO TIOJIS, CHUH-OPOUTAIHHOTO
B3aMMOJECUCTBHUS, a TAKXKE B3aUMOJECHUCTBUM MOH—PEIIETKA U MOH—MOH. [l aHanmu3a
ONTHYECKHUX CBOMCTB paccMaTpUBarOTCs CIEKTPHI MOTJIOIICHUS u
(OTOJIFOMUHECIICHIINN, JHEPreTHYECKas CTPYKTypa ypoBHeW u mnoaxon [lxagma—
OdenbTa; 115 MAarHUTHBIX CBOMCTB — MarHUTHAas BOCTIPUUMYHUBOCTD, AJICKTPOHHBIN
MapaMarHUTHBIA pe30HaHC, g-(haKTop, paCIICIUICHUE YPOBHEHW KPUCTALIUYECKUM
MOJIEM W MarHWTHAas aHu30Tponus. [lokazaHo, 4T0 CHMMETPUS KPUCTAJIA U JIOKATHHOE
KOOPAMHAIIMOHHOE OKPY>KEHUE CYIIECTBEHHO BIUSIOT HA MHTEHCUBHOCThH ONTHYECKUX
MEePEX0JI0B U MarHUTHBIN OTKJIHK. [1oTydeHHBIE BBIBOIBI MOTYT OBITh MCIOJIb30BAHBI
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Ipu  IeJICHANPaBIEHHOM BBIOOpPE MaTepHaloB JJid Ja3epoB, JOMHUHOGOPOB,
OIITUNYECCKUX YCHHHTCHCﬁ, MAargdyuToOOIITHYECKUX YCTpoﬁCTB 1 KBAHTOBBIX TECXHOJIOTHH.

Abstract. This paper presents a systematic analysis of the mechanisms governing
the optical and magnetic properties of rare-earth ions incorporated into crystal lattices.
Particular attention is paid to the 4f electronic configuration, crystal-field effects, spin—
orbit coupling, and ion—lattice and ion—ion interactions. Optical properties are discussed
using absorption and photoluminescence spectra, energy-level schemes, and the Judd—
Ofelt approach, while magnetic properties are considered through magnetic
susceptibility, electron paramagnetic resonance, g-factors, crystal-field splitting, and
magnetic anisotropy. The analysis shows that host-crystal symmetry, local coordination,
oxidation state, and dopant concentration can strongly modify transition intensities,
emission efficiency, relaxation pathways, and magnetic response. These relationships
provide a basis for the rational selection and design of rare-earth-doped materials for
solid-state lasers, phosphors, optical amplifiers, magneto-optical devices, sensors, and
guantum technologies.

Kalit so zlar: nodir yer ionlari, kristall panjara, 4f-elektronlar, kristall maydon,
optik yutilish, fotolyuminessensiya, Judd—-Ofelt nazariyasi, magnit sezuvchanlik, EPR,
magnit anizotropiya, magneto-optik effektlar.

Knrouesvle cnoea: peoxozemenvbHvle UOHbL, KpUCmaiiuyeckas peulémxa, 4f-
INIEKMPOHbL, KPUCMATIUYECKOE NOJIe, ONMUYECKoe No210ueHue, QomoaoMuHecyeHyus,
meopusi J[caoda—Ogenvma, mazcnumuas eocnpuumyugsocmo, IIIP, maecnummuas
AHU30MPONUS, MacHUmMoonmudeckue 3¢ghghekmol.

Keywords: rare-earth ions, crystal lattice, 4f electrons, crystal field, optical
absorption, photoluminescence, Judd-Ofelt theory, magnetic susceptibility, EPR,
magnetic anisotropy, magneto-optical effects.

Kirish.

Nodir yer elementlari, aynigsa lantanoidlar, kristall materiallarning optik, magnit
va magneto-optik xossalarini boshgarish uchun muhim aktiv markazlar hisoblanadi.
Ularning 0‘ziga xos xususiyatlari asosan qisman to‘lgan 4f qobig‘ining elektron tuzilishi
bilan bog‘liq. 4f elektronlari tashqi 5s va S5p elektronlari tomonidan gqisman
ekranlanganligi sababli mezbon kristallning ta’siri ko“plab boshqa o‘tish metall ionlariga
nisbatan boshgacha namoyon bo‘ladi. Shu bilan birga, kristall maydon, spin-orbit o‘zaro
ta’siri va mahalliy simmetriya energiya sathlarining nozik bo‘linishiga olib keladi [1, 2].

Nodir yer ionlarining optik spektrlari ko‘pincha tor chiziqli 4f—4f o‘tishlari, uzoq
yashovchi qo‘zg‘algan holatlar va mezbon panjaraga bog‘liq energiya uzatish
jarayonlari bilan tavsiflanadi. Shu sababli ular lazerlar, optik kuchaytirgichlar,
lyuminoforlar, scintillyatorlar va kvant axborot tizimlarida qo‘llash uchun istigbolli
hisoblanadi [1, 3].
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Magnit nugtai nazardan esa lantanoid ionlarining orbital va spin momentlari, spin-
orbit bog‘lanish hamda kristall maydon bilan o‘zaro ta’siri magnit anizotropiya va
temperaturaga bog‘liq magnit javobni belgilaydi. Ayrim kristall tizimlarda nodir yer
ionlari kuchli magneto-optik effektlar, shu jumladan Faradey aylanishi uchun faol
markaz vazifasini bajarishi mumkin [4].

Mazkur ishning maqgsadi — kristall panjaralarga kiritilgan nodir yer ionlarining
optik va magnit xossalarini belgilovchi asosiy fizik mexanizmlarni yagona metodik
yondashuvda tahlil qilish, ularni tajribaviy aniglash usullarini tavsiflash hamda
materialning tuzilishi bilan kuzatiladigan fizik xossalar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni
umumlashtirish,

Adabiyotlar tahlili.

Nodir yer ionlarining optik xossalarini tavsiflashda 4f elektron holatlarining
energiya tuzilishi markaziy o‘rin tutadi. Judd—Ofelt nazariyasi 4f—4f o‘tishlarining
intensivliklarini  baholash, o‘tish kuchlari, radiatsion ehtimollar va ayrim
lyuminestsensiya parametrlarini hisoblashda keng qo‘llanadi [2]. Ushbu nazariya amaliy
jihatdan samarali bo‘lsa-da, uning parametrlarini talqin qgilishda kristall simmetriyasi, J-
aralashish va boshqa yugqori tartibli ta’sirlarni hisobga olish zarur.

Zamonaviy sharhlarda nodir yer bilan legirlangan kristall va nanomateriallarning
optik xossalari dopant ionining elektron tuzilishigina emas, balki mezbon panjaraning
simmetriyasi, fazaviy holati, koordinatsion muhiti va ionlararo masofalari bilan ham
belgilanashi ko‘rsatiladi [1, 5]. 2026-yilgi tadgiqotlarda ham kristall sayt simmetriyasi,
ionning panjaradagi joylashuvi va luminessensiya spektri o‘rtasidagi bog‘lanish alohida
ta’kidlangan [6].

Magnit xossalarni o‘rganishda EPR usuli aynigsa paramagnit nodir yer ionlarining
mahalliy elektron holati, sayt simmetriyasi va ionlararo o‘zaro ta’sirlarini aniqlash
imkonini beradi. EPR spektrlarining burchak bo‘yicha o‘zgarishi kristall maydonning
anizotropiyasini baholash uchun muhim ma’lumot beradi [7].

Shunday qilib, mavjud tadgiqotlar optik va magnit o‘lchovlarni birgalikda olib
borish nodir yer ionining kristall ichidagi haqiqiy lokal holatini to‘liqroq tushuntirishga
imkon berishini ko‘rsatadi. Bu yondashuv materiallarni faqat spektral yoki faqat magnit
parametr bo‘yicha emas, balki kompleks funksional xususiyatlar bo‘yicha tanlashga
zamin yaratadi.

Metodlar.

Tadgigot konseptual-nazariy va tahliliy yondashuvga asoslanadi. Tadgigot obyekti
sifatida nodir yer ionlari bilan legirlangan dielektrik yoki yarimo‘tkazgich kristall
panjaralar qaraladi. Asosiy parametrlar: ionning valent holati, 4f elektronlar soni,
mezbon kristall simmetriyasi, dopant konsentratsiyasi, temperatura va tashgi magnit
maydon kuchlanganligi.
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Optik xossalarni o‘rganish uchun yutilish va fotolyuminessensiya spektroskopiyasi
asosiy usullar sifatida tanlanadi. Yutilish spektridagi chiziglar energiya sathlari orasidagi
o‘tishlarni aniqlashga, fotolyuminessensiya esa qo‘zg‘algan holatlarning relaksatsiyasi
va emissiya kanallarini tahlil gilishga imkon beradi. Emissiya samaradorligi uchun kvant
chiqishi, yashash vaqti va Stoks siljishi kabi parametrlar hisobga olinadi.

Judd—Ofelt yondashuvida eksperimental spektral ma’lumotlardan foydalanib
intensivlik parametrlarini baholash mumkin. Soddalashtirilgan holda radiatsion o‘tish
tezligi A_if va radiatsion yashash vaqti t_rad o‘rtasida t_rad = 1/XA_if munosabatidan
foydalaniladi [2]. Eksperimental yashash vaqti bilan taqgoslash orgali no-radiatsion
so‘nish mexanizmlarini baholash mumkin.

Magnit xossalarni o‘rganishda magnit sezuvchanlik y(T), EPR spektrlari va tashqi
magnit maydonning yo‘nalishiga bog‘liq magnit javob tahlil gilinadi. Paramagnit sohada
birinchi yaginlashuvda Kyuri gonuni x = C/T yoki Kyuri-Veys modeli y = C/(T-0)
ishlatilishi mumkin. Bu yerda C — Kyuri doimiysi, 6 — o‘zaro almashinuv yoki
korrelyatsiyalarni tavsiflovchi parametr. EPR orgali g-faktor va kristall maydonning
lokal anizotropiyasi haqida ma’lumot olinadi [7].

Tuzilish—xossa bog‘lanishini aniglash uchun XRD orqali kristall faza va panjara
parametrlarini, zarur hollarda Raman/IR spektroskopiyasi orgali panjara tebranishlarini,
optik spektroskopiya orqali elektron o‘tishlarni va magnit o‘lchovlar orgali makroskopik
javobni o‘zaro taqqoslash tavsiya etiladi.

Natijalar.

Nazariy va adabiyotlar tahlili asosida nodir yer ionlarining optik va magnit
xossalariga ta’sir qiluvchi asosiy omillar quyidagicha umumlashtirildi: (1) 4f elektron
konfiguratsiyasi; (2) kristall maydon simmetriyasi va kuchi; (3) spin-orbit o‘zaro ta’siri;
(4) dopant konsentratsiyasi; (5) temperatura; (6) ionlarning o‘zaro masofasi va energiya
migratsiyasi; (7) mezbon panjaraning fonon spektri.

Optik tomondan 4f—4f o‘tishlarining nisbatan tor spektral chiziglari nodir yer
ionlarini selektiv spektral markaz sifatida ajratib turadi. Mezbon panjara simmetriyasi
va lokal koordinatsiya mubhitining o‘zgarishi spektral chiziglarning bo‘linishi,
intensivligi va qutblanish xususiyatlariga ta’sir qiladi [1, 6]. Konsentratsiya ortishi esa
ionlararo energiya uzatilishi va konsentratsion so‘nish ehtimolini oshirishi mumkin.

Magnit xossalarda 4f elektronlarining orbital va spin hissalari muhim rol o‘ynaydi.
Kristall maydon degeneratsiyani qisman yoki to‘liq yechishi natijasida samarali magnit
momentning temperatura va magnit maydon yo‘nalishiga bog‘ligligi yuzaga keladi.
Kramers ionlarida EPR spektri orqali asosiy holatning bo‘linishi va lokal simmetriya
haqida batafsil ma’lumot olish mumkin [7].

Quyidagi jadval tadqiqotning asosiy o‘lchanadigan parametrlarini tizimlashtiradi.

1-jadval. Nodir yer ionlari bilan legirlangan kristallarda optik, magnit va strukturaviy
parametrlarni aniglash usullari.
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Kristall panjara Nodir yer ioni Kristall maydon ta’siri Optik va magnit xossalar
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1-rasm. Nodir yer ionlarining kristall panjarada joylashishi va ularning optik hamda magnit xossalarining
shakllanish mexanizmi.

Kristall panjara — lokal koordinatsion muhit — kristall maydon + spin-orbit ozaro
ta’siri — 4f sathlarining bo‘linishi — optik o‘tishlar va magnit javob

Munozara.

Olingan umumlashtirilgan natijalar nodir yer ionining xossalarini fagat ionning
o‘ziga xos elektron konfiguratsiyasi bilan izohlash yetarli emasligini ko‘rsatadi. Bir xil
ion turli mezbon kristallarda turlicha spektral va magnit parametrlarni namoyon qilishi
mumkin. Buning asosiy sababi lokal kristall maydon va ionning koordinatsion mubhitidir
[1, 5, 6].

Optik jihatdan, kristall maydon 4f sathlarining Stark komponentlariga ajralishiga
sabab bo‘ladi. Shu bois past temperaturada olingan yuqori aniqlikdagi spektrlar ionning
lokal simmetriyasi va mezbon panjara bilan o‘zaro ta’siri haqida muhim ma’lumot
beradi. Ayrim hollarda bir nechta kristallografik saytlar mavjudligi spektrda qo‘shimcha
chiziglar paydo bo‘lishiga olib kelishi mumkin [7].

Magnit xossalarda esa spin-orbit bog‘lanish va kristall maydonning raqobati
muhim. Ayniqgsa, kuchli anizotropiyaga ega nodir yer tizimlarida magnit momentning
tashqi maydon yo‘nalishiga bog‘ligligi sezilarli bo‘lishi mumkin. Bu holat magneto-
optik qurilmalar, sensorlar va spintronik elementlar uchun foydali funksional
Xususiyatga aylanishi mumkin [4].

Materialni amaliy qo‘llash nuqtai nazaridan optimal dopant konsentratsiyasi
muhim parametr hisoblanadi. Konsentratsiya juda past bo‘lsa, emissiya intensivligi
yetarli bo‘lmasligi mumkin; juda yuqori konsentratsiyada esa ion—ion energiya
migratsiyasi va konsentratsion so‘nish kuchayishi ehtimoli ortadi. Shuning uchun
materialni loyihalashda optik intensivlik, yashash vaqti, kvant samaradorligi va magnit
parametrlarni birgalikda optimallashtirish magsadga muvofig.
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Mazkur maqola eksperimental natijalarni emas, mavjud ilmiy yondashuvlar
asosidagi tahliliy umumlashtirishni beradi. Shuning uchun jadvaldagi parametrlar uchun
aniq sonli qiymatlar keltirilmagan; real namunalar bo‘yicha bunday qiymatlar
spektroskopik, EPR va magnit o‘lchovlar natijasida aniglanishi kerak.

Xulosa.

Kristall panjaralardagi nodir yer ionlarining optik va magnit xossalari 4f elektron
konfiguratsiyasi, kristall maydon, spin-orbit o‘zaro ta’siri, lokal simmetriya, temperatura
va dopant konsentratsiyasining birgalikdagi ta’siri bilan belgilanadi. Optik xossalarni
yutilish va fotolyuminessensiya spektroskopiyasi, magnit xossalarni esa magnit
sezuvchanlik, M(H) bog‘lanishi va EPR orqali kompleks o‘rganish eng informativ
yondashuvlardan biridir.

Judd—Ofelt tahlili optik o‘tishlarning intensivlik va radiatsion parametrlarini
baholashda, EPR esa lokal elektron holat va kristall maydon anizotropiyasini aniglashda
muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. Optik va magnit ma’lumotlarni XRD hamda
vibratsion spektroskopiya natijalari bilan birlashtirish kristall tuzilishi bilan funksional
xossalar o‘rtasidagi sababiy bog‘lanishni aniqroq ochib beradi.

Kelgusidagi tadgiqotlarda konkret mezbon kristall (masalan, granat, oksid, ftorid
yoki boshqa dielektrik), konkret nodir yer ioni (Eu**, Er**, Nd**, Tb**, Dy** va boshqalar)
va dopant konsentratsiyasini tanlab, temperaturaga hamda magnit maydon yo‘nalishiga
bog‘liq optik va magnit o‘lchovlarni parallel olib borish magsadga muvofiq. Bunday
kompleks yondashuv yangi avlod optoelektron, magneto-optik va kvant texnologiyalari
uchun funksional materiallarni tanlash imkonini kengaytiradi.
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BO‘LAJAK MUTAXASSISLARNING KASBIY KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA STEAM TA’LIMINING AHAMIYATI

3HAYEHHUE STEAM-OBPA30BAHUA B PASBBUTHUU
MMPO®ECCUOHAJBHON KOMIIETEHTHOCTH BY IYIIIUX
CIHHEIIUAJINCTOB

THE IMPORTANCE OF STEAM EDUCATION IN DEVELOPING THE
PROFESSIONAL COMPETENCE OF FUTURE SPECIALISTS

Nuriddinov Javlon Zafarovich
BuxDU. Differensial tenglamalar kafedrasi dotsenti

Sadullayeva Iroda Po‘lat qizi
Navoiy davlat universiteti tayanch doktoranti

Annotatsiya. Ushbu tezisda oliy ta’lim tizimida bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy
kompetentligini shakllantirishda STEAM yondashuvining strategik ahamiyati kompleks
tahlil qgilingan. Zamonaviy mehnat bozorida bitiruvchilardan tayyor bilimlarni
retranslyatsiya qilish emas, balki murakkab, nostandart vaziyatlarda mustaqil garor
qabul qila olish, kreativlik va moslashuvchanlik kabi XXI asr ko‘nikmalari talab
etilmoqda. Shu nuqtai nazardan, tadgigqotda kasbiy tayyorgarlik jarayonidagi mavjud
pedagogik to‘siglar -nazariya va amaliyot o‘rtasidagi uzilish, bilimlarni o‘zlashtirishdagi
fanlararo chegaralanganlik hamda “yumshoq ko‘nikmalar’ning yetishmasligi
muammolarini bartaraf etishda integratsiyalashgan ta’lim muhitining hal giluvchi o‘rni
asoslab berilgan. Shuningdek, ishda an’anaviy, izolyatsiyalangan o‘qitish modelidan
yaxlit, transdisiplinar yondashuvga o‘tishning didaktik va metodologik imkoniyatlari
keng ochib berilgan. Bunda STEAM texnologiyasi shunchaki turli fanlarni mexanik
biriktirish vositasi emas, balki talabaning ilmiy-nazariy, amaliy-texnologik va ijtimoiy-
kreativ salohiyatini loyihaviy faoliyat atrofida birlashtiruvchi transformativ pedagogik
mexanizm sifatida talqin qilinadi. Ta’lim jarayonida ushbu yondashuv imkoniyatlaridan
to‘laqonli foydalanish bo‘lajak mutaxassislarni innovatsion va mustaqil tadqiqotchilik
faoliyatiga tayyorlashning mustahkam ilmiy-metodik poydevori bo‘lib xizmat qilishi
ilmiy dalillangan.

AnHOTanus. B 1aHHBIX Te3ucax NpoBeAEH KOMIUIEKCHBIA aHATTU3 CTPATErHYECKOTrO
3HaueHus STEAM-noaxona B popmupoBanuu npodhecCuOHaNbHOM KOMIETEHTHOCTH
OyIylIux CHElUAIMCTOB B CHUCTEME BBICIIETO 00pa3zoBaHus. COBpPEMEHHBIN PBHIHOK
Tpyaa TpeOyeT OT BBIMYCKHUKOB HE PETPAHCISAIMKU TOTOBBIX 3HAHMM, a HaBBIKOB XXI
BeKa — CIIOCOOHOCTHM TPUHUMATh CAMOCTOSITEIbHBIE pEIICHUs] B  CIIOXKHBIX,
HECTAHJAPTHBIX CUTyallUX, KPEAaTUBHOCTU U aAanTUBHOCTU. C 3TON TOUKHU 3pEHUS B
HCCIIeTOBaHNH 000CHOBBIBAETCS PEIIAIOIIas POjIb UHTEIPUPOBAHHON 00pa30BaTEeIbHON
Cpeasl B TPEOAOJCHHHM CYUIECTBYIOIIMX II€IarorH4ecKuX OapbepoB mpolecca
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npodeCCUOHAILHOM TMOJTOTOBKM — pa3pblBa MEXJIYy TEOpUEH U MPAKTUKOM,
MG)KHpCI[MCTHOﬁ pa306HIéHHOCTI/I B YCBOCHHUH 3H3HI/Iﬁ, a TaK¥KeE ,He(l)I/IHI/ITa CMATKUX
HaBBIKOB)». KpOMe TOTO, B pa60Te IMUPOKO PACKPBITBI AUAAKTHYCCKHUC H
MCTOOOJIOTHYCCKHUEC BO3MOKHOCTH IICpCXOoda OT Tp&I[PIHPIOHHOfI, PISOJ]I/IpOBaHHOﬁ
MOZENId OOy4YeHHs K LEJOCTHOMY, TPaHCAMCHMIUIMHApHOMY mnoaxoxy. Ilpu stom
STEAM-texHonOrHsl TpakTyeTcss HE TMPOCTO KakK CPEACTBO MEXaHUYECKOTO
OOBEUHEHUST PA3IUYHBIX JHUCIUIUIMH, @ KaK TPaHC(POPMATUBHBIA IMEJArOTUYECKUN
MCXaHH3M, 06’I)€III/IH5HOIHHﬁ HaquO-TeopeTH‘ICCKHﬁ, HpaKTI/IKO-TeXHOHOFI/I‘IGCKI/If;I u
COHI/IaJIBHO-KpCaTI/IBHHﬁ IMOTCHIOMAI CTYACHTA BOKPYT HpOCKTHOI?I HAECATCIIBHOCTU.
Haquo JO0Ka3aHO, 4TO ITOJIHOIICHHOC UCIIOJIB30BaHUC BO3MOYKHOCTEH JaHHOTO IToAxoJa
B O6pa30BaTeJII>HOM IIPpOLECCCC CIIYKUT IIPOYHBIM HAYYHO-MCTOANUYCCKHUM (1)YHIIaMeHTOM
1A IMOATrOTOBKU 6YI[YH_II/IX CIICIIMAJINCTOB K I/IHHOBaL[HOHHOﬁ A CaMOCTOSITEIbHOMN
I/ICCJ'ICI[OBaTeJIBCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU.

Abstract. This thesis presents a comprehensive analysis of the strategic importance
of the STEAM approach in forming the professional competence of future specialists in
the higher education system. The modern labor market requires graduates not to
retranslate ready-made knowledge, but to demonstrate 21st-century skills such as the
ability to make independent decisions in complex, non-standard situations, creativity,
and adaptability. From this perspective, the study substantiates the decisive role of an
integrated educational environment in overcoming the existing pedagogical barriers of
the professional training process — the gap between theory and practice,
interdisciplinary fragmentation in the acquisition of knowledge, and the lack of “soft
skills”. The work also extensively reveals the didactic and methodological possibilities
of transitioning from a traditional, isolated teaching model to a holistic, transdisciplinary
approach. Here, STEAM technology is interpreted not merely as a means of
mechanically combining different disciplines, but as a transformative pedagogical
mechanism that unites a student’s scientific-theoretical, practical-technological, and
socio-creative potential around project-based activity. It has been scientifically
demonstrated that the full utilization of this approach’s potential in the educational
process serves as a solid scientific and methodological foundation for preparing future
specialists for innovative and independent research activity.

Kalit so‘zlar. STEAM pedagogikasi, kasbiy kompetentlik, transdisiplinar
yondashuv, pedagogik-kvalimetrik modellashtirish, XXI asr ko ‘nikmalari, loyihaviy
o ‘qitish, interaktiv ta’lim muhiti.

Kntouesvie cnosa: STEAM-nedacocuka, npogeccuoHarbHas KOMNemeHmHOCmy,
MPAHCOUCYUNTIUHAPHBIL  NO0X00, Ne0a202UKo-K8AIUMempuyeckoe Mmooeauposanue,
Hasviku XXI eéexa, npoekmnoe obyuenue, UHMepaKkmueHas 00pa3oeamebHas cpeoa.
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Keywords: STEAM pedagogy, professional competence, transdisciplinary
approach, pedagogical-qualimetric modeling, 21st-century skills, project-based
learning, interactive learning environment.

Jahon ta’lim makonidagi zamonaviy tendensiyalar hamda mehnat bozoridagi
shiddatli o‘zgarishlar oliy ta’lim tizimi oldiga mutlaqo yangi va murakkab vazifalarni
qo‘ymoqda. Bugungi kunda raqamli iqtisodiyot va innovatsion taraqqiyot sharoitida
bitiruvchilardan nafagat o‘z ixtisosligi doirasida tor gamrovli bilimlarni egallash, balki
tez o‘zgaruvchan, noaniq va kutilmagan vaziyatlarda moslashuvchanlik, nostandart
muammolarni hal etish, tanqgidiy va kreativ tafakkur gilish hamda jamoaviy hamkorlik
kabi XXI asr ko‘nikmalarini yuqori darajada namoyon etish talab gilinmoqda.
O‘zgaruvchan mehnat sharoitlarida muvaffaqiyatli faoliyat yuritish mutaxassisning
kasbiy qiyofasida sof texnik malakalar va ijtimoiy-psixologik, kommunikativ
ko‘nikmalarning uzviy integratsiyasini ta’minlashni taqozo etadi.

Biroq, aksariyat oliy ta’lim muassasalarining o‘quv jarayonida gisman bo‘lsa-da
hamon saqlanib qolayotgan an’anaviy ta’lim paradigmasi, xususan, fanlarni bir-biridan
qat’iy ajratilgan holda o‘qitish -didaktik fanlarning sun’iy chegaralanishi va izolyatsiyasi
muammosini keltirib chigarmoqda. Kognitiv targoglik deb ataluvchi ushbu holat
natijasida talabalar nazariy ma’lumotlarni o‘zlashtirsa-da, kognitiv jarayonda ularni
yaxlit bir tizim sifatida idrok eta olmaydi. Ogibatda bitiruvchilarda olingan akademik
bilimlarni real kasbiy amaliyotga tatbig etish, turli fanlar kesimidagi gonuniyatlarni
sintetik umumlashtirib, murakkab texnologik yoki ijtimoiy muammoning yechimini
topish qobiliyati yetarli darajada shakllanmay qolmogda. Bu holat kasbiy ta’limdagi
nazariya va amaliyot o‘rtasidagi uzilishni yanada chuqurlashtiruvchi asosiy pedagogik
to‘siglardan biriga aylanib ulgurgan.

Aynan shu nuqtai nazardan, oliy ta’lim muassasalarining o‘quv-tarbiya jarayoniga
STEAM yondashuvini joriy etish an’anaviy ta’limda yuzaga kelayotgan chuqur
tafovutlar va metodik bo‘shliglarni yengib o‘tishning eng maqgbul, ilmiy asoslangan va
innovatsion yo‘li sifatida e’tirof etilmoqda. Bugungi kunda STEAM pedagogikasi
shunchaki alohida o‘quv fanlarining mexanik yig‘indisi emas, aksincha, ta’lim
oluvchining ilmiy-tadgiqotchilik, muhandislik-texnologik va badiiy-estetik salohiyatini
yagona loyihaviy magsad atrofida uzviy birlashtiruvchi mukammal transdisiplinar
modeldir. Bo‘lajak mutaxassislarni kasbiy tayyorlash jarayonida ushbu ilg‘or
yondashuvdan samarali foydalanish talabalarda chuqur ijodiy erkinlikni, zamonaviy
dizayn-fikrlashni hamda eng murakkab muammoli vaziyatlarni tizimli tahlil gilish va hal
etish ko‘nikmalarini pishiq shakllantiradi. Shu bois, STEAM texnologiyalarini o‘qitish
amaliyotiga izchil va tizimli tatbiq etish - talabalarning kasbiy kompetentligini shiddat
bilan o‘zgarib borayotgan zamon talablari darajasida yuksaltirish hamda milliy oliy
ta’lim metodikasini tubdan takomillashtirishning nafaqat dolzarb, balki strategik
ahamiyat kasb etuvchi imkoniyati hisoblanadi.
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Xususan, ta’lim jarayonida STEAM integratsiyasini ta’minlashda amaliy algebra
va matematik modellashtirishning didaktik ahamiyati begiyosdir. Pedagogik nugtai
nazardan, talabalar real muhandislik yoki texnologik jarayonlarni loyihalashtirishda
algebrik usullardan foydalanish orqgali abstrakt tushunchalarning amaliy mohiyatini
chuqur anglab yetadilar. Har ganday texnologik yechim va dizayn-fikrlash o‘zining
zamirida mantigiy-matematik asosni talab etgani bois, ushbu yondashuv talabalarda
fanlararo bog‘liglikni kognitiv idrok etish kompetensiyasini shakllantirishning eng
samarali metodologik vositasi bo‘lib xizmat qiladi.

Bo‘lajak mutaxassislarni tayyorlash jarayonida STEAM yondashuvining
pedagogik salohiyati va taqdim etadigan strategik imkoniyatlarini an’anaviy ta'lim
paradigmasi bilan har tomonlama giyosiy tahlil gilish orgali uning didaktik ustunliklarini
yaqqol ko‘rsatish mumkin. An’anaviy ta’lim tizimi asosan fanlarni bir-biridan gat’ty
chegaralangan holda o‘qitishga tayangani sababli, talabalarda bilimlarni yaxlit idrok
etishda qiyinchiliklar tug‘diradi. Holbuki, zamonaviy transdisiplinar STEAM
yondashuvi nazariya va amaliyot o‘rtasidagi uzilishlarni bartaraf etib, talabalarning
kasbiy kompetentligini sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish imkonini beradi. Ushbu
giyosiy tahlil talabalarda tanqidiy tafakkur, jamoaviy hamkorlik va kasbiy
kompetentlikni shakllantirishning asosiy baholash mezonlariga bevosita asoslanadi (1-

jadval).
J 1-jad\)/al. Kasbiy kompetentlikni shakllantirishda an’anaviy va STEAM ta'lim paradigmalari
giyosiy tahlili

Baholash An’anaviy Transdisiplinar Pedagogik
mezonlari ta’lim STEAM imkoniyati va

paradigmasi yondashuvi kutiladigan natija
(Silos modeli)

Kognitiv Fanlar bir- Fanlar Talabalardagi
idrok etish | biridan ~ qat’iy | o’rtasidagi kognitiv to‘siglarni
xarakteri chegaralangan; | chegaralarning yengish, tizimli  va

ma’lumotlarni yo’qolishi; obyekti | tanqidiy tafakkurni
fragmental holda | va muammoni | rivojlantirish.
o’zlashtirish. yaxlit idrok etish.

O‘quv O‘qituvchi Talaba Faol 0‘rganish
jarayonining asosiy  axborot | mustaqil muhitini yaratish,
didaktik markazi | manbai sifatida; | tadgiqotchi sifatida; | mas‘uliyatni his qilish

reproduktiv loyihaga asoslangan | va mustaqil ta‘lim olish
nazariy o‘qitish va amaliy | ko‘nikmasi.

ma’ruzalar faoliyat.

ustuvorligi.
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Xato va Xato qilish Xato qilib Talabada
kamchiliklarga | salbiy holat | o‘rganish - to‘g‘ri | psixologik  to‘siqlarni
munosabat sifatida  gabul | yechimga olib | olib tashlash,

gilinadi va past | boruvchi tabily | tadgigotchilik jasorati va
baho bilan | bosgich. kreativlikni
jazolanadi. rag‘batlantirish.

Kasbiy Sof nazariy Texnik- Raqobatbardoshlik,
ko‘nikmalarning | va tor | muhandislik va | jamoaviy  hamkorlik,
integratsiyasi ixtisoslikka Ijtimoiy- empatiya va dizayn-

yo‘naltirilgan kommunikativ fikrlash kompetensiyasi.
texnik ko‘nikmalarning
ko‘nikmalar. uzviy sinergiyasi.

Olib borilgan chuqur ilmiy-nazariy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, STEAM ta’limi
muhitida talabaning kasbiy kompetentligi bir o‘lchovli yoki chizigli xarakterga ega
bo‘lmay, balki fanga oid bilimlar, texnologik ko‘nikmalar, muhandislik yondashuvi,
san’at elementlari va matematik modellashtirishning o‘zaro sinteziga asoslangan ko‘p
o‘lchamli, uzviy bog‘langan pedagogik mexanizm orqali shakllanadi. An’anaviy
ta’limdan farqli o‘laroq, bu jarayon talabalardan nafaqat tayyor formulalarni yodlashni,
balki murakkab real vaziyatlarni tizimli tahlil gilish va ularga innovatsion yechimlar
topishni talab giladi. Ushbu strategik jarayonning mazmuniy mantiqiy ierarxiyasini,
bosgichma-bosqich rivojlanish omillarini va o°zaro bog‘ligliklarini quyidagi konseptual

model orgali ifodalash va ochib berish magsadga muvofiqdir.

Ragobatbardosh mutaxassisning integrativ kasbiy kompetentligini shakllantirish

Kongnitiv blok: Tabiiy-ilmiy

T logik blok: 2

Kreativ-ijtimoly blok: Estetik yondashuv,

Harakatlantiruvchi pedagogik bloklar-STEAM komponentlari
vatar :

tahlil gilish va tigiy

B TEaE) alEisim

dislik

modellashtirish

yechimlarini ishlab chigish

A 4

dizayn-fikrlash, etika va jamoaviy
kommunikatsiya

Amaliy didaktik jarayon-Transformativ texnologiyalar

Loyihaviy o'gitish metodikasi

Teskari sinf texnologiyasi

A 4

Hamkorlikda o'qgitish yondashuvi

Innovatsion fikrlaydigan, o'zgarishlarga moslashuvchan, XX| asr ko'nikmalariga ega

malakali kadr
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Kashbiy kompetentlikni pedagogik-kvalimetrik baholash modeli. STEAM
yondashuvi asosida ta’lim olgan talabalarning kasbiy kompetentlik darajasini (K k)
an’anaviy besh baholik tizimda o‘lchash kutilgan obyektivlikni ta’minlamaydi. Shu
sababli, tadqiqot doirasida har bir kompetensiya blokining o‘ziga xo0s vazn
koeffitsiyentini inobatga oluvchi kompleks pedagogik-kvalimetrik baholash formulasi
ishlab chiqildi:

K, =kB +k,A +kK, +k,Sh,

Bu yerda:
K_k — Talabaning integrativ kasbiy kompetentligining yakuniy ko‘rsatkichi;
B_i— llmiy-nazariy bilimlar darajasi;

A_k — Amaliy-texnologik va muhandislik ko‘nikmalari;

K y — Kreativ yondashuv va dizayn-fikrlash layoqgati (Arts komponenti,
nostandart fikrlash);

Sh_m — Shaxsiy-motivatsion va ijtimoiy mezon (Jamoaviy ishda gatnashish,
yetakchilik, loyihadagi faollik darajasi);

k1, k2, k3, k4 — Fan va mutaxassislik xususiyatidan kelib chiqib, ekspertlar
tomonidan belgilanadigan vazn koeffitsiyentlari. Ta’lim maqsadiga ko‘ra ularning
yig‘indisi 1 ga teng bo‘lishi talab etiladi.

Ushbu kvalimetrik yondashuv talabani shunchaki yodlagan ma’lumotlariga ko‘ra
emas, balki bevosita amaliy loyiha himoyasi jarayonida namoyon etgan kompleks
salohiyatiga ko‘ra obyektiv va adolatli baholash imkonini beradi.

STEAM yondashuvini oliy ta’lim jarayoniga tatbiq etishning pedagogik-metodik
va axborot-tadgigotchilik shart-sharoitlari. Kasbiy kompetentlikni transdisiplinar
yondashuv asosida rivojlantirishning metodologik asosi sifatida oliy ta’lim amaliyotida
loyihaviy o‘qitish texnologiyasini qo‘llash muhim ahamiyat kasb etadi. An’anaviy
pedagogikadan farqgli o‘laroq, 13.00.02 — Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi
doirasida o‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, STEAM muhitida bilimlar passiv
o‘zlashtirilmaydi, balki muayyan amaliy muammoni hal qilish jarayonida talabaning
0‘zi tomonidan faol “quriladi”. Ushbu jarayonni samarali tashkil etish uchun oliy ta’lim
muassasalarida bir gator pedagogik-metodik shart-sharoitlar yaratilishi zarur.

Birinchidan, zamonaviy mutaxassisning axborot-tadgiqotchilik salohiyatini
oshirish ushbu shart-sharoitlarning poydevori hisoblanadi. Talabalar fanga oid
muammolarni aniglashda shunchaki darsliklar bilan cheklanib golmasdan, balki global
ilmiy makondagi tendensiyalarni kuzata olishi kerak. O‘quv-tadgiqot loyihalarini
bajarish bosqichida xalgaro ilmiy ma’lumotlar bazalari hamda milliy elektron ta’lim
resurslari orqali adabiyotlar tahlilini amalga oshirish metodikasini o‘zlashtirish o‘ta
muhimdir. Ushbu axborot resurslaridagi dissertatsiyalar, avtoreferatlar va ilmiy
magqolalar tahlili asosida talaba ilmiy muammoning qanchalik o‘rganilganlik darajasini
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mustagqil aniglaydi hamda o‘zining loyihaviy yechimini shunga asoslanib ishlab chigadi.
Bu esa 0‘z navbatida bo‘lajak mutaxassisning mustaqil izlanuvchilik va tanqidiy-analitik
kompetensiyalarini keskin oshiradi.

Amaliy algebra va matematik modellashtirish - transdisiplinar integratsiyaning
kognitiv o°zagi sifatida. STEAM texnologiyasining eng muhim va ko‘pincha e’tibordan
chetda goladigan komponentlaridan biri bu matematik-algebrik tafakkur hisoblanadi.
Oliy ta’limda kasbiy kompetentlikni shakllantirishda amaliy algebra fani alohida,
mavhum fan sifatida emas, balki real muhandislik, igtisodiy va texnologik jarayonlarni
o‘lchash hamda tahlil qilishning universal tili sifatida o‘qitilishi lozim.

Amaliy algebrik modellashtirish metodikasi orgali talabalar tabiat va jamiyatdagi
murakkab hodisalarni matematik qonuniyatlar yordamida ifodalashni o‘rganadilar.
Masalan, igtisodiy jarayonlarni optimallashtirish yoki muhandislik konstruksiyalarining
chidamliligini hisoblash kabi amaliy vazifalar talabadan dastlab vaziyatni matematik
tahlil qilishni, tenglamalar va funksiyalar tizimini tuzishni, so‘ngra uni zamonaviy
dasturiy vositalar yordamida yechishni hamda olingan natijani badiiy-ergonomik
jihatdan magbul shaklda tagdim etishni talab giladi. Shunday gilib, amaliy algebra
barcha STEAM sohalarini bir-biriga kognitiv bog‘lovchi, mustahkamlovchi mustahkam
zanjir vazifasini bajaradi.

Bunda didaktik vositalarni to‘g‘ri tanlash va talabaning psixologik-kognitiv
resurslarini tejash masalasi dolzarbdir. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, o‘quv jarayonida
va tadqiqot ishlarini rasmiylashtirishda talabalar e’tiborini murakkab texnik kodlash
qoidalarig sarflash ularning asosiy e’tiborini g‘oyaning mantiqiy-matematik
mohiyatidan chalg‘itadi. Shuning uchun o‘qitish metodikasida keng tarqalgan matn
mubharrirlari tarkibiga bevosita va oson integratsiya bo‘luvchi, interaktiv vizual
matematik formulalar redaktorlaridan xususan, MathType foydalanishni yo‘lga qo‘yish
yugori samara beradi. Bu yondashuv talabalarga formulalar va amaliy algebraik
modellarni yozishda ortigcha vaqt yo‘qotmasdan, butun diqqatini ta’limiy loyihaning
g‘oyaviy echimiga hamda uning kasbiy-amaliy ahamiyatiga garatish imkonini yaratadi.

Kasbiy kompetentlikni  shakllantirishning eksperimental-metodik  modeli.
Yugqorida keltirilgan nazariy va metodologik qonuniyatlarni oliy ta’lim o‘quv jarayoniga
tizimli joriy etish magsadida maxsus pedagogik eksperiment modeli ishlab chiqildi.
Mazkur model talabalarning kasbiy kompetentligini uzluksiz va bosgichma-bosqgich
rivojlantirishga qaratilgan bo‘lib, u uchta uzviy bog‘liq bosqichni o‘z ichiga oladi:

1. Tashkiliy-tahliliy va motivatsion bosqgich. Bu bosgichda talabalarning dastlabki
bilimlari, kasbga bo‘lgan giziqgishlari hamda jamoaviy ishlash layoqati tashxis gilinadi.
Talabalarga STEAM yondashuvining mohiyati tushuntirilib, ularda fanlararo
bog‘liglikni ko‘ra bilishga nisbatan barqaror kognitiv motivatsiya shakllantiriladi.
Ushbu bosqich yakunida talabalar kichik tadgiqotchi-guruhlarga biriktiriladi hamda aniq
amaliy yoki kasbiy muammo ustida izlanish boshlanadi.
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2. Amaliy-shakllantiruvchi va loyihaviy bosgich. Bu pedagogik modelning eng
asosiy faol bosqichi bo‘lib, unda bevosita transdisiplinar integratsiya amalga oshiriladi.
Talabalar xalgaro tadqiqotlar bazalaridan axborot yig‘adi, muammoning konseptual,
amaliy-algebraik hamda muhandislik yechimlarini ishlab chigadi. Professor-o‘qituvchi
bu jarayonda bilim beruvchi emas, balki yo‘naltiruvchi moderator vazifasini bajaradi.
Jamoaviy munozaralar, aqgliy hujum va vizual modellashtirish orqgali talabalarda 4C
modeli jadallik bilan rivojlanadi.

3. Refleksiv-baholash va joriy etish bosqichi. So‘nggi bosqichda ishlab chiqilgan
STEAM loyihasining tagdimoti o‘tkaziladi. Bunda tadqiqotning boshida keltirilgan ko‘p
o‘lchamli kvalimetrik baholash formulasi amaliyotga qo‘llaniladi. Eng muhimi, bu
bosqichda talabalarning 0‘z-o°zini baholash va boshqa guruhlar ishiga obyektiv taqriz
berish ko‘nikmalari sinovdan o‘tkaziladi.

Ushbu uzluksiz pedagogik zanjir axborot-tadqiqotchilik ko‘nikmalarini
egallashdan tortib, to matematik modellashtirish orgali muammoga yechim topish va uni
ommaga taqdim etishgacha bo‘lgan jarayon — bo‘lajak mutaxassisning real mehnat
bozoridagi murakkab sharoitlarga to‘liqg moslashishini ta’minlab beradigan zamonaviy
didaktik qurol hisoblanadi.

Olib borilgan ilmiy-metodik tahlillar shuni tasdigladiki, oliy ta’lim tizimida
STEAM texnologiyalarini joriy etish bo‘lajak mutaxassislarni tayyorlash jarayonida
yuzaga keladigan nazariya va amaliyot o‘rtasidagi tafovutlarni bartaraf etishning eng
samarali strategik imkoniyatidir. Mazkur yondashuv talabalarda XXI asr ko‘nikmalarini,
xususan, tangidiy fikrlash, jamoaviy hamkorlik va muammolarni nostandart usullar bilan
hal etish layoqatini shakllantirish orgali ularning kasbiy kompetentligini sifat jihatidan
yangi bosqichga ko‘taradi. O‘quv jarayonida reproduktiv mashg‘ulotlar ulushini
gisqartirib, STEAM-laboratoriyalar va kovorking markazlarida loyihaviy o‘qitish
mexanizmlarini qo‘llash, shuningdek, professor-o‘qituvchilarni bilim translyatoridan
fasilitator va loyiha menejeri darajasiga o‘tkazish ta’lim sifatini ta’minlashning muhim
sharti hisoblanadi.

Shuningdek, barcha mutaxassislik fanlari sillabuslariga “Dizayn-fikrlash”
texnologiyasini Kiritish orgali fanlararo chegaralarni yumshatish va bilimlarni
amaliyotga sintetik tarzda qo‘llash ko‘nikmalarini rivojlantirish magsadga muvofiqdir.
Talabalar o°zlashtirishini baholashda esa an’anaviy yodlashga asoslangan test sinovlari
o‘rniga hard va soft skills kompetensiyalarini hamda loyiha natijalarini gamrab oluvchi
ko‘p o‘lchamli baholash mezonlarini amaliyotga keng tatbiq etish talab etiladi. Buni
amaliyotga samarali joriy etish uchun, eng avvalo, oliy ta’limdagi mavjud o‘quv
dasturlari va sillabuslarni xalgaro standartlar hamda ilg‘or xorijiy tajribalar asosida
magqsadli yangilab borish zarur. Shuningdek, talabalarning o‘quv-loyihaviy faoliyatini
ergonomik jithatdan to‘g‘ri tashkil etish metodologik ahamiyatga ega. Bunda ularning
e’tiborini va vaqtini murakkab texnik kodlash jarayonlariga sarflamasdan, balki bevosita
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g'oyaning kreativ va mantiqily mazmuniga qaratish lozim. Shu magsadda, oliy ta’lim
amaliyotida matn mubharrirlari bilan tez va oson integratsiya gilinuvchi interaktiv vizual
formulalar redaktorlaridan foydalanishni standartlashtirish ta’lim sifatini oshirishga va
loyihalarni rasmiylashtirish samaradorligini ta’minlashga xizmat qiladi. Ushbu ilmiy-
metodik yondashuvlar va kompleks kvalimetrik modellarni izchil amalga oshirish
bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy kompetentligini zamonaviy mehnat bozorining
xalqaro talablari va standartlari darajasiga ko‘tarishga puxta zamin yaratadi.
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“KOGNITIV QOBILIYAT” TUSHUNCHASINING PEDAGOGIK MAZMUNI
VA BOSHLANG‘ICH TA‘LIMDAGI O‘RNI

IHNEJATOI'MYECKOE COAEP KAHUE NTOHATUSA «KOI'HUTHUBHBIE
CHHOCOBHOCTHN» U EI'O MECTO B HAYAJIBHOM OBPA3OBAHUU

THE PEDAGOGICAL CONTENT OF THE CONCEPT OF “COGNITIVE
ABILITIES” AND ITS ROLE IN PRIMARY EDUCATION

S.K.Paluaniyazova
Nukus davlat pedagogika instituti, “Boshlang ‘ich ta’lim” kafedrasi stajyor-
o ‘qituvchisi

Annotatsiya. Maqolada “kognitiv qobiliyat” tushunchasining psixologik va
pedagogik talginlari qiyosiy tahlil gilingan hamda uning pedagogik mazmuni
aniqlashtirilgan. Kognitiv qobiliyat o‘quv-bilish faoliyatida namoyon bo‘ladigan va
magsadli rivojlantiriladigan diqqat, xotira, fikrlash hamda oz faoliyatini boshgarish
ko‘nikmalari majmui sifatida ta‘riflangan.

AHHOTarus. B crtaThe mpoBenEH CpaBHUTENbHBIA aHAIM3 TCUXOJIOTHYECKUX U
MearOTHIECKUX TPAKTOBOK TMOHSTHS «KOTHUTHUBHBIE CIIOCOOHOCTH» W YTOYHEHO €T0
MeJaroruyeckoe  coaepxkanue. KOTHUTHUBHBIE CIIOCOOHOCTH  OMpPEICNICHBl  Kak
COBOKYIHOCTh YMEHW BHHMAHWS, IMAMSITH, MBIIUICHUS W YIIPaBICHUS COOCTBEHHOU
NESATETBbHOCTBIO, TPOSBISIIONINXCS M IICJICHANPABICHHO pPa3BHBAaEMbIX B Yy4eOHO-
MMO3HABATEJILHON JESTEIHHOCTH.

Abstract. The article compares psychological and pedagogical interpretations of the
concept of “cognitive abilities” and clarifies its pedagogical content. Cognitive abilities
are defined as a set of attention, memory, thinking and self-regulation skills that manifest
themselves and are purposefully developed in learning activity.

Kalit so zlar: kognitiv qobiliyat, boshlang ‘ich ta ‘lim, o ‘quv-bilish faoliyati, diqgat,
xotira, fikrlash, kompetensiya.

Knroueswvie cnosa: koenumuenvle Cl’lOCO5HOCWlM, Ha4dailvbHoe 06pa306aHue, y’-l€6H0-
nosHaeamelbHaA ()eﬂme.]leOCmb, BHUMAHUE, namMAmMb, MblUlJIEeHUE, KOMNEMEHYUAL.

Keywords: cognitive abilities, primary education, learning activity, attention,
memory, thinking, competence.

KIRISH

Jahon ta’lim tizimida so‘nggi yillarda asosiy e’tibor o‘quvchiga tayyor bilim
berishdan uni mustaqil fikrlashga, axborotni tahlil qilishga va o‘z ustida ishlashga
o‘rgatishga garatilmoqgda. Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti (OECD) ning
“Ta’lim-2030” loyihasida bilish (kognitiv) ko‘nikmalari kelajakda muvaffagiyatli
bo‘lish uchun zarur bo‘lgan asosiy ta’lim natijalaridan biri sifatida ko‘rsatilgan [1].
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Mamlakatimizda ham ta’limga oid me’yoriy hujjatlarda o‘quvchilarning
gobiliyatlarini har tomonlama rivojlantirish, ularda mustaqgil va tanqidiy fikrlashni
shakllantirish ustuvor vazifa sifatida belgilangan [2; 3; 4].

“Kognitiv” so‘zi lotincha cognitio - “bilish, anglash” so‘zidan olingan bo‘lib,
axborotni qgabul qilish, gayta ishlash, saglash va undan foydalanish jarayonlarini
anglatadi. “Qobiliyat” esa psixologiyada muayyan faoliyatni muvaffaqiyatli bajarishni
ta’minlaydigan individual xususiyatlar sifatida tushuniladi. Bu ikki tushunchaning
birikmasi bo‘lgan “kognitiv qobiliyat” bolaning atrof-olamni bilish, o‘quv materialini
tushunish va uni yangi vaziyatlarda qo‘llash imkoniyatini ifodalaydi.

Bilim o‘quvchi nimani bilishini ko‘rsatsa, kognitiv qobiliyat uning ganday bilib
olishini, ya’ni o‘rganish jarayonining o‘zini tavsiflaydi. Ikki o‘quvchi bir xil qoidani yod
olgan bo‘lishi mumkin, ammo ulardan biri uni yangi misolga mustaqil qo‘llay oladi,
ikkinchisi esa fagat namunani takrorlaydi. Shu ma’noda kognitiv qobiliyat bilimlarni
egallashning ichki sharti bo‘lib xizmat qiladi.

Kognitiv qobiliyatni shakllantirish va rivojlantirishda boshlang‘ich ta’lim alohida
o‘rin tutadi. Aynan kichik maktab yoshida bolaning diqqati, xotirasi va fikrlashi faol
rivojlanadi, o‘quv faoliyatining asosiy ko‘nikmalari shakllanadi [5]. Bu davrda
qo‘yilgan poydevor o‘quvchining keyingi ta’lim bosqichlaridagi muvaffaqiyatini
belgilaydi.

So‘nggi yillarda pedagogik adabiyotlarda “kognitiv qobiliyat” atamasi keng
qo‘llanmoqgda, ammo uning mazmuni hali aniq belgilanmagan. Ko‘pincha bu atama
psixologiyadagi ma’nosida, ya’ni shaxsning barqaror, o‘zgarmas xususiyati sifatida
ishlatiladi [6]. Mahalliy tadgiqotlarda kognitiv rivojlanish masalalari asosan pedagogik
texnologiyalar [7] va fan metodikalari [8] doirasida gisman yoritilgan, alohida tushuncha
sifatida esa o‘rganilmagan. Holbuki, pedagogika uchun bu tushunchaning o‘qitish
jarayonida qanday rivojlantirilishi va baholanishi muhim. Demak, “kognitiv qobiliyat”
tushunchasining pedagogik mazmunini aniglashtirish dolzarb ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

Magolaning magsadi - “kognitiv qobiliyat” tushunchasining pedagogik mazmunini
aniqlashtirish va uning boshlang‘ich ta’limdagi o‘rnini ko‘rsatish. Bu magsadga erishish
uchun quyidagi vazifalar qo‘yildi: tushunchaga oid asosiy yondashuvlarni qiyostiy tahlil
qilish; uning pedagogik ta’rifini ishlab chiqish; tarkibiy qismlarini boshlang‘ich ta’lim
fanlari va tayanch kompetensiyalar bilan bog‘lash.

MATERIALLAR VA METODLAR

Tadgigot nazariy-tahliliy xarakterga ega. Tahlil uchun uch guruh manbalar
tanlandi:

a) O‘zbekiston Respublikasining ta’limga oid me’yoriy-huquqiy hujjatlari [9];

b) “qobiliyat” va “kognitiv rivojlanish” tushunchalariga oid fundamental
psixologik-pedagogik asarlar;
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v) xalgaro tashkilotlarning ta’lim sifatiga oid hisobotlari [1]. Tadqiqotda
tushunchaviy (terminologik) tahlil, qiyosiy tahlil, me’yoriy hujjatlarni kontent-tahlil
gilish, sintez va umumlashtirish metodlaridan foydalanildi.

NATIJALAR

1. Tushunchaning turli talginlari. Tahlil “kognitiv qobiliyat” tushunchasiga

nisbatan bir necha yondashuv mavjudligini ko‘rsatdi (1-jadval).
1-jadval. “Kognitiv qobiliyat” tushunchasiga yondashuvlar
Yondashuv Namoyandalari Asosiy g‘oya

Madaniy-tarixiy L.S. Vygotskiy [10] Bilish  qobiliyatlari
yondashuv kattalar bilan hamkorlikda,
ta’lim orqali shakllanadi

(“yaqin rivojlanish
zonasi”

Intellekt nazariyasi R. Sternberg [6] Agliy qobiliyat bir
necha tarkibiy gismdan
iborat va turli
yo‘nalishlarda namoyon
bo‘ladi

Rivojlantiruvchi L.V. Zankov [11], Ta’lim bolaning
ta’lim V.V. Davydov [5] bilish qobiliyatlarini
rivojlantirishga
yo‘naltirilishi kerak

Ta’lim  magsadlari B. Bloom [12] Bilish faoliyati bilish,
taksonomiyasi tushunish, qo‘llash, tahlil,
sintez  va baholash
darajalaridan iborat

O‘z faoliyatini J. Flavell [13] Bola o‘z fikrlash
boshgarish jarayonini  rejalashtirishi
va nazorat gilishi muhim

Jadvaldan ko‘rinadiki, psixologik yondashuvlarda kognitiv qobiliyat shaxsning
ichki xususiyati sifatida garaladi. Pedagogik yondashuvlarda esa asosiy e’tibor uning
ta’lim jarayonida rivojlanishiga qaratiladi. L.S. Vygotskiyning ta’lim rivojlanishdan
oldinda borishi kerakligi haqidagi g‘oyasi [10] hamda L.V. Zankov va V.V.
Davydovning rivojlantiruvchi ta’lim nazariyalari [11; 5] bu tushunchani pedagogik
jihatdan talqin qilishga asos bo‘ladi.

2. Tushunchaning pedagogik ta’rifi. Tahlil natijasida quyidagi ishchi ta’rif taklif
etildi: kognitiv gobiliyat - o°quvchining o‘quv-bilish faoliyatida namoyon bo‘ladigan va
o‘qitish jarayonida maqsadli rivojlantiriladigan diqqat, xotira, fikrlash hamda o‘z o‘quv
faoliyatini rejalashtirish va nazorat qilish ko‘nikmalari majmui.
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Bu ta’rifning pedagogik jihati shundaki, u kognitiv qobiliyatni: a) o‘quv faoliyati
orqali namoyon bo‘ladigan; b) o‘qituvchi tomonidan rivojlantiriladigan; v) o‘quv
topshiriglari orqali baholanadigan hodisa sifatida ko‘rsatadi.

[.Ya. Lerner ta’kidlaganidek, o‘qitish metodlari o‘quvchining bilish faoliyatini
tashkil etish usuli hisoblanadi [14]. Demak, kognitiv gobiliyatni rivojlantirish alohida
mashg‘ulotlarda emas, balki har bir darsda to‘g‘ri tanlangan o‘qitish metodlari orqali
amalga oshiriladi. Bu esa o‘qituvchidan dars magsadini nafagat bilim berish, balki
o‘quvchining diqqati, xotirasi va fikrlashini rivojlantirish nuqtayi nazaridan ham
belgilashni talab giladi.

3. Tarkibiy qgismlari va boshlang‘ich ta’limdagi o‘rni. Kognitiv qobiliyatning
tarkibiy qgismlari boshlang‘ich ta’lim fanlari va davlat ta’lim standartida belgilangan
tayanch kompetensiyalar bilan bog‘liq (2-jadval). Davlat ta’lim standartida
kommunikativ, axborot bilan ishlash, o‘zini o‘zi rivojlantirish hamda matematik
savodxonlik kompetensiyalari belgilangan [9]. Ularning har biri kognitiv ko‘nikmalarga

tayanadi.

2-jadval. Kognitiv qobiliyat tarkibiy qismlarining boshlang‘ich ta’limdagi ifodasi

Tarkibiy gism Pedagogik Fanlardagi Tayanch
mazmuni namoyon bo‘lishi | kompetensiya

Diqgqgat O‘quv Matnni Axborot bilan
topshirig‘iga xatosiz ko‘chirish, | ishlash
¢’tiborni  jamlash | misolni diggat
va uni saqlab turish | bilan yechish

Xotira O‘quv Qoidalar, O‘zini  o‘zi
materialini  eslab | karra jadvali, she’r | rivojlantirish
golish va kerakli | yodlash
vaqtda gayta
tiklash

Fikrlash Taqgoslash, Matn Matematik
tahlil qgilish, | mazmunini  tahlil | savodxonlik,
umumlashtirish, qilish, masala | kommunikativ
xulosa chigarish yechish

O‘z faoliyatini Ishni O‘z yozuvini O‘zini  o‘zi

boshqarish rejalashtirish, tekshirish, rivojlantirish

bajarilishini yechimni baholash
tekshirish, xatoni
topish

Boshlang‘ich sinflarda ona tili va o‘qish darslarida matnni tushunish va tahlil qilish

[8], matematika darslarida esa taggoslash, umumlashtirish va mantiqgiy xulosa chigarish
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ko‘nikmalari rivojlantiriladi. Demak, kognitiv gobiliyat alohida fan emas, balki barcha
fanlarni o‘zlashtirishning umumiy asosidir.

MUHOKAMA

Olingan natijalar kognitiv qobiliyatni psixologik va pedagogik jihatdan farglash
zarurligini ko‘rsatadi. Psixologiyada u ko‘pincha testlar orqali o‘lchanadigan bargaror
xususiyat sifatida garaladi [6]. Pedagogikada esa u o‘qitish natijasida o‘zgaradigan va
rivojlanadigan ko‘nikmalar majmui sifatida talqin qilinishi kerak. Bu farq amaliy
ahamiyatga ega: o‘qituvchi kognitiv qobiliyatni “bor yoki yo‘q” xususiyat deb emas,
balki dars jarayonida magsadli rivojlantiriladigan natija deb garashi lozim. Bu
B.M. Teplovning gobiliyatlar tegishli faoliyat jarayonida shakllanadi, degan xulosasiga
mos keladi [15]. Kognitiv qobiliyat o‘quvchi bajaradigan o‘quv faoliyatining mazmuni
va tashkil etilishiga bog‘liq. Shu sababli o‘qituvchining vazifasi darsda o‘quvchining
diqgat, xotira va fikrlashini faol ishlatishni talab giladigan topshiriq va vaziyatlarni
tizimli yaratishdan iborat.

B. Bloom taksonomiyasi [12] kognitiv gobiliyatni dars magsadlari bilan bog‘lash
imkonini beradi. Masalan, boshlang‘ich sinfda “bilish” va “tushunish” darajasidagi
topshiriglar xotirani, “tahlil” va “baholash” darajasidagi topshiriglar esa fikrlashni
rivojlantiradi. OECD ham “Ta’lim-2030” loyihasida bilish ko‘nikmalarini kelajak
ta’limining asosiy natijalaridan biri deb hisoblaydi [1].

O‘z faoliyatini boshqarish ko‘nikmasi, ya’ni oz fikrlashini nazorat qilish [13],
boshlang‘ich ta’limda ko‘pincha e’tibordan chetda qoladi. Holbuki, o‘quvchining oz
xatosini topishi va ishini rejalashtirishi uning mustaqil o‘qish qobiliyatining asosidir.
Shu sababli bu komponentni boshlang‘ich ta’lim mazmuniga aniq kiritish magsadga
muvofiq. Pedagogik texnologiyalar [7], jumladan didaktik va neyroo‘yinlar, bu
komponentlarni rivojlantirishda samarali vosita bo‘lishi mumkin.

Tadqiqotning cheklovi shundaki, u nazariy xarakterga ega. Taklif etilgan ta’rif va
tarkibiy gismlar keyingi bosgichda pedagogik tajriba-sinov orgali tekshirilishi lozim.

XULOSA

“Kognitiv qobiliyat” tushunchasi psixologiyada shaxsning bargaror xususiyati
sifatida, pedagogikada esa ta’lim jarayonida rivojlantiriladigan ko‘nikmalar majmui
sifatida talgin gilinadi.

Kognitiv qobiliyatning pedagogik mazmuni o‘quv-bilish faoliyatida namoyon
bo‘ladigan diqqat, xotira, fikrlash va o0‘z faoliyatini boshqarish ko‘nikmalaridan iborat.

Boshlang‘ich ta’limda kognitiv qobiliyat barcha fanlarni o‘zlashtirishning asosi
bo‘lib, davlat ta’lim standartidagi tayanch kompetensiyalar bilan bevosita bog‘liq.

Kognitiv gobiliyatni rivojlantirish boshlang‘ich ta’limning alohida magqsadi sifatida
belgilanishi, uni rivojlantirish va baholashning pedagogik vositalari ishlab chiqilishi
lozim.
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3D MODELLASHTIRISH TEXNOLOGIYALARI ORQALI BO‘LAJAK
KIMYO O‘QITUVCHILARINING METODIK TAYYORGARLIGINI
TAKOMILLASHTIRISH

COBEPIIEHCTBOBAHUE METOJINYECKOM MOATIOTOBKH! BYJIYIINX
YUUTEJENW XUMHAHU TOCPEACTBOM TEXHOJIOT' M 3D-
MOJEJIMPOBAHUSA

IMPROVING THE METHODOLOGICAL TRAINING OF FUTURE
CHEMISTRY TEACHERS THROUGH 3D MODELING TECHNOLOGIES

Rajabov Khudayor Madrimovich
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti

“Kimyo” kafedrasi dotsenti
xudayor.rajabov1971@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada organik kimyo fanini o‘qitish jarayonida 3D
modellashtirish texnologiyalaridan foydalanishning metodik imkoniyatlari ko‘rib
chiqgilgan. Xususan, bo‘lajak kimyo o‘qituvchilarining axborot-metodik kompetentligini
rivojlantirishda Chem3D dasturidan foydalanish masalalariga e’tibor qaratilgan.
Organik kimyoda o‘quvchilar uchun nisbatan murakkab tasavvur qilinadigan
molekulyar orbitallar, elektron zichligining tagsimlanishi, molekulalarning fazoviy
tuzilishi va rezonans hodisalarini uch o‘lchamli modellar yordamida namoyish etish
imkoniyatlari tahlil qilingan. Shuningdek, dasturdan ta’lim jarayonida foydalanish bilan
bog‘lig ayrim texnik va metodik cheklovlar, jumladan, litsenziyalash, kompyuter
resurslariga bo‘lgan talab hamda interfeys tiliga oid masalalar ko‘rib chigilgan. Mazkur
cheklovlarni kamaytirishda tayyor vizual materiallar, video va animatsiyalar hamda
mobil qurilmalarga mos mugobil vositalardan foydalanish imkoniyatlari taklif etilgan.

AHnHOTanus. B cratbe paccMOTpeHBl METOAMYECKHE BO3MOKHOCTH UCTIOTB30BaAHUS
TexHoJiornii 3D-MoenpoBaHus B Mpoliecce 00yueHus oprannyeckoi xumuu. Ocodoe
BHUMaHUE yJAeJIeHO HWchonb3oBaHuio mporpaMmmbl  Chem3D  mgnst  pa3BuTus
MH()OPMAITMOHHO-METOANYECKOM KOMIIETCHTHOCTH OYIyIIMX y4YWUTeNeHd XHUMHH.
[Ipoananu3upoBaHbl BO3MOYXKHOCTHU MPEICTABICHUSI C IOMOILBIO TPEXMEPHBIX MOJENeH
MOJICKYJISIPHBIX opOuTanei, pacrnpeneneHus AIIEKTPOHHOM IUIOTHOCTH,
MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHMSI MOJIEKYJ M PE30HAHCHBIX SIBJICHUH, KOTOPHIE MOTYT
BBI3BIBATH  OMpEJCICHHBIC TPYAHOCTH TIPH HM3YYCHWH OPTaHUYCCKON XHUMUMU.
PaccMoTpenbsl Takke OTACNIbHbIE TEXHHYECKHE W METOAMYECKHE OTpaHHYCHUS
WCIIONIb30BaHUsl TPOrpaMMbl B 00pa30BaTEIBLHOM TMPOIIECCe, BKIOYAs BOMPOCHI
JUIIEH3UPOBAHNUS, TPEOOBAHUI K KOMITBIOTEPHBIM PECypcaM U s3bika uHTepdeiica. Jls
CHWKEHUSI BIUSHUS yKa3aHHBIX OTPAaHUYCHHH MPEIONKEHO HCIOIb30BaTh TOTOBBIC
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BU3YAJIbHBIC MAaTCpHajibl, BHACO3AIIMCH, aHUMAllMKM MW aJbTCPHATHUBHLIC CPCACTBA,
AJalITUPOBAHHBIC IJIA MOOMIBHBIX YCTpOﬁCTB.

Abstract. The article examines the methodological possibilities of using 3D
modeling technologies in organic chemistry education. Particular attention is paid to the
use of Chem3D for developing the information-methodological competence of future
chemistry teachers. The possibilities of presenting molecular orbitals, electron-density
distribution, molecular spatial structures, and resonance phenomena through three-
dimensional models are discussed. These forms of visualization can support the
explanation of concepts that are difficult to represent adequately using conventional two-
dimensional schemes. The article also considers several technical and methodological
limitations of using Chem3D in education, including licensing, computer-resource
requirements, and the language of the interface. To reduce these limitations, the use of
prepared visual materials, videos, animations, and alternative tools adapted for mobile
devices is proposed.

Kalit so ‘zlar: bo ‘lajak kimyo o ‘qituvchisi, axborot-metodik kompetentlik, Chem3D,
3D modellashtirish, organik kimyo, molekulyar orbitallar, elektron zichligi,
vizuallashtirish, gibrid ta’lim.

Kmouesvie cnosa: 6yoywuil yuumenv Xumuu, UHGOPMAYUOHHO-MEMOOUHECKASL
komnemenmuocmos,  Chem3D,  3D-mooenuposanue,  opeanuueckas — Xumus,
MOJIeKYIApHble OpOUMAanu, 3S1eKMPOHHASL NIOMHOCMb, GU3YATU3AYUSL, CMEUAHHOE
obyueHue.

Keywords: future chemistry teacher, information-methodological competence,
Chem3D, 3D modeling, organic chemistry, molecular orbitals, electron density,
visualization, blended learning.

Zamonaviy jahon ta’lim makonida kimyo ta’limida fagatgina nazariy faktlarni
yodlashdan voz kechilib, STEAM hamda tanqidiy fikrlash tizimiga o‘tilmoqda. Aynigsa
PISA va TIMSS kabi xalgaro baholash dasturlarining kimyoviy savodxonlikka oid
topshiriglari asosan hayotiy muammolar va mikroolamdagi jarayonlarni mantigiy tahlil
qilishga qaratilgan. Bundan ko‘rinib turibdiki bo‘lajak kimyo o‘qituvchisining axborot-
metodik kompetentligi yuqori bo‘lmasdan, ya’ni u ragamli modellashtirish dasturlarini
(Avogadro, Chem3D, ChemSketch) mukammal bilmasdan turib, maktab o‘quvchilarini
xalgaro standartlar darajasida tayyorlay oladigan zamonaviy dars muhitini yaratib
bo‘lmaydi. Chunki kimyo ta’limida o‘quv materialini faqat nazariy ma’lumotlar asosida
tushuntirish yetarli bo‘lmaydi. Aynigsa, molekulalarning fazoviy tuzilishi, gibridlanish
jarayonlari, elektronlarning molekulada atomlararo tagsimlanishi va sodir bo‘luvchi
reaksiyalar mexanizmi kabi tushunchalarni o‘rganishda o‘quvchi ko‘z oldida aniq model
hosil qilishi muhim hisoblanadi. Shu sababli zamonaviy kimyo ta’limida raqamli
modellashtirish va vizualizatsiya vositalaridan keng foydalanishga ehtiyoj tobora ortib
bormoqda.
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Aynigsa organik kimyo kursida bunday ehtiyoj yanada yagqol namoyon bo‘ladi.
Organik birikmalardagi uglerod atomlarining gibridlanishi, birikmalarning fazoviy
izomeriyasi, molekulalarning turli konformatsion holatlari hamda reaksiyalar jarayonida
elektron zichlikning o‘zgarishi oddiy ikki o‘lchamli chizmalar orqali har doim ham to‘liq
ifodalash qiyin masaladir. Bunday vaziyatda uch o‘lchamli modellar o‘quvchiga
molekulaning fazoviy tuzilishini turli yo‘nalishlardan ko‘rib chiqish va nazariy
tushunchalarni tasvir bilan bog‘lash imkonini beradi.

3D modellashtirishdan foydalanishning yana bir muhim jihati bo‘lajak kimyo
o‘qituvchisining axborot-metodik kompetentligini  rivojlantirish bilan bog‘liq.
O‘qituvchi nafaqat dasturdan texnik jihatdan foydalanishni, balki uning imkoniyatlarini
muayyan mavzuning didaktik magsadlariga moslashtirishni ham bilishi lozim. Shu
nuqtayi nazardan, Chem3D kabi modellashtirish dasturlarini o‘rganish bo‘lajak
o‘gituvchiga molekulyar obyektlarni modellashtirish, ularni vizual materialga
aylantirish va dars jarayonida qo‘llash bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga
yordam beradi.

O‘zbekiston ta’lim tizimida ragamli texnologiyalardan foydalanishning kengayib
borayotganligi ham ushbu masalaning dolzarbligini tasdiglaydi. Ragamli vositalar
yordamida o‘quvchilarning mustaqil ishlashi, loyiha faoliyati va vizual tahlil
ko‘nikmalarini qo‘llab-quvvatlash mumkin. Shu bilan birga, bunday vositalarni ta’lim
jarayoniga kiritishda texnik imkoniyatlar, dasturity ta’minotning mavjudligi va
o‘qituvchining ragamli kompetensiyasi kabilar hisobga olinishi lozim.

Endi bevosita Chem3D dasturining o‘quv jarayonidagi imkoniyatlariga to‘xtalsak.
Chem3D ChemOffice dasturlar majmuasi tarkibiga kiruvchi uch o‘lchamli molekulyar
modellashtirish vositalaridan biridir. Dastur yordamida organik birikmalarning fazoviy
modellarini yaratish va molekulalar geometriyasini vizual tarzda o‘rganish mumkin.

3D modeldan foydalanish, o‘qituvchiga avvalo, molekulaning fazoviy tuzilishini
tushuntirishda qulaylik yaratadi. O‘quvchi va talabalar esa atomlararo masofa, valent
burchaklar va torsion burchaklarni ko‘rib chiqish orqali molekula tuzilishini faqat
formuladagi belgilar orgali emas, balki fazoviy obyekt sifatida tasavvur gilish imkoniga
ega bo‘ladilar.

Organik kimyo fanida molekulyar orbitallarni tasavvur qilish ham muhim
masalalardan biridir. HOMO (bog‘lovchi) va LUMO (ajratuvchi) molekulyar
orbitallarning fazoviy ko‘rinishini namoyish etish elektronlarning molekuladagi
joylashuvi va molekulaning reaksiyaga kirishish xususiyatlarini muhokama gilish uchun
go‘shimcha vizual vosita bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Molekuladagi elektron zichlik
yoki elektrostatik potensial tagsimotini tasvirlash esa ayrim reaksiyalarda nukleofil va
elektrofil markazlarning shakllanishini tushuntirishni osonlashtiradi.

Bunday vizualizatsiya, ayniqsa, o‘quvchi va talabalar ikki o‘lchamli formuladan
uch o‘lchamli molekula modeliga o‘tishda qgiyinchilikka duch kelgan holatlarda foydali
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bo‘lishi mumkin. O‘qituvchi bir xil molekulani 2D formula, 3D model va elektron
zichligi tasviri ko‘rinishida ketma-ket namoyish qilsa, turli tasvirlash shakllari
o‘rtasidagi bog‘liglikni tushuntirish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Chem3D dasturi yordamida metodik vazifalarni tashkil etish juda muhim masala
hisoblanadi. Bunda bo‘lajak kimyo o‘qituvchisi Chem3D imkoniyatlaridan
foydalanishda dastur funksiyalarini bevosita pedagogik vazifa bilan bog‘lashi maqgsadga
muvofiq.

Masalan, gibridlanish va aromatiklikni tushuntirish bunga misol bo‘la oladi. Benzol
molekulasining tuzilishini o‘rganishda n-elektron sistemasining delokallashuvi muhim
tushunchalardan hisoblanadi. Oddiy darslikdagi tasvirda ushbu m-elektron sistema
ko‘pincha sxematik shaklda beriladi. 3D model yordamida esa benzol halqasining
fazoviy tuzilishi va m-elektron sistemasining molekula tekisligiga nisbatan joylashishini
aniq tarzda ko‘rsatish mumkin.

Bunday yondashuv o‘quvchiga aromatiklikni faqat formuladagi aylana yoki bog*‘lar
orqali emas, balki molekulaning elektron tuzilishi bilan bog‘liq hodisa sifatida
tushunishiga yordam beradi.

Chem3D dasturi reaksion markazlarni tushuntirishda ham juda qo‘l keladi. Organik
reaksiyalar mexanizmini  tushuntirishda molekuladagi elektron  zichlikning
tagsimlanishini ko‘rsatish ham samarali metodik vosita bo‘lishi mumkin. Masalan,
monoxlormetan molekulasi misolida olsak C—Cl bog‘ining qutblanishi va uglerod
atomining nukleofil zarracha bilan o‘zaro ta’siri muhokama qilinadi.

Bunda elektrostatik potensial xaritasidan foydalanib, molekuladagi nisbatan
elektronlarga boy va elektronlarga taqchil sohalarni bemalol ko‘rsatish mumkin.
Keyinchalik ushbu tasvirdan SN2 mexanizmining nazariy tushuntirishda foydalaniladi.
Shu tariga o‘quvchi reaksiyaning yo‘nalishini fagat yodlab qolmasdan, uning elektron
omillari bilan bog‘lash imkoniyatiga ega bo‘ladi.

3D modellashtirish dasturining o‘quv media-kontentlarini yaratishda ham o‘rni
beqiyis. 3D modellashtirish dasturlaridan foydalanish bo‘lajak o‘qgituvchining o‘quv
materiallarini mustaqil tayyorlash ko‘nikmasini ham rivojlantiradi. Tayyorlangan
modellarni dars taqdimotlari, elektron o‘quv materiallari yoki metodik qo‘llanmalarga
kiritish orgali murakkab molekulyar obyektlarni vizual tarzda namoyish etish imkoniyati
kengayadi.

Aynigsa, molekulaning aylanishi, konformatsion o‘zgarishi yoki ayrim
tebranishlarini animatsiya ko‘rinishida namoyish qilish statik rasmlarga nisbatan
go‘shimcha tushuntirish vositasi bo‘lib xizmat etadi.

Chem3D imkoniyatlaridan ta’lim jarayonida foydalanish bilan bir qatorda, undan
foydalanishdagi ayrim amaliy cheklovlarni ham hisobga olish kerak. Birinchi navbatda,
dasturdan foydalanish litsenziyalash masalasi bilan bog‘liq. Dastur pullik bo‘lganligi
bois, har bir talaba (o‘quvchi) yoki maktab o‘qituvchisi undan foydalanish imkoniyatiga
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ega emas ya’ni uni har bir talaba yoki maktab o‘qituvchisi kompyuteriga rasmiy yuklab
olishi giyin.

Ikkinchi muammo kompyuterning texnik imkoniyatlari bilan bog‘liq muammodir.
Murakkab molekulyar modellar va hisoblash jarayonlari kompyuter resurslariga ma’lum
darajada talab qo‘yishi mumkin. Shu sababdan barcha ta’lim muassasalaridagi
kompyuterlarda dastur bir xil darajada qulay ishlashiga kafolat berib bo‘lmaydi.

Yana bir muhim jihat shuki, dastur interfeysi professional xususiyatga ega, ya’'ni
dastur oliy ilmiy tadqiqot institutlari va laboratoriyalarida foydalanishga mo‘ljallab
yozilgan. Kimyo bo‘yicha tayyorgarligi yetarli bo‘lgan foydalanuvchi uchun ham
dasturdagi ko‘plab funksiyalarni o‘zlashtirish ma’lum vaqt talab qiladi. Bo‘lajak
o‘qituvchi uchun esa dastur imkoniyatlarini o‘rganish bilan bir qatorda, qaysi
funksiyaning aynan gaysi pedagogik magsadga xizmat qgilishini aniglash ham muhim
hisoblanadi.

Interfeys tilining ingliz tilida bo‘lishi ham ayrim foydalanuvchilar uchun
qo‘shimcha qiyinchilik tug‘dirishi mumkin. Shu sababli dasturdan foydalanish
jarayonida asosiy atamalarning o‘zbekcha izohlarini tayyorlash va o‘quvchilar uchun
qisqa yo‘rignomalar ishlab chiqish talab etiladi.

Bunday cheklovlarni kamaytirishning metodik yo‘llari albatta mavjud. Dasturdan
foydalanish imkoniyati cheklangan sharoitlarda Chem3D bilan ishlashning mugobil
shakllaridan foydalanish mumkin. Masalan, o‘qituvchi yoki talaba tomonidan oldindan
tayyorlangan 3D modellar, skrinshotlar, gisga videolar va animatsiyalar dars jarayonida
namoyish materiali sifatida ishlatilishi mumkin.

Bunday yondashuvda barcha o‘quvchilarning kompyuteriga dastur o‘rnatish talab
qilinmaydi. O‘qituvchi oldindan tayyorlangan materialni tagdimot, elektron darslik yoki
video shaklida namoyish etadi. Natijada dasturdan foydalanish imkoniyati mavjud
bo‘lmagan auditoriyada ham uch o‘lchamli vizual materiallardan bemalol foydalanish
Imkoniyati saglanib goladi.

Mobil qurilmalardan foydalaniladigan darslarda esa Chem3D bilan bir gatorda
mobil brauzer orqali ishlaydigan molekulyar vizualizatsiya vositalaridan foydalanish
mumkin. Bunday vositalar o‘quvchiga molekulalarni mustaqil ko‘rib chiqish va ularning
fazoviy tuzilishini o‘rganish imkonini beradi.

Til bilan bog‘liq muammoni kamaytirish uchun bo‘lajak o‘qituvchi dasturdagi
asosiy amallar bo‘yicha o‘zbek tilida qisqa video yoki bosqichma-bosqich yo‘rignoma
tayyorlashi mumkin. Masalan, molekulyar model yaratish, uning geometriyasini
optimallashtirish, orbitallarni ko‘rsatish yoki elektrostatik potensial tasvirini olish kabi
amallar alohida qisqa ko‘rsatmalar shaklida beriladi.

Bu jarayonda bo‘lajak o‘qituvchining vazifasi dasturdagi barcha funksiyalarni
o‘zlashtirish emas, balki dars magsadiga mos bo‘lgan funksiyalarni tanlash va ulardan
metodik jihatdan to‘g‘ri foydalanishdan iborat bo‘ladi.
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Xulosa sifatida aytganda 3D modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish
organik kimyodagi fazoviy va elektron tuzilishga oid tushunchalarni oson tushuntirish
uchun go‘shimcha metodik imkoniyatlar yaratadi. Chem3D yordamida molekulalarning
uch o‘lchamli modellarini ko‘rsatish, ularning geometrik parametrlarini o‘rganish
hamda ayrim elektron xususiyatlarini vizual tarzda namoyish etish mumkin.

Bo‘lajak kimyo o‘qituvchisi uchun bunday dasturlarni o‘zlashtirishning ahamiyati
fagat texnik ko‘nikma bilan cheklanmaydi. Muhimi, o‘qituvchi raqamli vositaning
imkoniyatlarini konkret o‘quv maqgsadiga moslashtira olishi, murakkab ilmiy
tushunchani o‘quvchi uchun tushunarli shaklda taqdim etishi va zarur hollarda tayyor
vizual materiallardan samarali foydalanishi kerak.

Shu bilan birga, Chem3D dasturidan ta’limda foydalanishda litsenziya, texnik
resurslar, interfeys va foydalanuvchi tayyorgarligi bilan bog‘liq cheklovlarni ham
hisobga olish zarur. Ushbu holatlarda oldindan tayyorlangan 3D modellar,
animatsiyalar, videomateriallar va mobil qurilmalarga mos mugobil vositalardan
foydalanish magsadga muvofig.

Umuman olganda, 3D modellashtirish texnologiyalarini bo‘lajak kimyo
o‘gituvchilarini tayyorlash jarayoniga Kiritish ularning ragamli vositalardan pedagogik
magsadda foydalanish ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qilishi mumkin. Bunda
texnologiyaning o‘zi emas, balki undan qanday pedagogik magsadda va qanday metodik
sharoitda foydalanilayotgani asosiy ahamiyatga ega.
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TIBBIY TA’LIMDA FIZIOLOGIYA FANINI O‘QITISHNING INTEGRAL
TEXNOLOGIYALARI VA ULARNING SAMARADORLIGI

HUHTEI'PAJIBHBIE TEXHOJIOI'MX OBYUYEHUSA ®U3NOJIOI'A B
MEJUIINTHCKOM OBPA30BAHUU U UX DOPEKTUBHOCTD

INTEGRATED TECHNOLOGIES FOR TEACHING PHYSIOLOGY IN
MEDICAL EDUCATION AND THEIR EFFECTIVENESS

Rasulova Mohidil Tursunaliyevna
Farg ‘ona jamoat salomatligi tibbiyot institute, dotsent

Orcid 1D: 0000-0002-3456-3384

Annotatsiya. Maqolada oliy tibbiy ta’limda fiziologiya fanini integral yondashuv
asosida o‘qitish orqali talabalarning o‘quv jarayoni sifatini oshirish masalasi yoritilgan.
Tadqiqotda fiziologik mexanizmlarni funksional ko‘rsatkichlar, klinik belgilar va klinik
vaziyatlar bilan bog‘lashga yo‘naltirilgan mualliflik PEML (Physiology Entrustable
Module Learning) hamda CGCL (Concept-Gradient Compression Learning)
texnologiyalarining didaktik imkoniyatlari tahlil gilinadi. Dissertatsiyada bayon etilgan
tajriba-sinov ishlarida 2021-2024-yillarda Farg‘ona, Andijon va Urganch tibbiyot oliy
ta’lim muassasalarining 432 nafar talabasi ishtirok etgan. Natijalar integral
texnologiyalarni qo‘llash mexanistik tushunish, parametrik tahlil, grafiklarni sharhlash
va fiziologik bilimlarni Klinik vaziyatga ko‘chirish ko‘nikmalarini rivojlantirishga
xizmat qilganini ko‘rsatadi. Dissertatsiyada umumiy samaradorlik ko‘rsatkichi 13,6
foizga oshgani hamda guruhlar o‘rtasidagi farq statistik jihatdan ishonchli deb qayd
etilgan.

AHHOTAILIMA. B cratbe paccmaTpuBaeTCsl MOBBILIEHUE KayecTBa Y4€OHOTO
Mpoliecca CTYJEHTOB-MEAMKOB MOCPEICTBOM MpEnoaaBaHusi (PU3MOJIOTMH HAa OCHOBE
MHTETPUPOBAHHOTO  MOAXO0JAa. AHAIM3BUPYIOTCA  AUJAKTHYECKHE BO3MOXKHOCTHU
aBropckux texHosnoruii PEML (Physiology Entrustable Module Learning) u CGCL
(Concept-Gradient Compression Learning), HampaBJIeHHBIX Ha yCTaHOBJICHHE
B3aUMOCBSI3M  (DU3UOJIOTMUECKMX MEXaHU3MOB, (PYHKIIMOHAIBHBIX MapaMeTpOB,
KIMHAYECKUX TMPU3HAKOB M  KIMHUYECKUX cHTyanuid. B  memaroruueckom
SKCIIEPUMEHTE, OMMCAHHOM B JMCCEPTAMOHHOM HccaenoBanuu, B 2021-2024 rogax
y4yacTBOBaIM 432 cTyJaeHTa MeOUUMHCKUX By30B (Depranbl, AHIWKaHA U Y preHya.
CornacHoO MpEeACTaBICHHBIM B JUCCEpPTAllMM  pe3yjbTaTaM, MHTETPUPOBAHHbBIC
TEXHOJIOTUM  CIHOCOOCTBOBAIM  PA3BUTUI0O  MEXAHUCTUYECKOTO  MOHHUMAHMS,
napamMeTpHUecKoro aHajin3a, MHTepIpeTanuy rpadukoB U epeHoca (Pru3n0I0THIeCKIX
3HAHWI B KIIMHUYECKUM KOHTEKCT. B nmuccepraruu cooOIaeTcsi 0 mOBBIIIEHUU 00IIEro
nokazarenst 3ppexTuBHOCTH Ha 13,6% U CTaTUCTUYECKH 3HAUMMBIX Pa3TUUYMIX MEXKIY
TPYIIIAMHU.
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ABSTRACT. The article addresses the improvement of medical students’ learning
quality through integrated physiology teaching. It discusses the didactic potential of the
author-developed PEML (Physiology Entrustable Module Learning) and CGCL
(Concept-Gradient Compression Learning) technologies, which connect physiological
mechanisms with functional parameters, clinical signs, and clinical scenarios. The
dissertation-based pedagogical experiment involved 432 students from medical higher
education institutions in Fergana, Andijan, and Urgench during 2021-2024. The
reported findings suggest that the integrated technologies support mechanistic
understanding, parameter analysis, graph interpretation, and transfer of physiological
knowledge to clinical contexts. The dissertation reports a 13.6% increase in the overall
effectiveness indicator and statistically significant differences between groups.

Kalit so zlar: integral yondashuv, tibbiy ta’lim, fiziologiya, PEML, CGCL, klinik
tafakkur, funksional diagnostika, mexanizm—parametr—simptom.

Knrouesvle cnosa: umnmecpuposanmviii nooxoo, MmeouyuHckoe obpazosanue,
Guzuonocus, PEML, CGCL, knunuueckoe mviuiieHue, pyHKYUOHAIbHAS OUACHOCMUKA,
MeXauusM—napamemp—Cumnmonm.

Keywords: integrated approach, medical education, physiology, PEML, CGCL,
clinical reasoning, functional diagnostics, mechanism—parameter—symptom.

Kirish. Zamonaviy tibbiy ta’lim oldidagi muhim vazifalardan biri fundamental
fanlar bo‘yicha egallangan bilimlarni klinik vaziyatlarni tahlil qilish va asoslangan qaror
qabul qilish jarayoni bilan uzviy bog‘lashdan iborat. Shifokor tayyorlashda fiziologiya
alohida ahamiyatga ega, chunki u organizm tizimlarining normal faoliyati, boshgaruv va
regulyatsiya mexanizmlari, tashqi hamda ichki omillarga javob reaksiyalarini
tushuntiruvchi nazariy asos hisoblanadi. Shu bilan birga, fiziologik tushunchalar fagat
ta’rif va qonuniyatlarni yodlash darajasida o‘zlashtirilsa, ularni klinik belgilar va
funksional ko‘rsatkichlarni izohlashda qo‘llash giyinlashadi.

Fiziologiya fanini klinik fanlardan ajratilgan holda o‘qitish talabaning bilimlar
tizimida uzilish paydo gilishi mumkin. Masalan, arterial bosimning boshgarilishini
o‘rganishda yurak chiqishi, periferik tomirlar garshiligi, nerv-gumoral regulyatsiya va
bu ko‘rsatkichlarning klinik ahamiyati yagona mantiqiy zanjirda ko‘rib chiqilishi zarur.
Shuning uchun ta’lim jarayonida fiziologik mexanizmni tushuntirish bilan bir qatorda
parametrlarni tahlil qilish, ularning o‘zgarish sabablarini aniqlash hamda klinik
vaziyatga tatbiq etish ko‘nikmalarini shakllantirish muhimdir.

Tibbiy ta’limda kompetensiyaga yo‘naltirilgan yondashuv, muammoli vaziyatlar
asosida o‘qitish va fanlararo integratsiya bilimni amaliy vazifalar bilan bog‘lash
imkonini beradi [1-4]. Frank va hammualliflar kompetensiyaga asoslangan tibbiy
ta’limda natijalar aniq belgilanishi, o‘quv faoliyati shu natijalarga mos tashkil gilinishi
va baholash mezonlari o‘quv maqgsadlariga muvofiq bo‘lishi zarurligini ta’kidlaydi [2].
Hattie va Timperley esa samarali gayta aloga talabaning hozirgi natijasi, kutilayotgan
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magsad va unga erishish yo‘llari o‘rtasidagi bog‘lanishni ochib berishini ko‘rsatadi [3].
Ushbu nazariy qarashlar fiziologiya fanini klinik kontekst bilan birgalikda o‘qitish
metodikasini takomillashtirish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.

Mazkur maqgolaning maqgsadi — fiziologiya fanini integral yondashuv asosida
o‘qitishda PEML va CGCL mualliflik texnologiyalarining didaktik mazmunini yoritish
hamda dissertatsiyada bayon etilgan tajriba-sinov natijalarini tahlil gilish orgali ularning
o‘quv jarayoni sifatini oshirishdagi ahamiyatini asoslash.

Materiallar va tadqiqot usullari. Maqgola Rasulova M.T.ning “Integral yondashuv
asosida tibbiy ta’lim talabalari o‘quv jarayoni sifatini oshirish texnologiyasi (fiziologiya
fanini o‘qitish misolida)” mavzusidagi doktorlik dissertatsiyasida keltirilgan nazariy
garashlar, mualliflik texnologiyalari tavsifi va pedagogik tajriba-sinov materiallari
asosida tayyorlandi. Dissertatsiyada tajriba-sinov ishlari 2021-2024-yillarda Farg‘ona
jamoat salomatligi tibbiyot instituti, Andijon davlat tibbiyot instituti va Urganch davlat
tibbiyot institutida “Davolash ishi” yo‘nalishida tahsil olgan jami 432 nafar talaba
ishtirokida tashkil etilgani gayd etilgan.

Tadqiqotda pedagogik kuzatish, suhbat, so‘rovnoma, test topshiriglari, klinik
vaziyatli masalalar, funksional ko‘rsatkich va grafiklarni tahlil qilish, qiyosiy tahlil
hamda matematik-statistik qgayta ishlash usullaridan foydalanilgan. Tajriba-sinov
jarayoni dastlabki diagnostika, shakllantiruvchi ta’lim va yakuniy baholash bosgichlarini
gamrab olgan. Dastlabki bosqichda talabalarning bilim va ko‘nikmalari baholangan;
shakllantiruvchi bosgichda tajriba guruhlarida integral texnologiyalar asosidagi
mashg‘ulotlar, klinik vaziyatlar va konseptual materiallardan foydalanilgan; yakuniy
bosgichda natijalar giyoslangan.

Baholash mazmuni fiziologik mexanizmlarni tushunish, funksional parametrlarni
sharhlash, grafik ma’lumotlarni tahlil qilish, mexanizm—parametr—simptom ketma-
ketligini tiklash, klinik vaziyat bo‘yicha asoslangan xulosa chigarish va bilimlarni yangi
vaziyatga ko‘chirish kabi ko‘nikmalarga yo‘naltirilgan. Dissertatsiyada natijalar Student
t-mezoni yordamida statistik gayta ishlangani va farglar p<0,05 darajasida ishonchli deb
baholangani keltirilgan. Magolada guruhlar bo‘yicha alohida sonli ko‘rsatkichlar
dissertatsiya jadvalidagi to‘lig ma’lumotlar bilan alohida tekshirilishi lozimligi inobatga
olinib, manbada mavjud bo‘lmagan o‘rtacha qiymatlar yoki standart og‘ishlar
Kiritilmadi.

Natijalar. Dissertatsiyada taklif etilgan integral yondashuv fiziologik mazmunni
alohida faktlar majmui sifatida emas, balki organizm faoliyatini boshgaruvchi
mexanizmlar, ularning o‘lchanadigan parametrlar bilan ifodalanishi va klinik belgilar
bilan bog‘lanishi sifatida o‘zlashtirishga garatilgan. Bunday tashkil etish talabaning
“nima o‘zgaradi?” degan savol bilan cheklanib qolmasdan, “nima sababdan o‘zgaradi?”,
“o‘zgarish qaysi fiziologik parametrda namoyon bo‘ladi?” va “bu holat klinik jihatdan
nimani anglatadi?” savollariga izchil javob berishiga yordam beradi.
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Integral texnologiyalarning birinchi tarkibiy qismi PEML — Physiology
Entrustable Module Learning — fiziologik mavzuni bajarilishi mumkin bo‘lgan, natijasi
kuzatiladigan o‘quv moduli yoki vazifasi orqali o°zlashtirishga yo‘naltirilgan. Ushbu
texnologiyada talaba fiziologik muammoni aniglaydi, tegishli mexanizmni izohlaydi,
funksional ko‘rsatkichlarni tahlil qiladi, aniqlangan o‘zgarishlarni klinik belgilar bilan
bog‘laydi va o‘z xulosasini asoslaydi. Mashg‘ulot yakunida refleksiya va baholash
amalga oshiriladi. Jarayon o‘qituvchi ko‘magidagi bajarishdan mustaqil tahlil va
izohlashga bosgichma-bosqich o‘tishni ko‘zda tutadi.

PEML texnologiyasining bosgichlari quyidagicha tizimlashtiriladi: 1) muammoni
aniglash; 2) fiziologik mexanizmni tushuntirish; 3) parametrlarni tahlil qilish; 4)
simptom yoki klinik belgilarni izohlash; 5) bilimni klinik vaziyatga ko‘chirish; 6)
refleksiya va baholash. Ushbu ketma-ketlik talabaning javobini fagat yakuniy xulosaga
ko‘ra emas, balki xulosaga olib kelgan fikrlash jarayoniga ko‘ra ham baholash imkonini
beradi.

Masalan, arterial bosim regulyatsiyasiga bag‘ishlangan mashg‘ulotda talaba arterial
bosim o‘zgarishini qayd etish bilan cheklanmaydi. U yurak chiqishi va periferik tomirlar
garshiligining rolini tahlil giladi, baroreseptor refleksi hamda nerv-gumoral boshgaruv
mexanizmlarini tushuntiradi, grafik yoki jadvalda berilgan parametrlarni sharhlaydi va
klinik vaziyatda kuzatilgan belgilar bilan bog‘laydi. Shu tariqa nazariy fiziologik bilim
muayyan funksional holatni izohlash vositasiga aylanadi.

Ikkinchi tarkibiy gism — CGCL (Concept-Gradient Compression Learning) —
murakkab fiziologik mazmunni asosiy tushuncha, uning o‘zgarish yo‘nalishi va tizimli
bog‘lanishlarini saqlagan holda bosqichma-bosgich ixchamlashtirishga qaratilgan.
Bunda avval tayanch konsepsiya aniqlanadi, keyin parametrlar o‘zgarishining yo‘nalishi
va sababiy bog‘lanishi ochiladi, so‘ng asosiy mazmun tizimlararo alogalar bilan
birlashtiriladi. Yakuniy bosqichlarda talaba fiziologik ma’lumotni Klinik talgin gilish va
garor uchun dalil sifatida qo‘llashga o‘rgatiladi.

CGCLning konseptual mantiqi quyidagi zanjirda ifodalanadi: konsepsiya —
o‘zgarish yo‘nalishi (gradient) — mazmunni konseptual siqish — klinik talqin — klinik
xulosa. Masalan, nafas olish tizimi bilan yurak-qon tomir tizimi o‘rtasidagi alogani
o‘rganishda kislorod yetkazib berish, ventilyatsiya, gazlar almashinuvi va gemodinamik
ko‘rsatkichlar alohida mavzular sifatida emas, balki bir-biriga ta’sir qiluvchi funksional
tizim sifatida ko‘rib chiqiladi. Konseptual siqish muhim bog‘lanishlarni saqlagan holda
ortigcha tafsilotlar orasidan tayanch mexanizmni ajratishga yordam beradi.

PEML va CGCL bir-birini to‘ldiradi. PEML o‘quv vazifasining bajarilishi,
talabaning harakatlar ketma-ketligi va kompetensiyaning namoyon bo‘lishiga urg‘u
bersa, CGCL fiziologik mazmunni tushunarli konseptual tuzilma ko‘rinishida tashkil
etadi. Birinchi texnologiya “talaba nima qiladi va qanday asoslaydi?” savoliga,
ikkinchisi esa “murakkab mazmun qanday tuziladi va ganday qilib klinik jihatdan talqin



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

qilinadi?” savoliga javob beradi. Ularning uyg‘unligi nazariy tushuncha, tahliliy faoliyat

va klinik transfer o‘rtasida didaktik uzviylikni ta’minlashga xizmat qiladi.
1-jadval. PEML va CGCL texnologiyalarining o‘zaro to‘ldiruvchi jihatlari

Mezon PEML CGCL

Asosiy yo‘nalish O‘quv vazifasini Murakkab fiziologik
bajarish va | mazmunni konseptual
kompetensiyani namoyon | tashkil etish
etish

Talaba faoliyati Muammoni aniqlash, Tayanch
mexanizmni izohlash, | konsepsiyani ajratish,
parametrni tahlil qilish, | o‘zgarish yo‘nalishini
klinik transfer ko‘rish, mazmunni

tizimlashtirish

Kutiladigan natija

Mustaqil izohlash va
asoslangan xulosa
chigarish

Tizimli tushunish va
fiziologik bilimni  klinik
talginga aylantirish

Muhokama. Tadgigotning pedagogik ahamiyati fiziologik bilimlarning klinik
fikrlash bilan bog‘lanishini o‘quv faoliyatining aniq bosqichlariga ajratib
ko‘rsatishidadir. An’anaviy o‘qitishda talaba ko‘pincha ta’rif, norma va mexanizmlarni
gayta bayon gilish orgali bilimini namoyon etadi. Integral yondashuvda esa bilimning
qo‘llanishi — parametrni izohlash, sabab-oqibat bog‘lanishini aniqlash, klinik belgi
bilan fiziologik mexanizm o‘rtasidagi alogani tushuntirish — baholashning muhim
qismiga aylanadi. Bunda bilimni eslab qolish zarur bo‘lib qoladi, ammo u yakuniy
magsad emas, balki tahlil va garor gabul gilish uchun asos hisoblanadi.

Tibbiy ta’lim bo‘yicha xalqaro adabiyotlarda ham fundamental bilimlarni klinik
kontekst bilan birlashtirish, anig kompetensiyalarni belgilash va natijalarni mezonlar
asosida baholash zarurligi ta’kidlanadi [1, 2, 4]. Freeman va hammualliflar faol o‘qitish
usullari fanlarni o‘zlashtirish va natijalarni yaxshilashga xizmat qilishi mumkinligini
ko‘rsatgan [4]. Biroq faol metodning o‘zi avtomatik ravishda ta’lim sifatini
kafolatlamaydi: vazifalar o‘quv natijalariga mos bo‘lishi, talabaga qayta aloga berilishi
va baholash mezonlari oldindan aniglashtirilishi lozim. Shu nuqtai nazardan PEML va
CGCL texnologiyalarining qiymati ularni nomlashning o‘zida emas, balki fiziologik
mazmun, talaba harakati va baholash o‘rtasidagi uzviylikni rejalashtirishidadir.

Dissertatsiyada bayon etilgan tajriba-sinov natijalariga ko‘ra, integral
texnologiyalarni qo‘llash natijasida umumiy samaradorlik ko‘rsatkichi 13,6 foizga
oshgani qayd etilgan. Shuningdek, tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasidagi farqlar
Student t-mezoni asosida p<0,05 darajasida statistik ishonchli deb baholangan. Ushbu
ko‘rsatkichlar mualliflik texnologiyalarining pedagogik samaradorligini qo‘llab-
quvvatlaydi. Shu bilan birga, ilmiy talginda 13,6 foizlik o‘sishning aynan qaysi integral
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ko‘rsatkich bo‘yicha hisoblangani, boshlang‘ich va yakuniy qiymatlar, guruhlar
kesimidagi natijalar hamda dispersiya ko‘rsatkichlari birlamchi jadvallar bilan mos
bo‘lishi muhim. Shu sababli maqolaga topshirishdan oldin statistik jadval va hisob-
kitoblarni dissertatsiyaning yakuniy nusxasi bilan solishtirish tavsiya etiladi.

Natijalarni izohlashda yana bir muhim jihat — o‘quv jarayoni sifatini fagat yakuniy
test ballari bilan cheklamaslikdir. Fiziologiyani klinik yo‘naltirilgan o‘qitishda sifat
ko‘rsatkichlari kamida uchta o‘zaro bog‘liq tarkibni gamrab olishi mumkin: kognitiv
tarkib (tushuncha va mexanizmlarni bilish), faoliyatli tarkib (parametrlarni tahlil gilish,
grafiklarni sharhlash, klinik vaziyatni yechish) va reflektiv tarkib (xulosasini asoslash,
xatolarni aniglash va o‘z faoliyatini baholash). Mazkur tarkiblar alohida baholansa,
texnologiyaning gaysi tomoni kuchli natija bergani va gaysi ko‘nikmalarni yanada
rivojlantirish kerakligi aniqroq ko‘rinadi.

Tadqiqot natijalarini amaliyotga joriy etishda mashg‘ulotlarni o‘qituvchining izoh
berishi bilan cheklab qo‘ymasdan, talabaning faol tahliliy ishtirokini ta’minlash muhim.
Har bir klinik vaziyatda talaba avval asosiy fiziologik muammoni belgilashi, so‘ng
mexanizm va parametrlar o‘rtasidagi alogani izohlashi, keyin esa klinik belgi yoki
natijaga doir xulosasini dalillar bilan asoslab berishi kerak. O‘qituvchi esa tayyor javobni
aytishdan ko‘ra, savollar, grafiklar, jadval va qisqa qayta aloqa orqali fikrlash jarayonini
yo‘naltiradi.

Mazkur yondashuvning cheklovlari ham hisobga olinishi kerak. Birinchidan, turli
oliy ta’lim muassasalaridagi o‘quv sharoitlari, dars soatlari va talabalarning
boshlang‘ich tayyorgarligi natijalarga ta’sir qilishi mumkin. Ikkinchidan, klinik vaziyatli
topshiriglar va funksional parametrlarni baholash uchun yagona mezonlar hamda
tekshirilgan  baholash vositalari ~ zarur. Uchinchidan, maqolada keltirilgan
umumlashtirilgan natijalar to‘liq statistik jadval o‘rnini bosa olmaydi. Kelgusidagi
nashrlarda guruhlar soni, boshlang‘ich va yakuniy ko‘rsatkichlar, statistik mezon
qiymati va erkinlik darajasini ko‘rsatish natijalarni tekshirish imkonini yanada oshiradi.

Xulosa.

1. Fiziologiya fanini integral yondashuv asosida o‘qitish fundamental bilimlarni
klinik vaziyatlarni izohlash, funksional ko‘rsatkichlarni tahlil qilish va asoslangan
xulosa chiqarish bilan bog‘lash imkonini beradi.

2. PEML (Physiology Entrustable Module Learning) texnologiyasi muammoni
aniqlashdan refleksiya va baholashgacha bo‘lgan izchil o‘quv faoliyatini tashkil etishga,
CGCL (Concept-Gradient Compression Learning) esa murakkab fiziologik mazmunni
tayanch konsepsiyalar va tizimlararo bog‘lanishlar orqali anglashga yo‘naltirilgan.

3. PEML va CGCLning birgalikda qo‘llanishi fiziologik mexanizm, funksional
parametr va klinik belgi o‘rtasidagi izchillikni ochishga, talabaning klinik transfer va
funksional-diagnostik tahlil ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi.
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4. Dissertatsiyada 2021-2024-yillarda 432 nafar talaba ishtirokidagi tajriba-sinov
ishlari natijasida umumiy samaradorlik ko‘rsatkichi 13,6 foizga oshgani va guruhlar
o‘rtasidagi farglar p<0,05 darajasida ishonchli ekani gayd etilgan. Nashrga tayyorlash
bosqichida ushbu natijalarni to‘liq statistik jadvallar bilan qayta solishtirish ilmiy aniqlik
uchun zarur.

5. Integral texnologiyalarni amaliyotga joriy etishda o‘quv natijalari, klinik
vaziyatli topshiriglar va baholash mezonlari o‘zaro moslashtirilib, talabalarga muntazam
gayta aloga berilishi tavsiya etiladi.
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IMITASION VIRTUAL TA’LIM VOSITALARIDAN FOYDALANISH
ASOSIDA TALABALARNI TEXNOLOGIK TAYYORLASHNING
ZAMONAVIY TENDENSIYALARI

COBPEMEHHBIE TEHJIEHIIMU TEXHOJOTMYECKOM MOJATOTOBKH
CTYAEHTOB HA OCHOBE UCITOJIB30OBAHUSA NMUTALIMOHHBIX
BUPTYAJIBHBIX OBPA3OBATEJIBHBIX CPEJACTB

MODERN TRENDS IN STUDENTS’ TECHNOLOGICAL TRAINING BASED
ON THE USE OF SIMULATION-BASED VIRTUAL EDUCATIONAL TOOLS

Raxmanov Farxodjon Gabbarovich
Qarshi davlat universiteti dotsenti

rahmonovfarhod279@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada zamonaviy ragamli ta’lim muhitida imitatsion virtual ta’lim
vositalaridan foydalanish asosida talabalarni texnologik tayyorlashning nazariy va
amaliy jihatlari yoritilgan. Texnologik tayyorgarlikni takomillashtirishda virtual
simulyatsiya, kompyuter modellashtirishi, virtual laboratoriyalar, interaktiv trenajyorlar
va ragamli ta’lim platformalarining didaktik imkoniyatlari tahlil qilingan. Shuningdek,
Imitatsion virtual muhitda talabalarning texnologik jarayonlarni modellashtirish, amaliy
harakatlarni xavfsiz muhitda sinab ko‘rish, texnologik garorlarni mustaqil qabul qilish
hamda olingan natijalarni tahlil gilish imkoniyatlari asoslangan. Tadgiqotda talabalarni
texnologik tayyorlashning zamonaviy tendensiyalari sifatida ta’lim jarayonini
virtuallashtirish, amaliy faoliyatni ragamli modellashtirish, individuallashtirilgan ta’lim,
interaktivlik, kompetensiyaviy yondashuv va virtual muhitda kasbiy vaziyatlarni
imitatsiya qilish yo‘nalishlari ajratib ko‘rsatilgan.

AnHoTanus. B cratbe paccMaTpuBarOTCs TEOPETUUECKHUE U MPAKTUYECKUE ACTICKThI
TEXHOJOTUYECKOW MOJrOTOBKU CTYJICHTOB Ha OCHOBE MCIOJIb30BAHUSI UMUTAIIMOHHBIX
BUPTYyaJbHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CPEACTB B YCIOBHSIX COBPEMEHHOW HHUGPOBOI
oOpazoBarenbHOM  cpeanl. [IpoaHanu3upoBaHbl  JIUJAKTHYECKHUE  BO3MOXKHOCTH
BUPTYaJbHOTO  MOJICIMPOBAHMS, KOMIIBIOTEPHOW  CHUMYJISIIMU, BHPTYaJbHbBIX
nabopaTopuii, UHTEPAKTUBHBIX TPEHAKEPOB U IMTU(DPOBBIX 00pa30BATEIBHBIX MIIATHOPM
B COBEPIICHCTBOBAHWU TEXHOJIOTHYECKOW TIOATOTOBKH CTy/NeHTOB. (OOOCHOBaHbBI
BO3MO>XHOCTH OpPraHU3allMi B HWMHWTAllMOHHOW BUPTYaJbHOM CpEAE IMPOLECCOB
MOJCIIUPOBAHUSI ~ TEXHOJOTMYECKUX  omepanui, —0e30macHoro  anpoOUpoOBaHUs
MPaKTUYECKUX JCHUCTBUM, CAMOCTOSTEIBHOTO MIPUHATHUS TEXHOJIOTUUECKUX PEIICHUN U
aHajM3a TMOJYYEHHBIX pe3yJbTaToB. B  KauecTBe COBPEMEHHBIX TEHJCHUUN
TEXHOJIOTUYECKOU MOATOTOBKHU CTYJIE€HTOB BbIJICJICHBI BUpTYyaIu3alus
oOpa3zoBarenpHOTO  Mporecca, IUPPOBOE  MOACIMPOBAHUE  MPAKTHUECKOU
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ACATCIIBHOCTHU, HHAWBUAYAJIU3alus 06y‘16HI/I$I, HHTCPAKTUBHOCTD, KOMIICTEHTHOCTHBIN
MOIXOJ] U UMHUTAIIMS TPOQECCHOHATBHBIX CUTYaIlui B BUPTYaJIbHOM Cpejie.

Abstract. The article examines the theoretical and practical aspects of students’
technological training based on the use of simulation-based virtual educational tools in
the context of the modern digital educational environment. The didactic potential of
virtual modeling, computer simulation, virtual laboratories, interactive training
simulators, and digital educational platforms for improving students’ technological
training is analyzed. The study substantiates the possibilities of using simulated virtual
environments to model technological processes, safely test practical actions,
independently make technological decisions, and analyze the obtained results. The
modern trends in students’ technological training include the virtualization of the
educational process, digital modeling of practical activities, personalized learning,
interactivity, the competency-based approach, and the simulation of professional
situations in a virtual environment. The article concludes that the purposeful and
methodologically grounded use of simulation-based virtual educational tools can serve
as an effective means of developing students’ technological knowledge, practical skills,
and professional competencies.

Kalit so‘zlar: imitatsion virtual ta’lim, virtual ta’lim muhiti, texnologik
tayyorgarlik,  talabalar, ragamli ta’lim, virtual simulyatsiya, kompyuter
modellashtirishi, virtual laboratoriya, interaktiv trenajyor.

Kniouesvie cnosa: umumayuonumoe eupmyanivhoe o00pazo8anue, GUPMYAlbHAS
obpazosamenvuas cpeoa, MexXHOJI02UYeCKas No020MOBKd, CMyOeHmvl, Yupposoe
obpazosanue, BUPMYATLHASL CUMYTAYUSL, KOMNbIOMEPHOE MOOEIUPOBAHUe, BUPMYATIbHASL
nabopamopusi, UHMepaKmuHbll MpPeHax*cep.

Key words: simulation-based virtual education, virtual learning environment,
technological training, students, digital education, virtual simulation, computer
modeling, virtual laboratory, interactive simulator, technological competence,
professional training.

Kupum. byrynrm xyHma s>kamMusT Xa€TUHUHT Oapya coxaiapuja pakaMid
TEXHOJIOTUSJIADHUHT Ka1aJI PUBOKIIAHUIIN TABJIUM TU3UMH OJIAMTra IOKOPU MajlaKaj,
3aMOHABUM TEXHOJIOTHUK >Kapa€HJapHU MYCTAaKWJl JIOWMXAJall, MOJCIUIAIITUPHUIL Ba
OoIIKapuIlra KoAUup MyTaxaccuciapHu Taiépnamn BazudacuHu KyMMmoknaa. AWHUKCA,
OJIMMA TabJIMMAA TajaballapHUHT KacOMl Ba TEXHOJOTHUK TaW€prapiuruH MeXHAT
0o3opumaru ¥y3rapyBuaH Tajabiap acocuaa TaKOMWJUIAINTUPHIN, yjapaa amaiui
daonusTra HyHANTUPUITAH OMJIMM, KYHUKMA Ba KOMIETCHIMSUIAPHU MIAKJUIAHTUPHIIL
MyXHM TIeAaroruk Basudanapman Owpu xucobnaHagu. TEeXHOJTOTHK KapaCHIApHUHT
MypakkaOnanryBw, WINUIA0  YWKapuil  Ba  KacOwili  daonustra  pakamid
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT KEHT KOPUM ATUIIMILK OYNakak MyTaxaccuc/iad HadakaT Ha3zapHil
OWJIMMJIApHU drajulaliHu, OalKu TEXHOJIOTHK >KapaEHJIapHMU TaxXJIWJ KWIMIL, BUPTyal
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MOJIeJUIAIITUPHUII, MyKOOMUIT e4uMIIapHH O6axosiail Ba MakOyJl TEXHOJIOTUK KapopiapHu
KaOyJ1 KMJIMII KOOUJTUATHUTA dra OYJIUIITHU Tajad ATMOK/IA.

[Ily HyKkTam HazapaaH, TabiuM KapaéHWra HMMUTALMOH BHPTyal TablIUM
BOCUTAJIAPUHU SKOPUM ATUII TanabaJapHUHT TEXHOJOTHK TaéprapiuruHu cudar
KUXaTUAAH STHIM O0CKUYTa 0110 YMKYyBYH NEAArOTMK UMKOHUSTIApAaH Oupu cudaTtuia
HaMOEH OYynMokaa. MMuTaMOH BHUpPTyal TabJIMM BOCHUTAJapu pean KacOuil Ba
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHA paKkaMiyd MyXUTAAa MOAEIUIAIITUPHULL, YIAPHUHI KEUUIIHMHU
Ky3aTHIll, TYpJIM TEXHOJOTUK Ba3UATIAPHU XaB(CHU3 MIAPOUTAA CHHAO KYpHII Xamjia
OJIMHTaH HATIKaJapHU TaxJIMJI KUJIUII UMKOHUHU Oepasii. ByHnaii TabiuM BocuTaiapu
épnamuia Tanabamap pean oOBEKT Ba >KapaCHJIAPHUHT BUPTyal Mojeulapu OWiaH
UIUIAI, TEXHOJIOTHK OIepanusiapHd O0CKHUYMa-00CKUY Oakapull, Wyn KyWuirad
XaTOJIAPHU aHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT OKHOATiIapuHu 0axoJjall OpKalu aMaiuid Taxkpuoa
TYIUIalll UMKOHMSTUIa 3ra Oymanunap. Hartwkana TapIMMHUHT Hazapuil Ba aMaiuii
KOMITOHEHTJIapy YpTacuJard y3BUMIMK Ky4ailuO, TadaOaHUHI TEXHOJOTUK (paomusiTra
TalEpIINTY TABMUHIIAHAIH.

3aMOHaBHI TeAaroruk EHJanryBiap HYKTaWd Ha3apulaH HWMHUTAIMOH BHPTYyal
TaBJIUM BOcUTanapuiaH Qorgananuin GaousTra HyHaITUPUITaH, KOMIIETEHIIUSIBUH,
paKamiIM Ba MHIMBUAYAJUIAIITUPWITaH TabJIMM TAMOWWILIAPUHU aMalira OLIMPHUIL YIyH
KEHI' HWMKOHHMAT sparagud. AHbaHaBUN TabJIUMJAa TEXHOJOTUK >KapaéHJapHH
V3MalTUpUII Ky X0JU1ap/a Tauép aaropuT™ Ba Ha3apuil TaBcudaapHu YpraHuin OuiiaH
YeKJAHUIIM MYMKHH. BHpTyal HWMHUTAllMOH MyXHT 3ca TanabaHu TEXHOJIOTUK
*KapaCHHUHT O€BOCHUTA MIITUPOKYMCHUTA alIaHTUPUO, YH/IaH Ba3USTHU TaxXJWJ KWW,
MYCTaKuJ Kapop KaOyn KWIHI, aMalvil XapakaTJlapHU TaHJIAll Ba HaTH)KaHU
O6axomamuu Tanad stamau. Iy ’xuxaTtmaH BUpPTyan CUMYJSIUsIIap TanabamapHUHT
HadakaT TEXHOJIOTMK OWIMMIIApUHHU, OaJKu MYyCTakuid (QUKpiam, MyaMMOJIU
BA3UATIIAPHU XaJl KUJIHII, TEXHOJOTHUK >KapaéHHU MPOTHO3JIAI Ba KacOuil Kapop KaOys
KHJIAII KOMITETEHUMAJIAPUHU PUBOKIAHTUPHILTA XU3MAT KUJTAIH,

Maskyp xapaéHia TeXHOJIOTHUK Talk€éprapIMKHU OaxoJall ME30HIapUHU XaM KaiTa
KYypuO YMKHUII 3apypaTH lo3ara kejaau. TamabaHUHT TEXHOJIOTMK Tal€prapiurvuHu
dakar Hazapuil OWJIMMIIAPHU Y3JIAITUPHIN Japakacu OwiiaH smac, Oajqku BUPTyal
TEXHOJIOTUK Ba3usATIap/a TYFpU Kapop KaOysn KWUJIUIIH, TEXHOJOTHK KapatHHU
MOJICIIIAIITHPA OJIUIITHN, aMaJIHIA XapakaTiap KeTMa-KEeTIIMTMHU OSNTUIAIH, XaTOJapHH
TaxJIMJI KWINIIA Ba HATWOKAJApHU OaxoJjiail ONuImM OWIaH XaMm aHMKJIall MakKcajra
MyBOGUK. JleMak, UMUTALMOH BUPTYall TabJIMM BOCUTalapy HaakaT TabJIUM Ma3MyHH
Ba TEXHOJIOTUSICUHHU, OAJIKM TajlabaapHUHT TEXHOJIOTUK TalEprapJIMruHy AUarHoCTUKA
KWJIMII Ba OaxoJail EHAalryBIapruHi XaM TaKOMWIIAIITHPUIITA XU3MaT KUJIa/Iu.

Apabuérnap Ttaxjauiau. TeXHONOTMK Tal€prapAUKHUHT Ha3apuil acocIapuHu
ypraHuiiga, aBBajio, KOMIETCHIMSIBUI €HIAITYB MyXUM METOJIOJIOTHK acoc cudaruaa
Kapanagu. YmoOy EnaamryBra Kypa, 3aMOHaBUl MyTaxaccuc Tailéprapiauru ¢akart
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MyalsiH cOXaJaru Hazapuil OMJIMMIIApHU Y3JIalITHpUII OWiaH YeKJaHMaclaH, yJapHU
peast kacOuil BazuATIapAa KyJulaid OJMIL, TEXHOJOTHK Kapa¢HIapHU TaxXJIWJ KWINLI,
MYCTaKWJI Kapop KaOyJl KWIMII Ba aMaluid Basu(alapHU caMapaid Xajl STHII
KoOumusaTH OwnaH TaBcuduianagu. Iy kuxaTtgaH TEXHOJIOTMK TaW€prapiuKHU
Tarna0aHUHT TEXHOJOTHK OMIUMIIApH, aMaliil KYHUKMallapH, TEXHOJIOTHK (PUKpPIIAIIH,
JoWuxanam KOOWIMATH, KacOuili Kapop KaOyd KHIMIIM Ba 3aMOHAaBUM paKaMiIH
BOCHTaNapaaH (oiganaHuIl KOMIETCHUUSJIAPUHUHT HWHTETpalMsUlalirad  TU3UMHU
cudaThia TaIKUH KWIAIT MyMKHH.

J. Bailenson ToMoHumaH BupTyan peayuTMKHHHT WHCOH TaKpuOacura TabCHPH
Macajajapura OaFUIJIaHTaH TaJKUKOTJIApAa BUPTyal MYXUTHUHI HHCOHHHU
MOJIeJUIAIITUPUIAETral Ba3uATra (aoia »anld 3TUII MMKOHHUATH acociald Oepuiira.
Jeremy BailensonauHr unapuaa BUPTyaa MyXUT OJJIUN BU3yal aXOOPOT TAKIUM JTHIII
BOCUTacuJaH (Qapknu  paBumaa  (poljganaHyBUMHHM — KapaCHHUHT  OeBOCHTa
UIITUPOKYKCH cu(daThIa XUC KWIMIITa SKUHJIAIITAPUIIN TabKuanaHaau. by xonat
TabJIMM HYKTauW Ha3apuJlaH TEXHOJIOTHK OIepalusulapHd UMUTAlUsl KWIHIL, KacOWii
Ba3UATIAPHA  MOJEUIAIITHPUIN Ba  TanabajlapHUHT aMaluil  XapakarjapuHU
MIAKJJIAHTUPUIIT YIYH MYXUM aXxaMusT KacO 3Taju.

TexHuk Ba MyXaHIUCIMK TabJIMMM COXACHAArd afaduETIap TaxXIWJIN CUMYJISLIMS
acocua YKUTHIIHUHI aJOXUAa JAMJAKTUK MUMKOHUSTIApra sra SKaHWUHHU KypcaTaH.
Cumynsuus pean vnuiad YMKapuil Kapa€HUHUHT aCOCHUM XYCYCHSITIIApUHU CakKJara
X0JI7Ia YHU TabJIUM MaKcaJilapura MOCIallTUPUII MMKOHUHM Oepaau. byHna Tanabara
Tall€p TEXHOJOTMK AJITOPUTMHH Y3JIAIITUPUII dMac, OalKu MyalsiH KacOuil Ba3usaTAa
MYCTaKWJ XapakaT KWIHILI, PECypClapHM TaHJall, TEXHOJIOIMK KETMa-KEeTJIMKHU
Oenrmiam Ba Kapop HaTWXKalapuHu Oaxonam Basudacu roknatwiaad. [emak,
CUMYJISILIUSL TEXHOJIOTUSICH OWIMMHM PENPOAYKTUB Y3JIAIITUPHUILIAH (a0l TEXHOIOTHK
daonusTra YTUIIHU TAbMUHIIANIH.

Anabuérnap  TaxJiMaa | pakaMJid  KOMIIETEHTJIMK ~ Ba ' TEXHOJOTHK
KOMITIETEHTJIMK' TYyIIyHUYaJapUHUHT y3apo HUCOATHTa XaM alloXuaa YTUOOP KapaTHulll
3apyp. Pakamiy KOMMIETEHTIIMK 3aMOHABUW pakaMiid BOCUTAJIapAaH MakcaJjikl Ba
camapaiu ¢GoilaTaHuIIHU Ha3ap/a TyTca, TEXHOJIOTMK KOMIIETEHTIIMK MyaisiH KacOui
COXaJa TEXHOJIOTUK >Kapa€HJapHU TYLIyHUI, amajra OIIMpHII, OOIIKapuIl Ba
TaKOMWJUTAIITUPUII KOOWIMSATHHA Kampal onaau. MMuTanuoH BUPTyal TabiuM
BOCUTAJapu Ma3Kyp MKKH WYHAJIWIIHU WHTETpaIusiall UMKOHUHU Oepu0, Tamabana
pakamiid BocHUTajlapiaH ¢oiianaHraH Xojja TEXHOJOTHMK BazvdanapHU Xajdl KHIWLI
KOOWJIMSITUHM IAKJIAHTUPA/IH.

[y HykTam Ha3zapAaH, WIMUNA agaOMETIIapHU YMYMJIAIITUPUIL HaTHXKacuaa
MMUTAIMOH BUPTyal TabJiMM BoOcHUTajapuiaH (oipanaHum acocuja TajadbamapHU
TEXHOJIOTMK TauEpJAIIHUHT KyWMJard 3aMOHABUM TEHACHUMSJIAPUHU AKPATHILI
MYMKHH: TabJIUM Kapa€HUHU BUPTYAJIAIITHPUIL; TEXHOJOTUK >KapaéHIapHU paKamMIIH
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MOJCIUIAIITUPUII;,  BUPTyall CUMYJSLMS Ba TpeHaxépiapaaH (olganaHuil;
TABJIUMHUHT WHTEPAKTUBIUTH Ba BU3YAUTUTMHHM KydyaWTupHIl; XaBdcu3 BUpPTyal
amManuii  TaxpuOaHW  TAIIKWI  OTUII;,  TabJIMMHU  WHIWBUIYaJUIAIITHPHIIL;
KOMITETEHUUABUH Ba (paonusiTra HyHANTUPUITaH EHANTYBIIAPHU UHTETpalUsiIall; pea
KacOMil Ba3USATIIAPHU BUPTyaJ MMUTALMS KWW, TaJa0aJIapHUHT TEXHOJIOTHK Kapop
KaOyJ1 KWJIHII KOOUTUSATHHHI PUBOKIAHTUPUIIL; PaKaMJIM JHArHOCTUKA Ba HATHXKaJapHU
aBTOMaTJIAIITUPUITaH 0axosanml.

Mertoanap. TaniKuKOTHUHT Ha3zapuil MeTojjiapu cudaTtuaa uiMul agaduéraapHu
TaxJIMJ KWIWII, CHUHTE3, KHUECHM TaxJIiui, YyMyMJIAIITUPUIN, TacHudIam Ba
MOJICIUIAIITUPUI yCyJutapuaan (ornananmiau. XycycaHd, BUpTyal jJabopaTopusiap,
KOMIIBIOTED CUMYJSIIUSUIAPY, BUPTyaldl Ba KEHTaUTUPWITaH pEaUIMK, WUHTEPAKTHB
TpeHaXEpiap xamJa MYXaHIUCIUK TabJIMMUJA pakaMJIM TEXHOJOTHsUIapAaH
¢oimananumra OaFMIUIaHTaH WIMHA nuuiap ypranwigu. Unmuii manOanapHu Taxiiil
KWINILI Kapa€Hu1a BUPTYall TAhJIMM BOCUTAJIAPUHUHT TabJIUM HaTH)KaJlapura TabCUPH,
YJIAPHUHT aMajuil KYHUKMaJIApHU PUBOKIAHTUPHILIATT UMKOHUSATIAPH Ba AHbAHABUI
naboparopus MaUIFyJIOTJIapy OWilaH HHTErpalysulall  Xycycustiapura 3bTHOOD
KapaTwiad. XyCycaH, 3aMOHaBHM MeTa-TaxjIliijiap/ia BHUPTyall JjabopaTtopusiiap
MYXaHJIUCIIUK TabJIMMU HaTIKaJlapura WKOOUM TabCcUp KypcaTHIIM, OMPOK YJIapHH
pean amanuil TaXpUOAHUHT TYJIHMK YpPHUHM OOCYBYM 5Mac, OajlKd YHU TYJIAUPYBUU
BOCHTa cudaTua KyJam Makcaara MyBoQpUKIUTY Kaii dTHIITaH.

TaakMKOTOa KOHTEHT-TaxXJWj METOJIM OpKajiu WIMMI-IeIaroruk maHoOamapaa
MMUTALMOH BUPTyall TabJMM BOCHTAJIapuUra HHUcCOAaTaH KyJUIAHWJIAETraH acoCHi
EHanryBsiap, TyluIryH4agap Ba MeJaroruk Basudanap Tusumiamtupuian. Manbanapia
BUPTYyaJ J1abopaTopusi, BUPTyall CUMYJISILIUS, KOMIBIOTEP MOJCIUIAIITUPHUIIN, BUPTYyall
pEaIMK Ba MHTEPAKTUB TPEHAXKEDP TYIIYHYAIIADUHUHT Ma3MyHH KUECUN YpraHuiumo,
VJIApPHUHT TEXHOJOTUK Tau€prapiuk xapacHuaard (QYHKIUOHAI XyCYCHSTIIapU
aHuKIanau. Mnmuit anabuérnap Taxjuiuja BUpTyasi jJabopaTopusuiapHUHT XaBhcus
MYXHUT SIPATHUIL, TABJIUMIa KUPUII UMKOHUSTUHU KEHTaUTHPUIL, MyCTaKUJ MIUTAIIHA
KYJU1a0-KyBBaTJall Ba TEXHOJIOTHK >KapacHJIapHU TaKpOpUW MOJAEIUIAIITUPUIN KaOu
MMKOHUSATIIAPU aJIOXU/Ia KAl STUIIraH.

Kuécuil Taxamn MeToau MMUTAUMOH BUPTYasl TabJIMM BOCUTAJapura acoCJIaHTaH
TaBJIMMHU aHbAaHABUI aMayivii Ba jabopaTopusi MaIIFyJIO0TIapu OWIaH CONMIITAPUII
Makcaauaa Kytanunan. Kuécnamga TabIMMHIHT XaB()CHU3INTH, aMaJIuid MalIKJIapHH
TakpopJjlalll ~MMKOHMSTH, pecypciapiad  GoiallaHuIl, WHIMBHAYal TabJIUM
TPAEKTOPUSICH, TEXHOJOTUK >KapaHIapHU BU3YaAJUIAIITUPUII, TE3KOp (PUKp-Myioxasza
OJIMIII BA MYCTaKWUJI Kapop KaOyJ1 KWIHII KaOu Me30HIap acoc Ko onuuau. [y 6unan
Oupra, BUpTyal MyXUTHUHT peasl 00beKT OmaH 0€BOCHTA UIILIAI UMKOHUSTHHU TYITUK
alIMalITHpa OJMACIUTru XucoOra ONuMHAM. MYyXaHIUCIMK TabJIuMU Oyiinua
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TaJIKUKOTIApAa BUPTyall Ja0opaToOpUsUIapHU aHbaHABUM aManuil Taxpuba Owuian
MaKCaJiJIi UHTErpalysiai UICTUKOOJITN MyHanui cudartuia KypcaTuiaiu.

TaAKUKOTHUHT SMIUPUK METOJIapyd TapKUOWJa TMEJaroruk Ky3aTull, cyx0art,
CYpOBHOMA, TECT CHHOBJIApH, aMaJIMi TOMIIUPUKIAp Ba SKCIEPT Oaxoalll ycyulapuaan
¢oiinananuin Hazapaa TyTwiau. [legaroruk Ky3aTumn opKaiu TaqadalapHUHT BUPTYai
MMHUTAIMOH MYXUTIAAru (Paoyummrd, TEXHOJOTHK OTEpalMsuIapHd Oakapuill KeTMma-
KETJIUTY, MYCTaKUJI Kapop KaOyJ KWJIHILIY Ba WY KYHUIraH xaTojaapHu 6aprapad sTumr
KoOwmusitTi ypranwiau. CypoBHOMa Ba cyxOarjiap OpKajlu TajabaJapHUHT BHPTyall
TabJIMM BOCHTAJIapura MyHocabaTu, ylapaaH (oimanaHull KylallIurd, TEXHOJOTHK
XKapa€HJIapHU V3JIAIITHPUIIAATH AaXaMHUSATH Ba MYCTaKWJI TablIAMIA TabCUPHU
AHUKJIaH/IH.

TanabanapHUHI TEXHOJOTUK Tal€prapiiuK JapaXacMHu Oaxonaml  y4yH
JTMAarHOCTUK MeTojyiapaad Qoiinananwiau. byHaa TEXHOJOTHK OWIMM, aMaiuii-
TE€XHOJIOTUK KYHUKMa, TEXHOJIOTUK (PUKpJIAIl, MyCTaKHII Kapop KaOyJl KHIIUIL, paKamIInd
BOcUTaNapjaH (oiaaHUIl Ba TEXHOJIOTMK MYAaMMOJIAPHM Xal KWIHAII KOOWJIMATH
acocuil Oaxonmam WyHanmunuiapu cudaruga OeiarunaHau. AMaiauil TOMIIUPHUKIIAP
BUPTYaJl UMUTAIMOH MYXHUTAAa KAacOUN-TEXHOJIOTHK Ba3UATIAPHU MOJEIUIAIITHPHIIL
acocH/a TalIKWI 3TUiuO, TanabagaH OepwiiraH MAapT-IIAPOUTHU TaXJIWi KUIIUII,
TE€XHOJIOTUK OTIEpalMsIIapHU TaHJIAL, )KapaéHHHU aMaJira OIIMPHUII Ba AIKYHHN HATUKAHU
Oaxoam Tanad KUJINHIU.

Nmutanimon BHUpPTyall TabJIMM BOCUTAJAPUHHUHT TEXHOJIOTUK Tal€prapiiviKka
TabCUPUHU aHUKJIAIIIA TAKPUOa-CUHOB METOUIaH (hoWIamaHuIll METOAUK KUXATAaH
acocuil yHamum cudartuga oenrunanau. Taxpuba-cuHOB kapaéHuaa TanadamapHUHT
OOIITAaHFUY Ba SKYHUW Tal€prapiivk Japa)xanapy TaKKOCIaHUO, BUPTyal CUMYJISIUS,
MHTEPaKTHUB MOJIEJUIAIITUPHUILI, BUPTYaJl JJa00paTOpHs Ba TEXHOJIOTUK TpeHaXEPIap1aH
TH3UMIIM  (DOMIAIaHUIIIHUHT TabJIMM HaTWKaJlapura TabCUPU aHUKJIAHIU. byHmai
€HJaIyB  BUPTyaJl TabJUM  BOCUTAJAPUHUHI  TEXHOJOTUK  KYHUKMaJapHU
MaKJJIAHTUPHUIITa TAhCUPHUHU IMITUPHUK KUXATAaH 0axoJail UMKOHUHY Oepaau. Mnmuii
TaJKUKOTIap/aa XaM BUPTYaJl pCANTUKHUHT (DaH Ba MyXaHIUCIUK TahIUMUIATHd aMaTuil
KYHUKMaapra ypraya mkoOui TabCUp KYPCATHINN KA1 STUJITaH.

[IyHUHTACK, TANKUKOTAA CTATUCTUK TaXJIUJI METOIapu/iaH (HoigaaHuIl OpKaIH
Ta)XprOa-CHHOB HATWKAJTAPUHUHT UITOHWIMIIATY Oaxonanau. TamabanmapHUHT Ha30pat
Ba Taxpuba TrypyxJapujard HaTKalapu KHECIaHUO, TEXHOJIOTHK Taléprapiuk
KYPCATKUWIAPUHUHT y3rapuil JWHAMUKACH aHUKJIaHau. OJIMHraH HaTvXalapHu
MAaTE€MAaTHK-CTaTUCTUK KalTa UIILIAII OPKAJIM UMUTALIMOH BUPTYasl TabJIUM BOCUTAIAPU
acocua WNUIa0 YMKWITaH METOJMKAHUHI caMapaJopiiurd Xakujaa WIMHUN Xyjoca
YUKAPUIIl UMKOHUSTH SIPATUIIIN.

Hartmxanap. TaIkKuKOT HaTHXanapyu UMHTAMOH BUPTYyasl TAbJIUM BOCUTAIAPUIAH
MakcaJyii Ba METOAMK IKUXAaTAaH acocjaHrad Qoigananum TanabariapHUHT
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TEXHOJIOTUK  TaW€prapJMrMHA  TAaKOMWUIAIITHPUIL YYyH MYXUM  NE€JAaroruk
UMKOHHUATIAPTa 3Tra SKAHIWTUHU Kypcartau. MnMmuii-mMeTonuk anabuéTnap TaxJIWiu,
NEJAaroruK Ky3aTUIl Ba BUPTyall TAbJIMM BOCUTAJAPUHUHT JUAAKTUK UMKOHUSTIAPUHU
ypranuin acocuja TajdabalapHH TEXHOJIOTHMK Tahépnamn skapa¢Huga Ky3aTuiaaéTraH
acoCHil 3aMOHaBUI TEHACHIMIAP TUZUMIIAIITUPHIIIN.

TankuKoTIa aHUKJTAHraH OMPUHYM MYXUM TEHJICHLIMS TEXHOJOTHK JKapacHIapHH
BUPTYaJ MOJICIUIAIITUPHUIN Ba CUMYJISIUS KAIUII Omtan OOFauK. IMuTaon BUpTyan
BOCUTaNap €pAamMuaa MypakkaOd TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU BHU3yal Ba WHTEPAKTUB
maxiaa udoaanan, yJIapHUHT TapKUOUN KUCMIIapU Ba ¥3apo OOFIUKIUTUHYU Ky3aTHILI,
XKapa€H MapaMeTpjapuHU Y3rapTUpUll XamAa TypJd TEXHOJIOTHK CIEHAapUHIapHU
CUHA0 KYpUIIl UMKOHUSTH ApaTWiiu. by aca Tanabanap/a TEXHOJIOTHK KapaéHHU SIXITUT
TU3UM cu(aThaa aHriam, cadad-okuOaT OOFJIaHUIUIAPUHU AHMKJIAIl Ba TEXHOJIOTHK
KApOpJIApHUHT HATHKaJapUHU OJAMHAAH 0axoJall KYHUKMAJIApUHU HIAKUIaHTUPUIITa
XU3MaT KWIAIIY aHUKJIAHIH.

WKKMHYY TEHACHIMS aMalui-TEXHOJIOTHK (haOIHsITHU XaB(PCU3 BUPTyal MyXUTAA
Tamkui STuml cudaruna Oenrwianad. Pean wnuiad yukapuim €ku JabopaTopus
mapoutuaa xaB(iu, Mypakkad €KM KUMMAaT pecypc Tajnad KWiIaJuraH TEXHOJIOTHK
*KapaCHJIapHU BUPTYyall MyXUTAa UMUTAIUS KIINII Tajabaiapra TaKpuOaHu Takpopui
paBHIla aMajra OLIMPHII MMKOHUHY OepHIlii aHUKIaHau. byHna Tanabanap xaTonapra
WY KYWHIL, yIApHUHT OKMOATIAPUHU Ky3aTHII Ba MyKOOWJI TEXHOJIOTHMK €YUMIIAPHU
KaiiTa cMHa0 KYpuIl MMKOHMSTHIa sra Oymanunap. Hatwxkaga Tabaum sxapaéHuaa
XaToJaH KYpKMaclaH Yyprauuil, Y3 (aoJusITUHU TaxXJWd KUJIUII Ba TEXHOJIOTHK
XapakarJiapHi TAaKOMWUIAIITUPHUIL YUYH KyJIail MeIaroruk MyXuT IIaKJIJIaHA !,

YuuHun TeHAeHIMsA cudaTuaa Taja0aHUHT TabluM JkapaéHugaru ($aos
CyOBEKTIIMK TO3WIMACUHUHT KydYaWWIIM aHUKJIAaHAW. AHDBAHABUN  TabJIMMJA
TEXHOJIOTUK ONepalusuiap KynuH4Ya YKUTYBYM TOMOHMJIAH HAMOWMHMIN 3TUIMO, Tanaba
TOMOHHMJIaH TaKpOpJaHCa, HMMHUTAIMOH BHUPTyall MyXHUTIa Tanada TEXHOJIOTHK
*KapaCHHUHT OEBOCMTAa HWINTHUPOKUYMCU cudarthaa xapakaT KWiIagud. Y TEXHOJIOTHK
BazupaHu TaxJWi KWIaaW, 3apyp BOCUTAJapHM TaHJAWIW, omepalusiap KeTMa-
KETJIMTUHU OCJITUIIAiIN, HaTKaH! 0axoJaiian Ba 3apyp xoJuiap/a y3 KapopruHHU KanTa
kypu6 uymkanu. lly acocma TeXHOJOTUK TaW€PrapIUKHUHT PETPOIYKTHB MOJICIHIaH
daonusaTra Ba MyaMMOJIU Bas3uATIapra MYHAITUPWITAH MOJIEITa YTUI TEHICHIUSCH
KYYalHIIH Ky3aTHIIIH.

TypTuHYM HaTHXa BUPTyal TabJIUM BOCUTATAPUHUHT MHAWBUAYAUIAIITHPUITaH
TEXHOJIOTUK Tal€prapiMKHU TabMUHIAIl UMKOHUSATH OWiaH OOfnuK. BupTyan myxur
Tanabara TONIUPUKIAPHU Y3IAMITUPUII CYPbAaTUHU MYCTaKUJI OeNruiiall, TEXHOJIOTHK
omepanusyiapHd OMp Heua mMapTa TaKpopJsall, MypakkKaOJIWK JapakaciHu OOCKHuMa-
OOCKMY OIIMPHUII Ba ¥y3 HaTwXKalapuHu Oaxojam HMMKOHMHU Oepanu. By xomat
Tana0alapHUHT OOUUIaHFUY TalEprapiuK Japakacu Ba HWHAMBHIyal TablIuM
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AXTUEAKIIAPUHH XMCOOra OJIraH xoJaa AudQepeHnnan TONIUPUKIapHU UIUTA0 YUKUIL
y4yH MeToJuK acoc siparanau. Uy 6umian Oupra, BUpTyal BocuTasapAaH (oiiaiaHuIn
TajabaHUHT MYCTaKWi TabJIUM OJMII (DAOJUIMIMHUA KyYaWTHUPHUIITa XWU3MAT KUJIMILU
AHUKJIAH/H.

TaakukoT  HaTwkanapuJaH sHa  OMpPU  TEXHOJOTMK  Ba  pakamild
KOMIIETEHLIIMSUITAPHUHT Y3ap0 MHTETrpalysyIallyBy XucoOianaau. MIMuTanuon BUpTyanl
BocUTanapaan (Qoigananum sxkapaéHuna Taigaba Oup BaKTHUHT Y3HJa TEXHOJOTHK
Bazu(aHU Xall KWiIaaud XaMJa pakamid MyXHUTJIa HIIall, MablyMOTIAPHU TaxJINAJ
KWJIUIL, MOJEJUIApHU OOILIKApHUII Ba pakaMiM BOCHTaJapJaH Makca i (oiiaiaHuIl
KYHUKMajdapuHu puBoxkiaHntupaau. Iy cababnu BupTyan HMHUTALMOH TabiuM
TEXHOJIOTHJIADM  PAKaMJIM  KOMIIETEHTIMKHH  TEXHOJIOTMK  KOMIIETEHTIIMK/IAaH
aXpaTuiral XojjJa »sMac, Oajnkd YJIapHUHT y3ap0o HMHTErpalusaAcH acocujia
IaKJUTAHTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Myno3apa. TagkukoTia aHHUKJIAHTaH TEXHOJIOTMK JKapa€HIapHU BHUPTYyal
MOJCIJTAIITUPULI TEHACHLMICH 3aMOHABUU MYXAaHJIMCIUK Ba TEXHUK TabIUMAArd
paKkaMJIalITUpUII >kapaéHiapu OwinaH OeBocuTa OOFIMK. AHBaHaBUM TabiIuMJA
Mypakka® TEXHOJOTHMK apaHJIapHU YpraHuil KyO XoJuiapja yu3Mmanap, cxemaiap,
CTaTUK TacBUpJap €KUM YKUTYBUYMHUHI HAMOMMININTA aCOCJIaHaIu. BUpTyal NMUTallMOH
MYXHT/Ia 3Ca TEXHOJIOTHK >KapaéH JUHAMHUK, HTHTEPAKTUB Ba OOLIKApUIAAUTraH OOBEKT
cuparnga HamMo€H Oynagu. Tamaba TEXHOJNOTMK NapaMmeTpiapHU Y3rapTHPHIL,
*KapaCHHUHT OOPUILIMHY Ky3aTHUII Ba TypJiM BapUaHTIIAPHU TaAKKOCIAII OPKaJIU Ha3apHii
OunumIapHu amanui xapakatiap Owian Oornaiiau. Iy HykTau HazapaaH, BUPTyal
MOJICJUIAIITUPUIT TEXHOJOTHK (UKPIALIHU PUBOXKIAHTUPUIIHUHT MYXUM BOCHUTACH
cudaThia Kapajauild MyMKHH.

TanKuKoT HaTWXKATAPUHUHT MYXHUM KUXaTIapuaaH OMpU BUPTYas Ba peai aMaluii
TAbJUMHH KapaMma-KapliM KyWMaclIuK 3apypJIUTMHHA KypcaTumuaup. Bupryan
CUMYJISLIMS Tajlabara pean 0ObeKT OWjaH MILJIAIIIAary >KMCMOHUA, MaTepHall Ba TEXHUK
XYCYCUSATIAPHU TYJIUK XUC KUJIUII UMKOHUHU OepMaiau. LIlyHUHT ydyH MMHUTAIOH
BUPTyaJl BOCHUTAJIApHU peayl Jiaboparopusi, ycTaxoHa €KUM uIIad YHUKapHIL
aMaJIMETUHUHT TYJIUK MyKOOWIIH crudaTua TadKuH KWIMII METOAMK KUXATAaH MaKkOy
SMac. YJIApHUHI 3HI FOKOPH IEJAaroruK caMapacu BUPTyajl MOJEUIAIITHUPHIN peall
amManuii (HaoNUATHU Tal€piaoBUM, MyCTaXKaMJIOBYM Ba TYJAUPYBUM BOCHTa cudaruia
KyJUlaHWwIragaa HaMo€H Oynmaau. Bynpaili uHTerpatuB EHpamryB Tanabara aBBajl
BUPTYaJl MyXUTJA TEXHOJOTUK *apa€HHU TYUIYHMII Ba MAlIK KWJIWII, KEHUH 3ca YHU
pea MapouTa aMajra OMMPUII UMKOHUHU Oepajiu.

XaB(cu3 TabJIMM MYXUTUHU AKIJIAHTUPUIL UMUTAIIIOH BUPTYaJl BOCUTAJIAPHUHT
MyXUM YCTYHJHUKIapuAaH Oupu cudartuga Hamo€H OYnau. TexHONOruK Tabiaumja
aiipuM xapaéHiap I0KOpH xaB(, KUMMAT KHX037ap €KW Maxcyc IIapoOUTIapHU Tayiad
KWINIITA MyMKWH. BupTyan myxutna sca tanmabamap OyHmal skapaHiapHU XaB(cus
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IApOUTAA Ky MapTa TaKpopJialll, XaTOJapHHU TaXJIWJI KUJIUII Ba MyKOOWIJI KapopiapHU
CMHA0 KYpuUIll UMKOHMSTUTA 3ra Oynamuiap. by Xonar TabjJuM OJIyBUMHUHT aMalidid
T@XPUOACHHU KEHTaUTUpHIN OujaH Oupra, yHJa TEXHOJIOTMK XaTOJIApHUHT cabab Ba
OKMOATJIApMHU aHTJIall KOOWIMSTUHM IIaKIIaHTUpaau. bupok BupTyan xaB(cuzink
MyXUTH pean wummad uYukapuil XaBQCU3IUTU TalablapuHU ypratum  OuiiaH
yYUFyHIAIITHPUITaHaruaa Kacouii Taiéprapiivk yayH TYJIUK NEIaroruk axaMusT kaco
STaau.

MyHo3apa HaTwkanapu TalabaHUHT CYyOBEKTJIMK MO3UIUSCHM Macajacuia Xam
MYXHUM XyJiocallap YUKApUIIl UMKOHUHU Oepau. IMuTanmoH BUpTyal MyXuTaa Taidada
Tal€p aJITOPUTMHHU MACCUB PABUIIJIA TAKPOPIOBYH dMAC, OAJTKK TEXHOJOTUK >KapaéHHU
OomkapyBuu cyOBeKT cudaruja UIITHPOK 3TaAU. Y TEXHOJOTUK Ba3HUATHU TaxJINI
KWJIaJ1, Xapakarjiap KeTMa-KeTJIMIMHU TaHJIaiid, Kapop KaOysd KujlaJu Ba HATHKAHU
Oaxonaiinu. By xapa€Hna YKUTYBUMHHMHI POJIHM XaMm Yy3rapaau: y axOopoT OepyBuu
acocuii MaHOanaH TajgabaHUHT TEXHOJIOTHK (DaONHMATHHU JIOMUXAIAIITUPYBYH,
WYHANTHUPYBYM Ba HATIWKAJApHU TaxXJWwil Kuiaumra €paamM OepyBUM MEJaroruk
cyObekTra aitmananu. Jlemak, MMHUTAIMOH BUPTyaJl TabJIUM BOCUTAJIAPU TabJIUM
CcyOBEeKTIIapu YpTacuiaru MyHoca0aTIapHUHT XaM TpaHcpopMalusicura oauo Kenaiu.

TaakuKoTIa WHAMBUIYAIIAIITUPUII TEHACHIUSACH XaM ajJoxXuja axamusT KacO
sTAu. Bupryan myxutaa OMp TEXHOJOTHK ONEepalusHu OWp Heya mMapTa TakpopJall,
TOMIIMPUKIIADHU MYpaKKaOJIMK Japaxacu Oyilmdya Oockuuma-OOCKMY Oa)kapuil Ba
MHJUBUIyaJl XaToJlap acocuja KeWMMHru Basu(agapHU TaHJIAl UMKOHU MaBxkyAd. by
aHbaHaBUW OWP XWUJ TOMIIMPUKKA AaCOCIAHTaH TabJIUMIAaH (QapKiu paBHILIA
TanabaHUHT WHIUBUAYAT TabIUM 3XTHUEKIAPUHUA XUCOOTa OJIMII UMKOHUHM SPaTa/IH.
[y Ounan Oupra, MHANBUAYAJUIAIITUPUIITHUHT Y3M aBTOMATHUK paBHINJA TabJIUM
caMapaJIOpJIMTUHU TabMUHIaMaiian. Bupryan tommmpukimap kacOuii Ma3myHra sra
OYNuIlK, YJIApPHUHT MYpPaKKaOJWK Japakacu TMeJaroruk Makcajajiapra MYyBO(PHUK
OeNruiIaHuIId Ba TaJladaHUHT MYCTakKwi (aoNHsITH YKUTYBYM TOMOHHAAH METOIUK
KUXAT/IaH KyJU1a0-KyBBaTJIAHUILIU 3apyp.

MyHo3apa kapa€Huna sHa OUp MyXUM OJKMXaT - BUPTyall MMHTALMS
CIIEHAPHUIIApUHUHT Ma3MyHaH KacOWil WYHAITUPUITAHJIUTH Macajlacu aHWKJIaH[IH.
Onnuii BU3yasl CUMYJISIMS Tajlabara »apa¢HHH Ky3aTHIII UMKOHMHH Oepca, KacOuii-
TEXHOJIOTUK CIICHApUi TamabaHu Kapop KaOyn Kuiauiira yHaaau. Macanas, tanabara
TEXHOJIOTHK MapaMeTpiap Yy3rapHild, Pecypc YEKJIaHTAHJUIH, >KUX034a HOCO3JIUK
103ara Keiaumu EKd XaBPCU3NUK Tanabnapu Oy3WiuIIM KaOW Ba3zuATIAp TaKIUM
ATWITaHja, y Oup HedTa MyKOOWJ edrumiiapAaH OMpHUHM TaHJalld Ba Y3 KApOPHUHU
acocnamy kepak Oynanu. lly Tapuka BUpTyana MMHUTAIMS TEXHOJOTUK OMIMMIIApHU
TEKUIUPULIT BOCUTACHIAH KacOuil Kapop KaOysl KWIMIIHU HIAKUIAHTUPYBYH TabiIUM
TEXHOJIOTUSICUTa alJIaHAIH.
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YMyMaH, TAIKUKOT HaTHXKaJlapy UTyHU KypcaTaJluKy, UMUTALMOH BUPTYal TaAbJIUM
BocUTanapuaad (oiinananum acocuaa TanabadapHH TEXHOJOTHK Talpiamaari
3aMOHAaBHU TEHACHIUsUIap Oup-OuMpuIaH amoxuaa Xojja 5Mac, OalaKku BUPTyal
MOJICIUTAIITHPUIL, WHTEPAKTHB amaiuil (GaoiausT, WHAWBUIYAUIAIITUPUII, KacOuii
BA3MATIAPHM HWMUTAIMS KWINII, pakaMid Ba TEXHOJOTHK KOMIETCHUIUSIAPHU
MHTETpaIisUlall Xamjaa peaj aMajiuil TabluM OWIaH YWUFYHJAIITHPHUIIHUHT STOHA
TU3UMHU cuaTuga HaMOEH OYnau.
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ANNOTATSIYA. Mazkur magolada muhaddislar, xususan Imom al-Buxoriy va
Imom at-Termiziy ilmiy-ma’rifiy merosida komil inson tarbiyasi masalalari tarixiy-
pedagogik nugtayi nazardan tahlil gilinadi. Tadgigotda ilmga intilish, odob-axloq,
halollik, ota-onaga hurmat, insonparvarlik, ustoz-shogird munosabatlari, mas’uliyat va
0‘z-0‘zini tarbiyalash kabi sifatlarning shaxs kamolotidagi o‘rni yoritiladi. Imom al-
Buxoriyning “Sahih” asaridagi “Ilm” bobi hamda “Al-Adab al-Mufrad”dagi tarbiyaviy
mazmun asosly manbalar sifatida o‘rganildi. Maqolada hadislarning tarbiyaviy
g‘oyalarini zamonaviy pedagogik jarayonda qo‘llash imkoniyatlari ilmiy-pedagogik
jihatdan asoslanadi.

AHHOTAIIMUA. B cratbe ¢ HCTOPUKO-NIEAATOTMYECKOW TOYKH 3pEHHS
AHAIM3UPYIOTCA BOIIPOCHI BOCIMTAHUS BCECTOPOHHE PA3BUTOW JIMYHOCTH B HAYYHO-
IIPOCBETUTEIILCKOM HACIIEIUU MYXaJIMCOB, IIpexae Bcero Mimama anb-byxapu u Mmama
aT-TI/IpMI/IBI/I. PaCCManI/IBaIOTCSI CTPECMJICHUC K 3HAHUAM, HPABCTBCHHOCTL, YCCTHOCTD,
YBAXKCHHUC K pOAUTCIIAIM, TYMAaHHU3M, OTHOIICHUSA YUUTCIIA U YIYCHHUKA, OTBETCTBCHHOCTD
H CaMOBOCIIMTAHHEC KaK KadeCTBa IAYXOBHOI'0O COBCPIICHCTBOBAHHUA JIMYHOCTH. B
Ka4eCTBE OCHOBHBIX HCTOYHUKOB M3y4yeHbl «KHUra 3HaHni» B «Caxux anb-byxapu» u
BOCITUTATEIbHOE coziepKaHue «Anb-Anad anb-Mydpany. O060CHOBaHbI
neaarorudeCKucC  BO3MOKHOCTH  IIPUMCHCHHA  JAaHHBIX I/II[eI‘/JI B COBPCMCHHOM
o0Opa3oBaTeaILHOM IIPOIIECCe.

ABSTRACT. This article analyzes the issues of educating a morally and spiritually
developed person in the scholarly heritage of hadith scholars, particularly Imam al-
Bukhari and Imam al-Tirmidhi, from a historical-pedagogical perspective. The study
focuses on the educational significance of striving for knowledge, ethical conduct,
honesty, respect for parents, humanism, teacher-student relations, responsibility and
self-development. The Book of Knowledge in Sahih al-Bukhari and the educational
content of Al-Adab al-Mufrad are examined as primary sources. The article also
substantiates pedagogical possibilities of applying these ideas in contemporary
education.
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Kalit so zlar: komil inson, hadis, muhaddis, Imom al-Buxoriy, Imom at-Termiziy,
ma ’naviy-axloqiy tarbiya, odob, ta’lim, tarbiya, pedagogik meros.

Knrouesvle cnosa: cosepuennas nuunocmo, xaouc, myxaoouc, Umam anv-byxapu,
Hmam am-Tupmusu, Hpascmeennoe socnumanue, 3muKa, oopazosanue, 60CNUMaHue,
neoazo2uueckoe Hacieoue.

Keywords: ideal person, hadith, hadith scholar, Imam al-Bukhari, Imam al-
Tirmidhi, moral education, ethics, education, upbringing, pedagogical heritage.

KIRISH. Komil inson g‘oyasi Sharq pedagogik tafakkurining muhim mavzularidan
biridir. Shaxsning aqliy, axloqly, ma’naviy va ijtimoiy jihatdan kamol topishi turli
davrlarda ta’lim va tarbiyaning asosiy magsadlaridan biri sifatida talgin gilingan. Islom
IImiy-ma’rifiy an’anasida ham bilim olish bilan bir gatorda odob, axloq, insonlar bilan
yaxshi munosabat va 0°z xulqini takomillashtirish masalalariga katta e’tibor berilgan.

Hadis ilmi namoyandalari faoliyatida ushbu g‘oyalar amaliy va ilmiy ko‘rinishda
namoyon bo‘ladi. Ularning ilm izlab safar qilishi, ustozlardan ta’lim olishi, bilimni
tekshirish va keyingi avlodga yetkazishi ilmiy mas’uliyat bilan birga shaxsiy fazilatlarni
ham shakllantirishga xizmat gilgan.

Magolaning magsadi muhaddislar merosida komil inson tarbiyasiga oid g‘oyalarni
aniqlash, ularni pedagogik jihatdan tizimlashtirish va zamonaviy ta’lim-tarbiya
jarayonidagi imkoniyatlarini ko‘rsatishdan iborat. Tadqiqotda tarixiy-qiyosiy tahlil,
manbashunoslik, kontent-tahlil va pedagogik interpretatsiya metodlaridan foydalanildi.

Imom al-Buxoriy merosining tarbiyaviy imkoniyatlari bo‘yicha tadqiqotlarda “Al-
Adab al-Mufrad” asarining axloqiy mazmuni, ota-ona va farzand munosabatlari hamda
odob-axloq masalalari tahlil gilingan.[1] Mazkur tadgigqotda asarda 1322 hadis va xabar
644 bobda jamlangani gayd etiladi.[1]

Imom al-Buxoriy hadislaridan ta’lim jarayonida, xususan o‘qituvchi va talaba
munosabatlarini mustahkamlashda foydalanish masalasi ham zamonaviy pedagogik
tadqgiqotlarda ko‘rib chiqilgan.[2] Tadqiqotning mavzusi pedagogik g‘oyalar va
ma’naviy meros o‘rtasidagi alogani o‘rganishga garatilgan.

Mazkur maqolada esa asosiy e’tibor “komil inson” tushunchasini tashkil etuvchi
tarbiyaviy sifatlarni muhaddislar merosidan aniglash va ularni pedagogik kategoriyalar
bilan tizimlashtirishga qgaratiladi. Komil inson tarbiyasini pedagogik jihatdan shaxsning
bilim, axlog, ijtimoiy mas’uliyat, ma’naviyat va o0°‘z-0‘zini rivojlantirish
qobiliyatlarining uyg‘un shakllanishi sifatida talgin qilish mumkin. Muhaddislar
merosida bu jihatlar alohida-alohida emas, balki bir-birini to‘ldiruvchi fazilatlar majmui
sifatida namoyon bo‘ladi.

Birinchi komponent — ilmga intilish. Imom al-Buxoriy “Sahih”ining “Ilm” kitobida
bilim va diniy tushunchani anglashning fazilati alohida mavzu sifatida berilgan. 71-
hadisda “Kimga Alloh yaxshilikni istasa, uni dinda faqih qiladi” mazmunidagi rivoyat
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keltiriladi.[3] Pedagogik jihatdan bu bilimga gizigish va anglashga intilishni tarbiyalash
bilan bog*liq.

Ikkinchi komponent — axloqiy xulq. “Al-Adab al-Mufrad’ning mazmuni odob va
insoniy munosabatlarga bag‘ishlangan bo‘lib, unda ota-onaga yaxshilik, garindoshlik va
boshqga ijtimoiy munosabatlar alohida boblarda berilgan.[4]

Uchinchi komponent — mas’uliyat. Bilimni o‘rganish va uni boshgalarga yetkazish
mas’uliyati shaxsning ijtimoiy faoliyatini kuchaytiruvchi tarbiyaviy omil sifatida talqin
gilinishi mumkin. Muhaddislar merosida komil inson tarbiyasining asosiy omillaridan
biri ilm hisoblanadi. Birog ilm fagat ma’lumot yig‘ish emas, balki anglash, amal qilish
va boshgalarga yetkazish bilan bog‘liq holda namoyon bo‘ladi.

“Sahih al-Buxoriy”ning “Ilm” bobida bilimning fazilati va uni anglashga doir
ko‘plab rivoyatlar keltirilgan.[3] Bu mazmun pedagogik nuqtayi nazardan bilish
faoliyatining motivatsion va amaliy tomonlarini o‘rganish imkonini beradi.

Hadislarni o‘rganish va yetkazish jarayonida ustoz-shogird munosabatlari ham
muhim o‘rin egallagan. Zamonaviy tadqiqotlarda Imom al-Buxoriy hadislaridan
o‘qituvchi-talaba munosabatlarini mustahkamlash uchun foydalanish imkoniyatlari
ko‘rsatilgan.[2]

Demak, muhaddislar merosidagi ilm konsepsiyasi shaxsning faqgat bilimli bo‘lishini
emas, balki bilimga mas’uliyatli munosabatda bo‘lishini ham nazarda tutuvchi
pedagogik mazmunga ega.

“Al-Adab al-Mufrad” komil inson tarbiyasi uchun muhim axloqiy mazmunni
o‘zida mujassam etgan manbalardan biridir. Asarning birinchi hadisida ota-onaga
yaxshilik qilish muhim amallardan biri sifatida ko‘rsatiladi.[4] 3-hadisda onaga ehtirom
masalasi takroriy ta’kid bilan ifodalanadi.[5] 5-hadisda ham ona va otaga ehtirom
ko‘rsatish masalasi yoritiladi.[6]

Pedagogik jihatdan mazkur manbalar oilaviy tarbiya, hurmat, minnatdorlik, mehr-
oqibat va ijtimoily mas’uliyatni shakllantirish uchun mazmuniy asos bo‘la oladi.
Tadqiqotlarda “Al-Adab al-Mufrad” tarbiyaviy mazmuni milliy va diniy gadriyatlar
bilan bog‘liq holda o‘rganilgan.[1]

Komil inson tarbiyasida odob-axlogning o‘rni shundaki, bilimning ijtimoiy qiymati
shaxsning xulqi va munosabatlarida namoyon bo‘ladi. Shu sababli ta’lim jarayonida
bilim va tarbiyaning integratsiyasi muhim pedagogik vazifa sifatida garaladi.

Muhaddislarning ilmiy faoliyatida ustoz-shogird munosabatlari  bilimni
egallashning asosiy vositalaridan biri bo‘lgan. Ilm talabida safar qilish, turli ustozlardan
ta’lim olish, eshitilgan hadislarni qayd etish va tekshirish ilmiy madaniyatning muhim
ko‘rinishlari hisoblangan. Pedagogik nugtayi nazardan ustoz-shogird munosabati
hurmat, tinglash, savol berish, fikr almashish, namuna olish va mustaqil izlanish kabi
ko‘nikmalarni rivojlantirishga xizmat qilishi mumkin. Bunday munosabat komil
insonning ijtimoiy va intellektual jihatdan rivojlanishida muhim omil sifatida
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o‘rganiladi. Manbalar tahlili asosida muhaddislar merosida komil inson tarbiyasiga oid
mazmunni quyidagi pedagogik yo‘nalishlarda tizimlashtirish mumkin:

1. llmga intilish — bilishga bo‘lgan ehtiyoj va mustaqil o‘rganish.

. [lmiy mas’uliyat — ishonchli manba bilan ishlash va bilimni to‘g‘ri yetkazish.
. Halollik va rostgo‘ylik — shaxsning axloqiy mezonlari.

. Ota-onaga hurmat — oilaviy tarbiyaning muhim yo‘nalishi.

. Insonparvarlik — boshqalarga yaxshilik va hurmat bilan munosabat.

. Ustozga hurmat — ta’lim madaniyatining tarkibiy qismi.

. O‘z-0‘zini tarbiyalash — shaxsiy kamolotning uzluksizligi.

. Ijtimoiy mas’uliyat — shaxsning jamiyatdagi faol pozitsiyasi.

Mazkur tasnif tarixiy manbalardagi tarbiyaviy mazmunni zamonaviy pedagogik
kategoriyalar bilan giyoslash natijasida ishlab chigilgan mualliflik tizimlashtirishidir.

Muhaddislar merosidagi komil inson tarbiyasiga oid g‘oyalarni zamonaviy ta’limda
qo‘llashda ularning tarixiy va manbaviy kontekstini saglash muhim. Pedagogik
jarayonda hadis mazmunini hayotiy vaziyat, muammoli savol, munozara, keys,
refleksiya va mustaqil topshiriq bilan bog‘lash mumkin.

Masalan, ota-onaga hurmatga oid hadis asosida oilaviy munosabatlarga doir
pedagogik vaziyat beriladi; talaba vaziyatni tahlil giladi, axlogiy muammoni aniglaydi
va amaliy yechim taklif qiladi. [lImga oid hadis asosida esa mustaqil ta’lim motivatsiyasi,
bilimni tekshirish va manbadan foydalanish madaniyati muhokama gilinishi mumkin.

Bunda quyidagi metodik ketma-ketlikdan foydalanish mumkin: “Hadis mazmuni
— tarbiyaviy g‘oya — pedagogik muammo — hayotiy vaziyat — muhokama — amaliy

0 3 O O b W N

topshiriq — refleksiya”. Mazkur yondashuv hadisni faqat yodlash emas, balki uning
tarbiyaviy g‘oyasini anglashga yo‘naltiradi. Tahlil natijasida muhaddislar merosida
komil inson tarbiyasi mazmuni bir nechta o‘zaro bog‘liq komponentlardan tashkil
topishi aniglandi: intellektual rivojlanish, axlogiy kamolot, oilaviy munosabatlar,
ijtimoiy mas’uliyat, ustoz-shogird madaniyati va o‘z-o°zini tarbiyalash.

“Al-Adab al-Mufrad” bo‘yicha ilmiy maqolada asarning Kkatta tarbiyaviy
ahamiyatga ega ekani, unda 1322 hadis va xabar 644 bobda jamlangani qayd etilgan.[1]
Bu asarni pedagogik tadqiqotlar uchun keng gqamrovli axloqiy manba sifatida ko‘rib
chigish imkonini beradi.

Shu bilan birga, hadis manbalarining pedagogik talginida ilmiy aniglikni saglash
zarur. Hadisning asl mazmuni, manbasi va ragami ko‘rsatilishi, zamonaviy pedagogik
xulosa esa tarixiy manbadan ajratilgan holda, ilmiy interpretatsiya sifatida bayon
gilinishi magsadga muvofig.

XULOSA. Muhaddislar merosida komil inson tarbiyasi ilm, axlog, odob, oilaviy
munosabatlar, ustoz-shogird an’anasi va ijtimoiy mas’uliyatning o‘zaro uyg‘unligi
orgali namoyon bo‘ladi.
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Imom al-Buxoriyning “Sahih” asaridagi “Ilm” kitobi bilimni anglash va
o‘rganishga oid mazmunni, “Al-Adab al-Mufrad” esa odob-axloq va insoniy
munosabatlarga oid boy materialni tagdim etadi.[3—6] Ushbu manbalar asosida komil
inson tarbiyasini ilmiy, axlogiy, oilaviy, ijtimoiy va shaxsiy rivojlanish komponentlari
orgali tizimlashtirish mumkin.

Zamonaviy pedagogik jarayonda muhaddislar merosidan foydalanish hadis
mazmunini hayotiy vaziyatlar, munozara, keys, refleksiya va mustaqil topshiriglar bilan
bog‘lash orqali tashkil etilishi mumkin. Bunda tarixiy manbaning asl mazmuni va
zamonaviy pedagogik interpretatsiya o‘rtasidagi farq aniq saqlanishi lozim.

Muhaddislar merosidagi komil inson tarbiyasi g‘oyalarini pedagogik ta’limotlar
tarixi nuqtayi nazaridan chuqur tadqiq etish 13.00.01 yo‘nalishida ma’naviy-axlogiy
tarbiya mazmunini boyitishga xizmat qiluvchi ilmiy yo‘nalishlardan biri sifatida
garalishi mumkin.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy ta’lim tizimining dolzarb muammosi —
talabalarning turlicha bilim darajasi va o‘zlashtirish sur’atiga mos keladigan
moslashuvchan, differensial ta’lim yondashuvi hamda uning axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari (AKT) ko‘nikmalarini rivojlantirishdagi o‘rni tahlil etiladi. Muallif
tomonidan differensial ta’limning nazariy asoslari, talabalar profilini aniqlash
metodikasi va beshta komponentdan iborat “D-AKT” modeli ishlab chiqilgan. 2022—
2024-yillarda 5 ta oliy ta’lim muassasasida 847 talaba ishtirokida o‘tkazilgan tajriba-
sinov natijalari D-AKT modeli qo‘llanilganda talabalarning o‘rtacha yakuniy bali 67,3
dan 82,7 balga, kursni yakunlash darajasi 71 foizdan 91 foizga ko‘tarilganini,
boshlang‘ich darajadagi talabalar o‘sishi esa an’anaviy guruhga nisbatan 2,4 baravar
yuqori bo‘lganini ko‘rsatdi. Maqola oliy va o‘rta maxsus ta’lim muassasalari
o‘qituvchilari, metodistlari va ta’lim texnologlari uchun mo‘ljallangan.

AHHOTanus. B crarbe aHanmusupyeTcs akTyaibHas MpoOjieMa COBPEMEHHOM
CUCTEMBbI 00pa3oBaHUs — TUMOKWU, AUPPEpPEeHIIUPOBAHHBIA MOAXO0A K OOYyYEHHUIO,
COOTBETCTBYIOIINN Pa3HOMY YpPOBHIO 3HaHWW U TEMITy YCBOCHHS CTYJICHTOB, a TAaK¥Ke
€ro poJib B PAa3BUTUH HABBIKOB HH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHKAITMOHHBIX TEXHOJOTHI
(MUKT). ABtopoM pa3paboTaHbl TEOPETUYECKHE OCHOBBI TUDPEPEHIIMPOBAHHOTO
oOy4eHusi, MeToJauKa ompeaeneHus npoduias cryaeHToB u mouensb  «J[-MKT»,
COCTOSAIIAs U3 MSITH KOMIIOHEHTOB. Pe3ysbTaThl OMBITHO-IKCIIEPUMEHTATILHON PabOTHI,
npoBen¢HHOW B 2022-2024 romax B 5 BBICHIUX OOPa30BATEIBHBIX YUPEKICHUAX C
yuyactueM 847 CTyA€HTOB, IOKA3aJIA, YTO ITPU IPUMEHEHUH MOJIEIN CPEIHUI UTOTOBBIN
6amt BeIpoc ¢ 67,3 no 82,7, nons 3aBepmmBIIuX Kypc — ¢ 71 % 10 91 %, a npupoct y
CTYJICHTOB HAYaJbHOTO YpPOBHS OKazajics B 2,4 pa3a BbIE, YeM B TPAIUIIMOHHON
rpymme. CTaThs MpeHa3HaueHa JIJIs PeTogaBaTeseil, METOIUCTOB M 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTOB BBICHINX U CPEIHUX CHEIUATBHBIX YUSOHBIX 3aBEACHUM.

Abstract. The article analyses a pressing problem of the modern education system
— a flexible, differentiated approach to teaching that matches the varying knowledge
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levels and learning paces of students, and its role in developing information and
communication technology (ICT) skills. The author elaborates the theoretical
foundations of differentiated instruction, a methodology for identifying student profiles,
and the five-component “D-ICT” model. The results of the pilot study carried out in
20222024 at five higher education institutions with 847 participants show that, with the
D-ICT model, the average final score rose from 67.3 to 82.7 points and the course
completion rate from 71 % to 91 %, while the progress of beginner-level students was
2.4 times higher than in the conventional group. The article is intended for teachers,
methodologists and educational technologists of higher and secondary specialised
educational institutions.

Kalit so zlar: differensial ta’lim, AKT ko ‘nikmalari, individual yondashuv, raqgamli
kompetensiya, adaptiv o ‘qitish, D-AKT modeli, sun’iy intellekt.

Kntoueswie cnosa: ougppepenyuposanmoe obOyueHue, UKT-nasviku,
UHOUBUOYATbHBIL NOOX00, YUPPOoBasi KOMNEeMeHYusl, A0anmusHoe odyuenue, mooen /-
UKT, uckyccmeenuwlii unmeiexm.

Keywords: differentiated instruction, ICT skills, individual approach, digital
competence, adaptive learning, D-ICT model, artificial intelligence.

Kirish. Zamonaviy ta’lim tizimi global raqgamlashuv jarayonida keskin o‘zgarishlar
bilan yuzlashmoqda. Bitta auditoriyada o‘tirgan talabalar bir xil emas — ular turlicha
bilim bazasiga, o‘zlashtirish tezligiga, motivatsiya darajasi va kognitiv uslubga ega. Shu
sababli barcha uchun yagona bo‘lgan an’anaviy ta’lim modeli tobora 0‘z samaradorligini
yo‘qotib bormoqda.

UNESCO ma’lumotlariga ko‘ra, jahon bo‘ylab 258 milliondan ziyod bola va
o‘smir sifatli ta’limdan mahrum, bunga sabab bo‘lgan omillar orasida
individuallashtirilmagan ta’lim metodlari alohida o‘rin tutadi [7]. Differensial ta’lim —
har bir o‘quvchining ehtiyoji, imkoniyati va qobiliyatiga mos keladigan ta’lim tashkil
etish yondashuvi bo‘lib, u xalgaro migyosda keng tan olingan pedagogik innovatsiya
sifatida baholanmoqda [4].

AKT sohasida vaziyat yanada murakkab: bir guruhda kompyuterdan deyarli
bexabar talaba bilan dasturlash asoslarini biladigan talaba birga o‘qishi mumkin. Bunday
sharoitda yagona metod, yagona temp va yagona kontent orgali samarali natijaga erishib
bo‘lmaydi. O‘zbekiston Respublikasida ta’lim sohasini 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasida ham ta’limni individuallashtirish va raqamli kompetensiyalarni
shakllantirish ustuvor vazifa sifatida belgilangan [1].

Tadgigotning magsadi — AKT ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan
differensial ta’lim modelini ishlab chiqish, uning nazariy asoslarini ochib berish va
amaliy samaradorligini tajriba-sinov yo‘li bilan asoslashdan iborat.

Adabiyotlar tahlili. Differensial ta’lim (Differentiated Instruction) g‘oyasi
pedagogik adabiyotda XX asrning 60-yillaridan munozara qilina boshlagan bo‘lsa-da,
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uning ilmiy poydevori ancha ertaroq — L.S.Vigotskiyning “Yaqin rivojlanish zonasi”
nazariyasida yaratilgan. Vigotskiyga ko‘ra, samarali ta’lim o‘quvchining hozirgi bilim
darajasi bilan uning potensial rivojlanish darajasi o‘rtasidagi zonada amalga oshiriladi
[2].

B.Bloom ishlab chiqggan ta’limiy magsadlar taksonomiyasi — bilish, tushunish,
go‘llash, tahlil qilish, baholash va yaratish — har bir talabaga uning darajasiga mos
vazifalar berish imkonini beradi [3]. C.A.Tomlinson esa differensial ta’limning
zamonaviy konsepsiyasini shakllantirib, uni to‘rt yo‘nalish bo‘yicha tavsifladi: kontent
(o‘rganilayotgan material), jarayon (o‘rganish usuli), mahsulot (o‘rganish natijasi) va
o‘quv muhiti [4]. Bu to‘rtlik model bugungi kunda xalqaro pedagogikada me’yoriy
yondashuv sifatida gabul gilingan.

H.Gardnerning ko‘p qirrali intellekt nazariyasi talabalar o‘rtasidagi farqlarni
kamchilik emas, balki turli xil kuchli tomonlar majmui sifatida talgin gilish imkonini
beradi [5]. R.Marzano va T.Heflebower tadqiqotlarida XXI asr ko‘nikmalarini
baholashning tabagalashtirilgan mezonlari asoslab berilgan [6]. OECD hisobotlarida esa
raqamli ko‘nikmalar bo‘yicha talabalar orasidagi tafovut boshqa fanlarga nisbatan
sezilarli darajada yugori ekani gayd etilgan [8].

Mahalliy tadgigotchilar A.Karimov va hammualliflar ragamli ta’limning imkoniyat
va muammolarini tahlil qilib, o‘qituvchilarning metodik tayyorgarligi asosiy cheklov
ekanini ko‘rsatgan [9]. B.Xoliqov adaptiv o‘qitish tizimlarining ta’limdagi
samaradorligini o‘rganib, ularning o‘zlashtirishga ijobiy ta’sirini statistik jihatdan
asoslagan [10].

Adabiyotlar tahlili differensial ta’limda uchta asosiy tabaqalashtirish turini ajratish
mumkinligini  ko‘rsatadi: reaktiv tabaqalashtirish — o‘qituvchi talabalarning
qiyinchilikka duch kelishiga javoban o0‘z yondashuvini o‘zgartiradi; proaktiv
tabagalashtirish — o‘qituvchi oldindan guruh ichidagi farqlarni hisobga olib darsni
rejalashtiradi; moslashuvchan (adaptiv) tabagalashtirish — ta’lim tizimi talabaning
natijalariga qarab avtomatik tarzda o‘zgarib boradi. AKT ta’limida eng samaralisi
adaptiv tabagalashtirish hisoblanadi, chunki ragamli platformalar talabaning har bir
harakatini tahlil gilib, real vagtda tuzatish Kiritish imkoniyatiga ega. Ayni paytda ilmiy
manbalarda AKT fanlari uchun maxsus moslashtirilgan, diagnostikadan baholashgacha
bo‘lgan yaxlit differensial model yetarlicha ishlab chigilmagan — bu tadgigotning ilmiy
muammosini tashkil etadi.

Metodlar. Tadgiqot 2022-2024-yillarda O‘zbekistonning 5 ta oliy ta’lim
muassasasida 847 talaba ishtirokida o‘tkazildi. Talabalar tajriba (D-AKT modeli asosida
o‘qitilgan) va nazorat (an’anaviy metodika asosida o‘qitilgan) guruhlariga ajratildi.
Tadqiqotda pedagogik kuzatish, diagnostik testlash, so‘rovnoma, pedagogik tajriba-
sinov hamda olingan ma’lumotlarni qiyosiy-statistik tahlil qilish metodlaridan
foydalanildi.
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Differensial ta’limning birinchi va eng muhim bosqichi — talabalarning bilim va
ko‘nikma darajasini to‘g‘ri aniglash bo‘lib, bu jarayon to‘rtta vosita orqali amalga
oshirildi: Kirish testi (pre-assessment) — mavzu o‘rganilishidan oldin operatsion tizimlar,
ofis dasturlari, internet xavfsizligi va ma’lumotlarni boshgarish bo‘yicha bazaviy
bilimlarni o‘lchovchi diagnostik test; ko‘nikma xaritasi (skills map) — talabaning gaysi
ko‘nikmalarni egallagani va qaysilarini egallamaganini vizual ko‘rsatuvchi matritsa;
kognitiv uslub testi — talabaning vizual, auditiv, kinestetik yoki o‘qish-yozish orqali
yaxshiroq o‘zlashtirishini aniqlovchi metodika; motivatsiya so‘rovnomasi — talabaning
AKTni o‘rganishga qiziqish darajasi va magsadlarini o‘rganuvchi anketa.

Diagnostik ma’lumotlarga asoslanib, talabalar uchta guruhga tasniflandi (1-jadval).
1-jadval. Talabalarning diagnostika natijalari bo‘yicha tasnifi

Guruh Daraja Xususiyatlari Ta’lim
strategiyasi

A-guruh Asosiy Minimal Tuzilmali
bilim, sekin | go‘llab-quvvatlash
o‘zlashtirish

B-guruh O‘rta O‘rtacha Yo naltirilgan
bilim, mustaqil ish | amaliyot
gila olish

C-guruh Ilg‘or Kuchli bilim, Kengaytma va
tez o‘zlashtirish mustaqil loyihalar

Bu guruhlar qat’iy va doimiy emas: har bir talaba o‘z taraqqiyotiga garab guruhdan
guruhga o‘tishi mumkin. Bunday dinamik guruh tizimi talabalarning o‘ziga ishonchini
saglash va rag‘batlantirishda hal giluvchi rol o‘ynaydi.

Tajriba guruhlarida muallif tomonidan ishlab chiqgilgan “D-AKT” (differensial
AKT ta’limi) modeli qo‘llanildi. Model beshta komponentdan iborat. Birinchi
komponent — magsad tabagalanishi (goal differentiation): A-guruh uchun operatsion
bilimlar (“nima qilish kerakligini bilaman’), B-guruh uchun amaliy ko‘nikmalar
(“mustaqil bajara olaman”), C-guruh uchun ijodiy qo‘llash (“yangi muammolarni hal
qila olaman”) magsad qilib qo‘yiladi. Ikkinchi komponent — kontent tabagalanishi
(content differentiation): bir xil mavzu bo‘yicha uch darajadagi o‘quv materiallari
tayyorlanadi, masalan, “Ma’lumotlar bazasi” mavzusida A-guruh uchun oddiy interfeys
bilan ishlash, B-guruh uchun so‘rovlar yozish, C-guruh uchun murakkab relatsion
strukturalarni loyihalash.

Uchinchi komponent — jarayon tabagalanishi (process differentiation): o‘qitish
usullari va vaqgt hajmi farglantiriladi — A-guruhga ko‘proq namuna va izoh beriladi, B-
guruh gisman mustaqil ishlaydi, C-guruh muammoli topshiriglar orgali kashfiyot giladi.
To‘rtinchi komponent — mahsulot tabagalanishi (product differentiation): A-guruh oddiy
amaliy ish, B-guruh tushuntirish bilan amaliy loyiha, C-guruh murakkab integrativ
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loyiha taqdim etadi. Beshinchi komponent — muhit tabagalanishi (environment
differentiation): A-guruh o‘qituvchi yaqinligi va guruhda ishlashni, C-guruh esa ko‘proq
mustaqillik va virtual muhitni talab giladi.

Model bir semestr davomida besh bosgichda joriy etildi: tayyorgarlik bosqgichi (1
2-hafta) — diagnostika o‘tkaziladi, talabalar guruhlarga ajratiladi, tabaqalashtirilgan
materiallar tayyorlanadi va texnik vositalar sozlanadi; kiritish bosqichi (3—4-hafta) —
barcha guruhlarga umumiy tushuncha beriladi, so‘ng har bir guruh o‘z darajasiga mos
faoliyatga o°tadi; rivojlantirish bosqichi (5—10-hafta) — har bir guruh uchun alohida dars
rejasi asosida mashg‘ulotlar olib boriladi va adaptiv platformalar qo‘llaniladi;
integratsiya bosgichi (11-12-hafta) — barcha guruhlar birlashib umumiy loyiha ustida
ishlaydi, bu o‘zaro o‘rganish (peer learning) imkonini beradi; baholash bosqichi (13-
hafta) — har bir talabaning o‘z boshlang‘ich darajasiga nisbatan o°sishini ko‘rsatuvchi
individual hisobot tuziladi.

Tajriba guruhlarida quyidagi ragamli vositalar majmuidan foydalanildi: adaptiv
o‘qitish platformalari (Khan Academy, Coursera, Duolingo) — sun’iy intellekt orgali
talabaning natijalarini tahlil gilib, keyingi topshirigning giyinlik darajasini avtomatik
moslaydi; gamifikatsiya vositalari (Kahoot!, Quizizz, Gimkit) — talabaning bilim
darajasiga mos raqobatli o‘yin muhitini yaratadi; hamkorlikdagi o‘qitish vositalari
(Google Workspace, Microsoft Teams, Padlet) — turli darajadagi talabalarning birgalikda
ishlashini va C-guruh talabalarining mentorlik qilishini ta’minlaydi; video va
multimedia vositalari (YouTube, Edpuzzle, Loom) — vizual o‘rganuvchilar uchun turli
uzunlik va murakkablikdagi kontent tayyorlash imkonini beradi.

Sun’iy intellekt asosidagi adaptiv tizimlar tajribada to‘rt yo‘nalishda qo‘llanildi:
real vagtda tahlil — talabaning har bir harakati va xato javobi qayd etilib, individual o‘quv
traektoriyasi shakllantiriladi; prognozlash — tizim talabaning keyingi mavzudagi
natijasini oldindan bashorat qilib, o‘qituvchiga ogohlantirish yuboradi; personalizatsiya
— har bir talabaga uning uslubi va tempiga mos kontent taklif etiladi; tabiiy til interfeysi
— katta til modellari talabaning o‘z darajasida savol berib, tushuntirish olishiga imkon
beradi.

Samaradorlik to‘rtta mezon bo‘yicha o‘lchandi: o‘rtacha yakuniy ball (100 ballik
tizimda), kursni oxirigacha davom ettirish foizi, o‘qishga qiziqish darajasi (5 ballik
shkala bo‘yicha so‘rovnoma) hamda A-guruh talabalarining boshlang‘ich diagnostikaga
nisbatan o‘sishi. Natijalar tajriba va nazorat guruhlari kesimida qiyosiy tahlil qilindi.

Natijalar. Tajriba-sinov ishlari yakunida D-AKT modelini qo‘llagan guruhlar
nazorat guruhlariga nisbatan barcha mezonlar bo‘yicha sezilarli ustunlikni ko‘rsatdi (2-

jadval).
2-jadval. An’anaviy va D-AKT guruhlari natijalarining qiyosiy ko‘rsatkichlari (n = 847)
Ko‘rsatkich An’anaviy guruh D-AKT guruh

O‘rtacha yakuniy ball 67,3/100 82,7/100
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Kurs oxirigacha 71 % 91 %
davom etish foizi

O‘qishga qiziqish (5 3,2 44
ballik shkala)

A-guruh +18 % +43 %
talabalarining o‘sishi

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, tajriba guruhlarida o‘rtacha yakuniy ball 15,4 ballga
(67,3 dan 82,7 ga), kursni oxirigacha davom ettirish foizi 20 foizga (71 dan 91 foizga),
o‘qishga qiziqish darajasi esa 1,2 ballga (3,2 dan 4,4 ga) oshdi.

Eng muhim natija shundan iborat bo‘ldiki, D-AKT modeli eng ko‘p foydani A-
guruh, ya’ni boshlang‘ich darajadagi talabalarga keltirdi: ularning o‘sish ko‘rsatkichi
nazorat guruhidagi +18 foizga qgarshi +43 foizni, ya’ni 2,4 baravar yuqori natijani tashkil
etdi. Bu differensial yondashuvning ayni paytda eng zaif tayyorgarlikka ega talabalar
uchun kuchli tenglashtiruvchi vosita ekanini ko‘rsatadi.

Shu bilan birga tajriba jarayonida uchta amaliy cheklov aniglandi. Birinchisi —
o‘qituvchilarning vaqt resursi: uch darajadagi materiallarni tayyorlash an’anaviy
tayyorgarlikka nisbatan 2—-3 baravar ko‘proq vaqt talab etdi. Ikkinchisi — texnik
infratuzilma: barcha talabalarning sifatli internet va zamonaviy qurilmalarga ega
emasligi adaptiv platformalardan to‘liq foydalanishni cheklab qo‘ydi. Uchinchisi —
o‘qituvchilarni qayta tayyorlash =zarurati: ishtirokchi o‘qituvchilarning aksariyati
differensial ta’limning nazariy asoslari bilan tanish emas edi.

Munozara. Olingan natijalar Tomlinsonning tabagalashtirish samaradorligi
to‘g‘risidagi xulosalarini [4] va Xoliqovning adaptiv o‘qitish tizimlari bo‘yicha
ma’lumotlarini [10] tasdiglaydi, ayni paytda ularni AKT fanlari kontekstida
aniglashtiradi. Vigotskiyning yaqgin rivojlanish zonasi nazariyasi [2] nuqgtayi nazaridan
A-guruh talabalari natijasining keskin o°sishi qonuniy: tabaqgalashtirilgan topshiriqlar
aynan shu talabalar uchun vazifalarni ularning haqgigiy imkoniyat zonasiga tushirgan,
an’anaviy yagona kontent esa ular uchun juda murakkab bo‘lib qolgan.

Natijalarni Bloom taksonomiyasi [3] asosida talgin qilish magsadlar
tabagalanishining mohiyatini ochadi: A-guruh uchun bilish va tushunish, B-guruh uchun
qo‘llash va tahlil, C-guruh uchun baholash va yaratish darajalari magsad qilib
go‘yilganda, har bir talaba o‘z darajasida muvaffaqiyat tajribasiga ega bo‘ladi va bu
motivatsiya ko‘rsatkichining 1,2 ballga o‘sishini izohlaydi. Gardnerning ko‘p qirrali
intellekt nazariyasi [5] esa kognitiv uslubni hisobga olgan holda kontent shakllarini
turlicha tagdim etishning asosini beradi.

Aniglangan cheklovlar bartaraf etilishi mumkin. O‘gituvchining vaqt resursi
muammosi tayyor differensial materiallar kutubxonasini yaratish va ularni kafedralar
o‘rtasida ulashish orqgali; texnik infratuzilma muammosi oflayn rejimda ishlaydigan
adaptiv ilovalar va kompyuter laboratoriyalaridan foydalanish orgali; metodik
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tayyorgarlik muammosi esa korporativ treninglar, tajribali o‘qituvchilar bilan mentoring
va onlayn kurslar orgali hal etiladi. Bu xulosa A.Karimov va hammualliflarning
o‘qituvchilarning metodik tayyorgarligi raqamli ta’limning asosiy cheklovi ekani
hagidagi fikriga hamohang [9].

Tadgigotning cheklanganligi shundaki, natijalar bir semestrlik davrni gamrab oladi
va uzoq muddatli ta’sir o‘lchanmagan. Shuningdek, tajriba fagat AKT yo‘nalishidagi
fanlar doirasida o‘tkazilgan, shu bois modelni boshqa fan sohalariga ko‘chirish
go‘shimcha tekshirishni talab etadi.

Xulosa. Tadqiqot natijasida “farqli talaba — moslashuvchan ta’lim” tamoyiliga
asoslangan va AKT ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan differensial ta’lim
modeli (D-AKT) ishlab chigildi hamda uning samaradorligi tajriba-sinov yo‘li bilan
asoslandi.

Birinchidan, talabalar o‘rtasidagi tabity farqlar (bilim darajasi, o‘zlashtirish tezligi,
kognitiv uslub) muammo emas, balki ta’lim jarayonini boyitadigan resurs sifatida
ko‘rilishi kerak. Ikkinchidan, AKT sohasida differensial yondashuv aynigsa muhim,
chunki bu sohada talabalar o‘rtasidagi tafovut boshqa fanlarga nisbatan ancha katta.
Uchinchidan, zamonaviy ragamli vositalar va sun’iy intellekt asosidagi platformalar
differensial ta’limni amalga oshirishni sezilarli darajada osonlashtiradi va qisman
avtomatlashtiradi. To‘rtinchidan, tajriba natijalari model samaradorligini ragamlar bilan
tasdigladi: yakuniy ball 15,4 ballga, o‘qishga qiziqish 1,2 ballga, kursni yakunlash
darajasi 20 foizga oshdi.

Amaliy tavsiyalar. O‘qituvchilarga: har bir yangi mavzu yoki semestr boshida
kirish testini o‘tkazish; har bir mavzu uchun ‘“asosiy”, “standart” va “kengaytma”
darajasidagi topshiriglar paketini tayyorlash; moslashuvchan guruhlardan foydalanish;
diagnostika uchun Google Forms, adaptiv o‘qitish uchun Khan Academy, hamkorlik
uchun Padlet kabi vositalarni bosgichma-bosgich joriy etish; har bir talabaning haftalik
o‘sishini gisqa yozuvlar shaklida kuzatib borish tavsiya etiladi. Muassasa rahbarlariga:
differensial materiallar tayyorlashni dars tayyorlash vaqgtining bir gismi sifatida tan
olish; har bir sinfda kamida bitta interaktiv ekran va 56 ta shaxsiy kompyuterni minimal
talab sifatida belgilash; differensial ta’lim bo‘yicha yillik treninglarni yo‘lga qo‘yish;
natija ko‘rsatgan o‘qituvchilarni rag‘batlantirish mexanizmini joriy etish lozim.

Kelgusi tadqiqotlar uchun istigbolli yo‘nalishlar: sun’ty intellekt orqali to‘liq
avtomatlashtirilgan differensial ta’lim tizimlarini ishlab chiqish; differensial
yondashuvning uzoq muddatli ta’sirini longitudinal tadqiqotlar orqali o‘rganish;
O‘zbekiston ta’lim tizimining o‘ziga xos sharoitlarini hisobga olgan milliy differensial
ta’lim standartlarini yaratish.

Foydalanilgan adabiyotlar
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIMDA “TIRIK ORGANIZMLARNING XILMA-
XILLIGI” BO‘LIMINI O‘QITISH ORQALI O‘QUVCHILARDA
TADQIQOTCHILIK KO‘NIKMALARINI SHAKLLANTIRISHNING
PEDAGOGIK-METODIK ASOSLARI

IHNEJAT'OI'NKO-METOANYECKHUE OCHOBbI ®OPMHUPOBAHUSA
HCCJEJOBATEJBCKUX YMEHUM YUAIIIUXCS ITPH OBYUYEHUU
PA3JIEJTY «PASHOOBPA3UE )KUBbIX OPTAHU3MOB» B CPEJJHE

OBIUIEOEPA3OBATEJIBHOM HIKOJIE

PEDAGOGICAL AND METHODICAL FOUNDATIONS OF DEVELOPING
STUDENTS' RESEARCH SKILLS THROUGH TEACHING THE SECTION
“DIVERSITY OF LIVING ORGANISMS” IN SECONDARY EDUCATION

Saparbaeva Dilfuza Yakipbay qizi
Nukus shahri 35-sonli umumiy ta’lim maktabi Biologiya fani o ‘qituvchisi

saparbaevadilfuzall9@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada umumiy o‘rta ta’lim maktablarida biologiya fanini, xususan
«Tirik organizmlarning xilma-xilligi» bo‘limini o‘qitish jarayonida o‘quvchilarning
tadqiqotchilik ko‘nikmalarini shakllantirishning pedagogik-metodik asoslari tahlil
gilingan. Tadgiqgotchilik kompetensiyalarining tarkibiy komponentlari (motivatsion,
kognitiv, operatsional-faoliyatli, refleksiv), ularni rivojlantirish modeli hamda «Tirik
organizmlarning xilma-xilligi» bo‘limining didaktik imkoniyatlari asoslab berilgan.
Tadqiqot ishi doirasida olib borilgan pedagogik tajriba-sinov natijalari va metodik
tavsiyalar bayon etilgan.

AHHOTAIIMA. B crathbe aHAIM3UPYIOTCA IMEAArOrMKO-METOJIMYECKUE OCHOBBI
(GhopMHUpPOBaHUST UCCIIENOBATEILCKUX YMEHHMM Yydaluxcs Tpu OOy4YeHUH pas3erny
«PazHoOOpa3ue *KUBBIX OPraHU3MOBY B 001Ie00pa3zoBaTebHOM 11KOJIe. OOOCHOBAHBI
CTPYKTYpHBIE KOMITIOHEHTHI HCCIEA0BATEILCKUX KOMIETEHIIUNA (MOTHUBAIIMOHHBIM,
KOTHUTHUBHBIN, ONEPaAMOHAIBHO-ICSITEIbHOCTHBIN, pe(IeKCUBHBIN), MOJEIh UX
Pa3BUTH, a4 TAKXKC JTUAAKTUICCKHUC BO3MOXKXHOCTH pas3jacia. Hpe)ICTaBJIeHBI PE3YyJIbTAaThl
neaaroru4cCKOro 3KCIICpuMeHTad 1 MCTOANYICCKUC PCKOMCH ALl H.

Abstract. The article analyzes the pedagogical and methodical foundations of
developing students' research skills through teaching the section "Diversity of Living
Organisms™ in secondary schools. Structural components of research competencies
(motivational, cognitive, operational-activity, reflective), a model for their development,
and the didactic potential of the topic are substantiated. The results of pedagogical
experiment and methodical recommendations are presented.

Kalit so zlar: biologiya ta’limi, tadqiqotchilik ko ‘nikmalari, tirik organizmlar
xilma-xilligi, pedagogik model, kompetensiya, kuzatuv, didaktik shart-sharoitlar,
tajriba-sinov.
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Knrouesvle cnosa: oOuonocuuweckoe obpazosanue, uUCcie008amenbckue yMeHusl,
PpasHooOpasue  JHCUBLIX  OPeAHU3MO8, Neddzo2udeckdas Mooelb, KOMNEemeHYusl,
Haobat0eHue, OudaKkmuieckue yCcio6us.

Keywords: biology education, research skills, diversity of living organisms,
pedagogical model, competence, observation, didactic conditions, pedagogical
experiment.

Kupum. 3amMoHaBMil TabjiuM MapagurMacujaa YKyBUMJIApra Tau€p WIMHUI
axOopoTinapHu EMIaTUIAaH Kypa, yjapaa MYCTaKuil OWJIMM OJUIN, TaXJIWiI KUJIUII,
MyaMMOJIU Ba3UATIapra OKUJIOHA €94UM TOIHUII Ba TAAKUKOTYMINK KOMIIETCHIIUSITIapUHU
MIAKJUIAHTUPUIIT YCTYBOp Basudara aitnmanau[l]. buonorus ¢anu tabuar xomucanapy,
TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT TY3UJIUIIH Ba XaET (GaoIMSITUHU O€BOCUTA Ky3aTHII, TAXKpUOa
YTKa3uIll Ba WIMHUN XyJocajap YMKapWIll UMKOHUHU OepyBud SHr ad3an JUAAKTUK
MaHOanapJaH OupuIup.

YMymuit ypra tabiauMm Ouosiorus Kypcugaru “TUpUK OpraHU3MIAPHUHT XUJIMa-
xwumrn” Oymumu (BUpyc, OakTepus, 3aMOYpyF, YCHMIIMKIAD Ba XaWBOHOT OJIAMH)
VKyBUMJa JyHEHUHTI OHOJIOTMK MAaH3apacMHU fpaTuil OwiaH Oupra, HIK
TaJKUKOTYMIMK KYHUKMAQJIAPUHU CUHTIUPHUIN y4yH OOM amaiuid maTepuayn Oepaju.
bupok anbanaBuii Ykutuin amanuéruaa ymoy OYiaum kynuHYa (QakTiapHU Hazapuii
taBcuduiam OuinaH vekinaHuo koiamokna. Iy cabGabmu “Tupuk opraHU3MIIAPHUHT
XWIMa-XWUIATH ~OYJIUMUHU  YKUTUII OpPKATK  YKYBUYHJIADHUHT  TaJIKUKOTYHIUK
KYHUKMAaJIApUHH PUBOKJIAHTUPUIITHUHT NeJaroruk-MeToaNK acoCJIapyuHu
TaKOMUJUTAIITUPHUII MyXUM UIMUM-aMaIli axaMusiT KacO dTajIu.

Anabuértnap TaXJIUJIN. VkyBunnapza TaIKUKOTYUIIUK baonusTUHHA
IAKJJTAHTUPUII Ba TABJIUM/Ia KOMIETEHTIMINK EHJAITyBUHU TaTOMK ATUII Macajiajiapy
KYTIJ1a0 MaxauTii Ba XOPHKUA OJTUMIIap TOMOHHIAH TaAKUK THITaH.

N.A3umass, A.B.XyTopckoit kabu oJMMiIap TaAKUKOTUYMIUK KYHHUKMACHHHU
MIAXCHUHT Ta(akKyp Ba (PaojuAT yCyJUIApUHU drajulailira KapaTuiraH MyXUM KajauT
KOMIIeTeHIMs cuaThaa TankuH stammnap[2]. V36exkncTonna GHONOTHMSHH YKATHII
METOJMKACH Ba MeAaroruk TeXHojorusuiapuu Kyinam Oopacuna JK.O.Tonumoga,
H.H.As3uszxomxkaeBa Ba M.M.AnrmoBanap TOMOHHIaH OO OOpuiTaH M3JIaHUIILIApa
VKYBUWJIADHUHT MYCTAKWJ Ba U3JIAHYBUAHJIMK (DAOJMSITUHU TAIIKUI ATUITHUHT
MeIaroruK oMuuIapu oun6 Oepunran[3, 4].

Hly Ownan Oupra, ymMymuil ypra TabIUMHUHT MyalsH Oynmumu — “Tupuk
OpTraHU3MJIAPHUHT  XWIMa-XWUIMTH ~ UMKOHUATIApuAaH  (oWjamaHraH  XoJjjaa
TAIKUKOTUMIINK KYHUKMAaJapUHU OOCKHYMa-O0CKWY MIAKJTIAHTUPHUIIHUHT TU3UMIIH
METOJIMK MOJIENIU eTapiiv Aapa)kaja SIXJIUT TaAKUK dTHJIMaraH.

TankukoT MeTomoorusacu. TaJaKUKOT kapaéHuaa HazapHi-neAaroruk (MiIMui-
METOJMK MaHOAJapHM TaxJIWI KWIWII, KHECHAll, MOJCIUIAITHPHIN) Ba SMITUPUK
(memarorvk  Ky3aTyB, aHKeTa CYpOBHOMAJapH, YKYBUWJIADHMHT aMaluid Ba



IIm-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

TaJKUKOTUMINK MIIJIAPUHHU TaX,IMJ KUIIKII, TICIarOTuK TaKprUOa-CUHHOB) METO TapHIaH
ol nanaHuIAN.

SJnyB‘II/IJ'IapHI/IHF TAIKUKOTYMIMK KYHUKMajapuHu Oaxosamnia KyWwmaru 4 Ta
acoCUil KOMIIOHEHT Ba yJIapHUHT KYpCcaTKUUJIapu acoc KWJIUO OJMH/IM:

MoTuBanmon KOMIoHeHT: buomornk manbOamap Ba TaAKUKOT HILIapura OyiaraH
KU3UKUII Ba DXTUEK.

Korautue koMmoHeHT: “THUpHK OpraHU3MIApPHUHI XHJIMA-XWLUIUTH X OYIHMHU
Oyinya 4yKyp Hazapuil Ba TAAKUKOT yCyJIJIapura ou1 OuiumIap.

Onepannonan-daonuarian kKoMmmnoHeHT: Kyszarwii, rumore3a wWirapu Cypui,
TaXpUOaHU peKaJalITHPHUII, MUKPOCKOT Ba TepOapuiiyiap OnjiaH I, HaTWKaJlapHu
*anpan/rpadukna ndomanari.

PedrnexcuB KOMIOHEHT: V3 TagKukoT (aousATUHM Ba OJIMHTAH XYyJOCallapHU
XOJIMCOHA 0axoJIalll.

TagkuKOT HaTwXkamapu Ba Myxokama. Tagkukor gaBomuga “Tupuk
OpPraHU3MJIAPHUHT  XWIMa-XWUIUTH ~ OYIUMHMHM  YKUTUIIAA — TaAKUKOTUYMIIUK
KYHUKMaJIApUHU [IAKJUIAHTUPHUIIMHUHT METOJMK MOJEIN HIUIA0 YUKWIAW. Yoy
MOJICNTh TUJIAKTUK MaKcajl, TaMOMuJIIap, OOCKU4UIap Ba KyTUaaéTraH HaTWKaJapHU Y3
WYUra ojaaau.

1-pacm. «TMpHK OPraHM3MJIAPHUHT XH/JIMA-XWLIHIH OYIMMIHM YKUTHIIIA
TAJAKHKOTYHIMK KYHUKMAIAPUHH HAK/LIAHTHPUIIHMHT 11e1arOrHK-MeTOAUK MO/IeJIH

VKyBumMiapia TaqKUKOTYMINK KYHUKMAIADUHH
‘o/o, ’ Makcaz S i ;
HIaKJUIAaHTUPHUIL

9 JIMIaKTHK @ Ilemparoruk @
F BOoCKHWIN METOAMKA |
TamMoiuLIap mapouTiap

e Mnmwuiinuk e 3amoHaBHii 1abopaTopus ® MyaMMOJIM Ba3UAT APaTUII

¢ Kyprasmamumk e Harmwxanapuu pyiixarra e ['unoresa WJIrapu Cypuil
OJIHLI
e Baxc-myHo3apa e Taxpuba / Kyzatys
e Buptyan pecypcnap §TKazum

{l Hatwmxa S"Kyaqunapna TAAKUKOTYMWIUK KOMIIETEHUHACH LIaKJLIJIaHaIN.
a

bynuMHn YKUTHIIA TAaAKUKOTYMIMK KYHUKMAJIADUHU IMAKUIAHTAPUIT 3 Ta
0OCKHYIa aMaJira OIIUPUIIIIH:

Taiiéprapnuk Gockuur: YKyBUmIapaa GUOTOTHK Ky3aTyB KOUIATapH, MEKPOCKOII
Ba JabopaTopus >KUXO03Japu OWJIaH WIUIANl Ba JACTIa0KK Ky3aTHIl KYHUKMaapH
MIaKJUTAHTHPUIIIH.

AMaJl KHJIMII Ba M3JIAHUII GOCKMYM: YKyBUMIAp MyaMMOJIHM Ba3HATIAPTa TYIIHA
KenuIau. Mucoa y4yH, YCUMIIMKIIAp Ba 3aMOypyFJIApHUHT O3WKJIAHWIN THUIUIATH
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dapkiapHu  aHUKJIam  Oyiiuya cypwiuoO,

MUKpONpenapaTiapHi Ky3aTHIIl OPKajaud UCOOTIaH/IH.

MYCTaKWJI  TUNOTE3aIap  Wirapu

YMymiamtapuin Ba 06axosam OOCKHYH: S"KquHﬂap TYIJIaraH MabJIyMOTJIapu
acocuia KHECUI »KaJBajuiap Ba KUYMK JIOMKUXA TaKIUMOTIIAPUHU Tal€praauiiap.

Nmna® 49ukuiaraH METOMWKAHWHT CaMapaJopJIMTHHU TEKIIHPUIN MaKCaauaa
Hyxyc maxpu 35-connu ymyMmuit ypra TabinuM MakTaOuaa Melaroruk TaxpuOa-CHHOB
unutapu yrraszwian. Taxpuba (TT, 30 madap yxysuwm) Ba Hazopat (HI', 30 nadap
YKyBuUM) TypyxJjapu axparwimb, TI'nma Takmud STuiaraH METOAMK MOJENbh TaTOHK
stwiau, HI 1a 3ca anbanaBuil ycyiaa 1apc yTUIIHA.

[Temaroruk Takxpuba-CHHOB SKyHUJArd KypcaTkuwiap (mact, ypra, IOKOpH
napaxkanap gowusza):

I'ypyxnap TagKUKOTYMINK TagKMKOTYMIIHK
Japaxkacu aapaxkacu
(Taxxpuba Gommaa) (Taxpuba sikyHu)
Taxpuba Typyxu [Tacr: 46.6%, ITacr: 13.3%,
(TT) Vpra: 43.3%, | Vpra: 50.0%,
FOkopu: 10.1% FOkopu: 36.7%
Ha3zopar rypyXu [Tacr: 43.3%, [Tacr: 36.7%,
(HI) Vpra: 46.7%, | Vpra: 46.7%,
FOxopu: 10.0% HOxopu: 16.6%

Hatwxkanap wmyHu KypcaTawku, Taxpuba Typyxuaa IOKOpU Japakajaru
TaJKUKOTYMIMK KYHUKMacura sra yKyBuniap yaymu 10.1% nan 36.7% ra omau, nact
napaxazgarwiap 3ca 13.3% raua kamaiigu. HazopaT rypyxuaa sca ce3wiapiau y3rapuin
Ky3aTUIMa/IH.

Xynoca Ba taBcusuiap. Onub Oopwiran TaAKUKOT Ba MEIArorvukK TakpuOa-CUHOB
HaTWKaJlapy KyWHaaru xyjaocajlapHy YUKApUIIra UMKOH Oepajiu:
XUJIMA-XUJUTATHA

oynuMu  YKyBUMJIapa

Ky3aTyBUYaHJIUK, TUIIOTE3a TY3HI, TaXKpruOa YTKAa3UIl Ba MAHTHUKUNA XyJI0Ca YHKAPHIII

“Tupuk  OpraHW3MJIApPHUHT
KOMITETEHIIMSUIAPUHY MIAKIUIAHTUPUII YUYH FOKOPH TUJAKTHK UMKOHUATTA 3ra.

Niiab yuKuiarad negaroruk-MeToauK MOJIENb Ba TAAKUKOTYMIIMK TOMIIUPUKIAPH
TU3UMH YKYBUYWIAPHUHT OMOJI0THA (paHuTa OYITraH KU3UKUILIMHYU OIIMPUIL OuitaH Oupra,
OWIIMMJIApHU Y3IAIITUPUIL CU(DATUHYU Ba TAAKUKOTYWIMK KYHUKMAJAPUHHU Ce3ujIapiu
Japakaja pUBOKIAHTUPAIH.

Awmanuii TaBcusiiap:

buonorus ykuryBunnapu “Tupuk opraHu3MIApHUHAT XWIMA-XWUTATA OYIMMUHH
VTHILIA HA3apUM Mabpy3allapJiaH Kypa KyIpoOK MyaMMOJHU-KOHTEKCTIN TONIIUPHUKIAP
Ba BUPTYyaJj/peai 1abopaTopusi MIIUTApUTA YCTYBOPIUK OCpUIILIAPH JIO3UM.
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VYKyBUMJIAPHUHT TAAKUKOTYMWIMK (aousTHHU Oaxonaia (pakat sKkyHUuN Ha3apuii
*KaBoOra »sMmac, OaJKu MyCTakuid (QUKpialml Ba TAAKUKOT QJITOPUTMHHH TYFpU
Oaxkapuiura yTUO0p KapaTuul 3apyp.

®OHUJTATAHUIITAH AJABUETJIAP (REFERENCES)

1. AsmszxomxaeBa H.H. Ilemaroruk TexHojorusuiap Ba MEJAroruk Maxopar. —
Tomxkent: THITY, 2006. — 160 6.
2. 3umuss U.A. KiroueBble KOMIETEHIIMA — HOBasl MapajurMa pe3yJsibTraTa
oOpa3zoBanust // Briciee oopazoBanue ceroans. — 2003. — Ne 5. — C. 34-42.

3. Tonumnosa XX.O. buOJIOTHAHM VKUTHUIIIA MEAArOTHK TEXHOJIOTHSIAp. —
Tomxkent: Yommon, 2011. — 128 0.
4, AnmumoBa M.U. buonorus napciapuaa YKyBUMJIAPHUHT TaIKUKOTUYMIMK

(aoNMATHHM TAIIKWI 3TUII MeToaukacu // @an Ba xamusat. — Hykyc, 2021. — Ne 2. — b.
45-48.

d. Xytopckoit A.B. KitoueBble KOMIETEHIIMM KaK KOMIIOHEHT JUYHOCTHO-
OpUEHTHPOBAHHOU NapaaurMel oopazoBanus // Hapomgnoe obpazoBanue. — 2003. — No 2.
— C. 58-64.



[Im-fan va texnologiyalar. 2026 Ne9 (1)

BO‘LAJAK MUHANDISLARNI TAYYORLASH SIFATINI ADAPTIV TA’LIM
MUHITIDA RAQAMLI MONITORING QILISH

U ®POBOM MOHUTOPHUHI KAUECTBA IMMOAIOTOBKHU BYIYIINX
WH)XEHEPOB B AJAIITUBHON OBPA3OBATEJILHOM CPEJIE

DIGITAL MONITORING OF THE TRAINING QUALITY OF FUTURE
ENGINEERS IN AN ADAPTIVE EDUCATIONAL ENVIRONMENT

Hlagues Cyxpo6 CaguioeBu4
byxapckuii cocyoapcmeennvlti mexuuueckui yHugepcunen

sukhrob.shadiev@gmail.com

Annotatsiya. Maqola oliy ta’limning ragamli transformatsiyasi sharoitida
muhandislik kadrlarini tayyorlash sifatini oshirish muammosiga bag‘ishlangan. Adaptiv
ta’lim muhitida o‘quvchilarning ragamli izini tahlil gilish asosida ragamli monitoringni
tashkil etishning kontseptual va metodologik asoslari ko‘rib chiqiladi. Ma’lumotlarni
yig‘ish, prediktiv analitika va ta’lim traektoriyalarini dinamik korreksiyalash bloklarini
o‘z ichiga olgan monitoring tizimining strukturaviy-funksional modeli taklif etilgan.
Shakllantiriladigan kompetensiyalarni (Hard, Soft va Digital Skills) baholash mezonlari
va ko‘rsatkichlari aniqlangan. Adaptiv ragamli monitoringni qo‘llash akademik
xavflarni 0z vaqtida aniqlash, talabalar motivatsiyasini oshirish hamda ta’lim natijalari
nazoratining obyektivligini ta’minlash imkonini berishi isbotlangan.

Annortanusa. CtaThsi MOCBALIEHA MpoOJieMe MOBBIIIEHUS KayecTBa MOATOTOBKU
WHXEHEPHBIX KaJPOB B YCIOBUSAX U(PPOBOI TpaHchHOpMAIIMK BBICIIETO 0Opa30BaHMUS.
PaccmaTpuBaroTcsi KOHIENTyalbHbIE W METOAOJOTMYECKHE OCHOBBI OpraHU3aluu
1M(ppoBOro MOHUTOPMHIA Ha 0Oa3ze aHanu3a UUGPOBOro ciena oO0ydarolmMXcs B
aganTUBHOM oOpa3oBaTenbHOU cpeae. llpemnoxkeHa CTpyKTypHO-(DYHKIIMOHAJIbHAS
MOJIeTTh CUCTEMBl MOHUTOPHHTA, BKIItOUaroas OJIOKM cOopa JaHHBIX, MPEAUKTHBHON
AHAJIUTHKY U JTUHAMUYECKON KOPPEKIMU 00pa3oBaTeNIbHbIX TpaekTopuid. OnpeneneHsl
KpUTEPUHU U TOoKa3zarenu oreHku dopmupyembix kommerennuid (Hard, Soft u Digital
Skills). JlokazaHo, 4TO TpUMEHEHHUE aIAITUBHOTO ITU(PPOBOTO MOHUTOPUHTA MTO3BOJISET
CBOEBPEMEHHO BBISBIIATH aKaJeMUUYECKHE PUCKH, MOBBIIIATH MOTHBAILIMIO CTY/IEHTOB U
o0ecreynBaTh 0ObEKTUBHOCTh KOHTPOJISI PE3YJIbTATOB 00YUYEHUSI.

Abstract. The article is devoted to the problem of improving the quality of
engineering training in the context of digital transformation of higher education. The
conceptual and methodological foundations of organizing digital monitoring based on
the analysis of students' digital footprint in an adaptive educational environment are
considered. A structural and functional model of the monitoring system is proposed,
including blocks for data collection, predictive analytics, and dynamic correction of
educational trajectories. The criteria and indicators for assessing the formed
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competencies (Hard, Soft, and Digital Skills) are determined. It is proved that the use of
adaptive digital monitoring allows for the timely identification of academic risks,
increasing student motivation, and ensuring the objectivity of monitoring learning
outcomes.

Kalit so ‘zlar: raqgamli monitoring, adaptiv ta’lim muhiti, muhandislik ta’limi, o ‘quv
analitikasi, ragamli iz, individual ta’lim traektoriyasi, ta’lim sifati, kompetensiyaviy
yondashuv.

Knrouesvle crnosa: yughposoii monumopume, adanmusHas oopazosamenvhas cpeod,
UHDICEHEepHOe 00pazosanue, Y4eOHas aHalumuxa, yugposoi cied, UHOUBUOYAIbHAS
0OpazoeamenvHas mMpaeKmopus, Kawecmeo 00pa308anus, KOMNemeHmHOCMHbLU
n00X00.

Keywords: digital monitoring, adaptive educational environment, engineering
education, learning analytics, digital footprint, individual educational trajectory,
quality of education, competency-based approach.

Benenue. CoBpeMeHHbII JTaln pa3BUTHS MIPOMBIILJIEHHOCTH,
xapakrepusyromuics BHeapeHneMm koHuenunii Wuanyctpum 4.0 m Muanyctpum 5.0,
MPEABSBISIET TPUHIMINAIBHO HOBbIE TPEOOBaHUS K MPO(ECCHOHAIBHON MOArOTOBKE
MHXEHEPHBIX KaJpoB. COBpEMEHHOMY MH)XEHEPY HEJOCTATOYHO 00s1aaTh 0a30BbIM
HabopoM (QyHAAMEHTAIBHBIX 3HAHUM; OT HEro TPeOYIOTCA pa3BUTHIE LU(PPOBHIE
komrierenuuu (Digital Skills), HaBeiku paboThl ¢ MPOBHIMU TBOWHUKAMHU, YMEHHE
pelmaTh HECTPYKTYPHUPOBAHHBIE 3aJa4d B YCIOBUSX HEOINPEIEICHHOCTH, a TaKKe
BBICOKHH ypoBeHb r'HOKuX HaBBIKOB (Soft Skills).

TpaaumoHHass cUCTEMa KOHTPOJISI M OLEHKM KayecTBa MOATOTOBKM B BYy3ax,
OCHOBaHHAsi Ha SINU30JUYECKUX KOHTPOJIBHBIX TOYKaX (cCeccusi, MPOMEKYTOUHbIE
aTTecTanuu), 00JIalaeT CyIIECTBEHHOW HWHEPUUMOHHOCTHhIO. OHa (QuKcHpyeT QakT
HaJU4Msl WIM OTCYTCTBHSI 3HAHMM YK€ IOCJTE 3aBEpIICHUs] Yy4eOHOTrO MOAYJs, HE
MO3BOJISISL OTIEPATUBHO BIUSTH Ha TIPOIiecC X (OPMUPOBAHUS.

Ha wam B3rmaa, KIFOYEBOM MNOPOK TPAAUWIIMOHHOM CHCTEMBI aTTECTAIUU
3aKJIIOYACTCS HE TOJBKO B €€ MHEPIIMOHHOCTH, HO M B (JOPMUPOBAHUHU y CTYJICHTA
«aanTUBHOTO KOH(GOPMHU3May - OPHUEHTAIIMN Ha Pa30BYIO CAadyy HOpMaTHBa, a HE Ha
INIyOMHHOE OCBOEHHE WH)KEHEPHBIX 3akoHOMepHocTed. Harmie aBTOopckoe BHIleHUE
COCTOUT B TOM, YTO HM(PPOBON MOHUTOPHUHT JOJDKEH BBIMOJHATH HE KOHTPOJBHO-
HAJ30pHYI0, & Pa3BUBAIOIIE-IUATHOCTHYECKYIO (PYHKIMIO, BBICTYIAs «HABUTATOPOM)
MpoQeCCHOHATTEHOTO POCTA.

PemenveM 1MaHHOTO MPOTHUBOPEUMS BBICTYNAET BHEApPEHHE IMHUGPOBOrO
MOHUTOpWHTa B ajganTuBHOW oOpazoBatenpHOU cpene (AOC). Tlox mudpoBsM
MOHUTOPHWHIOM TOHHMMAETCSl HETMPEPBIBHBIA Mporiecc cbopa, 0OpabOTKM W aHaIn3a
JAHHBIX O y4eOHOM, MPOEKTHOMN U UCCIE0BATENHCKON AEATENHHOCTH 00yYarOUIMXCsl Ha
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OCHOBE UX LU(POBOTO cliesa ISl ONTUMHU3AIMN 00pa30BaTENILHOIO POLIECCa B peKUME
peatbHOTO BPEMEHH.

Lens uccienoBanus - pa3padoTka U TEOPETUYECKOE OOOCHOBAHHE CTPYKTYpPHO-
GyHKUMOHATBHOM MOJENN MUGPOBOr0 MOHUTOPUHIA KavyeCcTBa MOJTOTOBKH OYIyIIUX
HMH)XEHEPOB B aJIalITUBHON 00pa30BaTeNIbHOM cpe/ie.

MeTo100THYECKYIO0 OCHOBY UCCIEA0BAHUS COCTABHIIN:

KoMneTeHTHOCTHBIN OIXO0/] B BBICIIEM HHKEHEPHOM 00pa30BaHUH;

CucteMHbIN OAXO0/ K MPOSKTUPOBAHUIO IUPPOBBIX 00pa30BATEIbHBIX CPE/T;

Konnenmus yueOnoit anamutuku (Learning Analytics) u MHXXEHEpHH IaHHBIX
(Educational Data Mining).

B npornecce paGoTbl HCHOIB30BAIMCh METO/IbI TEOPETUUECKOTO aHAIN3a HAyUYHOM
JUTEPATYPhl, MOJEIUPOBAHMS NEJATOTMYECKUX CUCTEM, a TAKXKE METOJAbl aHAIW3a
uupposoro crnena (Event Logging, xAPI) u anropurmsl kiaccupukauum u
MIPOTHO3MPOBAHUS HA OCHOBE MAIIMHHOTO O0YyYEHHUSI.

Onupasice Ha Halll NPAKTUYECKUI ONBIT IPETIOJaBaHN TEXHUKO-TEXHOJIOTHUECKUX
U METPOJIOTUYECKUX JUCHMIUIMH B TEXHUYECKOM BY3€, Mbl MOJYEPKHBAEM, 4YTO
crenu(urKa NHXEHEPHOr0 MBIIUIEHHUs] TPEOYeT ydyeTa HE TOJIbKO TEKCTOBO-UHCIOBOIO
OU(ppPOBOrO Clela, HO U TOBEIECHYECKUX aJITOPUTMOB pabOThl CTYJIEHTOB B
cnenuanu3upoBanHbix CAIIP/CAD/CAM/CAE cucremax.

Pe3ynbrathl HcciieIoBaHUs U UX 00CYKIEHUE

1. ApxurekTypa ajganTUBHOW 00pa30BaTENbHON CpPEIbl U CYIIHOCTh LIU(PPOBOIO
ciena.

AnantuBHas obOpazoBatenbHas cpena (AOC) mpenctaBiser coOOM CIOXKHYIO
JTUHAMUYECKYIO CHUCTEMY, OOBEIUHSIONIYIO IUIATGOPMBI yIpaBICHUS OO0yYeHUEM
(LMS), cuctemsbl BUPTYadbHBIX U JJAOOPATOPHBIX MPAKTUKYMOB, CHEIIUATHM3UPOBAHHOE
unxeHepHoe nporpammuoe ooecneuenne (CAIIP/CAD/CAM/CAE), a taxxe MOayu
MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUICKTA.

KiroueBbiM  351eMeHTOM, oOecTnedurBaOIMM  (PYHKIIMOHUPOBAHUE ITU(PPOBOTO
MOHHUTOPUHTA, ABJISIETCS LUPPOBON ciell 00ydarouerocs - COBOKYMHOCTh JaHHBIX O
JEUCTBUAX, JOCTIDKCHUSX M TIOBEACHUYECKMX TNaTTEpHAX CTyACHTa B MH(PPOBOM
IIPOCTPAHCTBE BY3a.

[{udposoii cien BKIIOYAET CASAYIOMNE KATETOPUH TAHHBIX

AKTUBHOCTHBIC JTaHHBIE: BpeMsi paboTel B LMS, wactoTa oOpaiieHuii K yueOHbIM
MaTepuaiaM, pUTMUYHOCTD BBITIOJTHEHUS 3aJaHuM.

Pe3ynbraTuBHBIE JAHHBIE: OLIEHKU 3a TECThI, MPABUIBLHOCTh PEIICHUS] PaCUETHO-
rpadguueckux 3a7ay, pe3ybTaThl BbIIOJHEHUS BUPTYaIbHbBIX JJAOOPATOPHBIX padoT.

[TponeccyansHbie qaHHBIE (TIOBeAeHUECKU ciex): jgoru nevicteuii B CAD/CAM-
CUCTEMAaX, HCTOpHUS KOMMHTOB B pEIO3UTOPHUSIX KOAA, TPACKTOPHUS JBUKEHUS
KypCOpPa/KIMKOB MPHU MPOXOXKIECHUHU CIIOKHBIX CUMYJISIIUH.
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KoMMyHMKaTUBHBIE JaHHbIE: AKTUBHOCTh B KOMAaHJHBIX MPOEKTaX, 4YacToTa
B3aUMOJENCTBUS Ha (hopyMax, yuyacTue B peer-t0-peer pelleH3upOBaHUH.

Mpel yOexaeHsl, 4T0 HauOOJIBLUIYI0 HAYYHYIO M MPAKTHYECKYIO LEHHOCTH IS
OLIEHKHM MHKEHEPHBIX KOMIIETEHIINH MPEAICTABISIOT UMEHHO ITPOLECCYaNIbHBIE JaHHbIE.
AHanmm3 TOro, Kak MIMEHHO CTYACHT NPUXOIUI K HTH)KECHEPHOMY PELICHHUIO (Yepe3 KaKue
OIIMOKH, pallMOHAIbHBIE WM MppalHoHaibHble nocTpoeHus B CAD-cucremax), naer
MEeJaroru4ecky 0oJee [EHHbI MaTepuai, YeM UTOTOBbII MPaBUIbHBINA YEPTEXK.

2. ApXHUTEKTYypHO-JIOTUYECKAsl CXeMa CUCTEMBI HU(POBOIO MOHUTOPUHTA

Ha ocHoBe mpoBefeHHOro aHaiv3a HaMH Oblia cOpMHUpPOBaHA MSATHYPOBHEBAs
apXUTEKTypa coopa u 00padoTKH TaHHBIX MOHUTOpHUHTA (Tabnuma 1).

YpoBeHb MOJIETN QOyHKIMOHAIBHBIE Ilemarornueckoe
KOMITOHEHTBI Ha3zHauyeHue / Borxon
1. Hcrounuku LMS, [lepBuuHas
JTAHHBIX CAD/CAM/CAE, VR- | pukcamms I POBBIX
TPEHAXKEPBI, Git- | cOOBITHII U aKTUBHOCTEM
PENO3UTOPHUH
2. Coop U Crangapt XAPI, LRS [IpuBenenue
CTPYKTYPHUPOBAHHE (Learning Record Store) | pa3HOpPOJIHBIX JIOTOB K

€IUHOMY CTaHIAPTY

3. VYuebuas
aHauTuka u U1

[IpenvkTrBHBIE

MOJIEeIH, KITACCU(DUKATOPHI
ML

OreHKa COCTOSIHMS,
BBISIBJICHUE TIATTEPHOB M
aKaJIeMUYCCKUX PHCKOB

4. Buzyamuzauus " AHAJIUTUYECKHE OnepartrBHBIE
Dashboards MaHeIN TPEnoJaBaTelisi U | CUTHAJIBI O 3aTPYTHCHHSX,
CTyJEHTa JTAHAMUYECKAS
CTaTUCTHKA
3. AnanTuBHOE PexomennarenbHbie Koppexuus
yIIpaBJICHUE anroput™sl UOT CJI0)KHOCTH, BblJ1aya
PEKOMEHIAIN N,

Ha3HA4YCHHUC MCHTOPHHI'A

Pazpabotannas Mojaenb
WHXEHEPOB OMUPACTCS Ha TPY B3aUMOCBSI3aHHBIX OJIOKA:

nu(pOBOro MOHUTOPWMHIA KadyecTBa MOATOTOBKHU

A. JInarHOCTUKO-KPUTEpHUATbHBIA KOMIIJIEKC OIEHKH KOMITETEHIIHA.

Pa3paboTanHblii TUAarHOCTHYECKUN KOMIUIEKC OXBATBIBAET TPUATY KITFOUEBBIX

nmxkeHepHbix komneteHuii (Hard, Soft u Digital Skills), mpencraBnennsix B Tabnuiie

2.

Kareropus
HABBIKOB

MOHHUTOPHHIA

OonacTth

NHpaukatopsl U METPUKHU

nupoBoro ciena
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Hard Skills dyHIaMeHTaIbHbIC e TOYHOCTH BBIIIOJHEHUS
u npo(UIbHBIE | UHKEHEPHBIX pacyeToB;
UHKCHEPHbIE . KoppekTHocTh u
nucuumuinebl (CompoMar, | paluoHalnbHOCTh 3D-monenei;
TMM, Mertponorus, | * Bpewms 51 TOYHOCTH
CranmapTu3anus) MPOXOXKJCHUS  BHUPTYaTbHBIX
71a00paTOPHBIX CTEHJIOB.
Digital Skills PaboTa ¢ nudpoBsIM e (CBoOoma BiIaIcHUS
u WHXEHEPHO- | CIIEIUATN3UPOBAHHBIM [10
IIPOTPAMMHBIM (CAITP);
WHCTPYMEHTApUEM . CnocoOGHOCTh K
aBTOMATHU3AINH pacdeToB
(CKpHUIITUHT);

. HaBbiku paboThI C
U (POBLIMU IBOMHUKAMU.

Soft Skills NnxeHepHas . PurMudHOCTH u
OopraHuzanus, TanuM- | COOIIOICHNE JICJJIAaiHOB;
MEHEKMEHT u | Jona BkiIaga B KOMaHIHBIN
KOMAaHTHOE MIPOEKT (Git, LMYS);
B3aUMO/JICHCTBUE * CKOpPOCTh TNOHCKA PELICHUHN
npu

HECTaHaPTHBIX/HEKOPPEKTHBIX
BBOJHBIX.

Mpl cuWTaeM TPHUHIUINUAIBHO BaXXHBIM BKIIOYCHHE METPUKU «PUTMHYHOCTD
BBINIOJIHEHUA 3a/1laHui» B cTpYKTYypy Soft Skills. B unkenepHoii AesTeNbHOCTH KeCTKas
MPUBA3KA K COOMIOEHUIO TEXHOJIOTHUECKOr0 PErNIAMEHTa U CPOKOB SIBJIIETCS 0a30BbIM
3JIEMEHTOM MPOPECCUOHAIBHON KYJIbTYPHI.

B. AHamuTHkoO-TipeIMKTUBHBIA OJI0K. OCYIIECTBISET HENPEPHIBHYIO 00paboOTKy
MNOCTYNAIOUIMX JaHHBIX C MOMOUIbIO AJITOPUTMOB MAIIMHHOTO OO0y4YeHHs. 3aaayu
TAHHOT0 OJIOKa:

Krnacrepuzauusi cTyJeHTOB: pa3eiieHre NOTOKa Ha TPYMIbI [0 TEMITY YCBOCHHS
MaTtepuaia (IpoJABUHYTHIN, 0a30BbIH, IPyIINa PUCKA).

[IpeauktuBnabli  anamu3 (Risk Early Warning): BbisIBI€HHE BEpOSTHOCTH
BO3HUKHOBEHUS AKaJEMUYECKOM 3a/I0JDKEHHOCTH 3a 3-4 HEIeNU 10 KOHTPOJIbHOW TOUKU
Ha OCHOBE CHIKEHHUS PUTMUYHOCTH PAOOTHI M YBEIMYEHUS KOJMYECTBA OIIMOOK B
MPAKTUUYECKUX MOJYJISAX.

C. ApantuBHO-ympaBneHueckuil Omok. OOecneunBaer oOpaTHyo cBs3b. Ha
OCHOBE  pe3yJbTaTOB MOHUTOPMHIAa CHCTEMa aBTOMATHUYECKH  BBICTPAUBAECT
WHIVMBHUAYaJIbHYIO oOpa3oBaTenbHyto TpaekToputo (MOT):
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[Ipu BBICOKOM YpPOBHE YCBOEHHUS: CHCTEMa MpEJiaraet CTYJIEHTY YCIOXHEHHBIE
keiicol, yaactre B HUOKP, pemenne HecTaHIapTHRIX MHKEHEPHBIX 3a/1a4 OT peajbHbIX
MPEAIPUATHHA.

[Tpu 3atpynuenusx: AOC nepeHanpaBisieT 00y4aromerocsi Ha MUKPOMOIYJIH C
JOTIOJIHUTENIbHOW Bu3yanuzanuend (3D-aHuMmanuu, MHTEPAKTUBHBIE CXEMBbl), CHUKAET
YPOBEHb CJIOKHOCTU 0a30BbIX 3a7a4 U (POPMUPYET CUTHAI MPENOAABATENIO (THIOTOPY)
0 HEOOXOMMOCTH MPOBEJACHUS WHANBUY ATbHON KOHCYJIbTAIINH.

3. Ilemaroruueckass >@deKTUBHOCT, U Oapbepbl BHeApeHUsA. BHenpeHue
u(ppPOBOr0 MOHUTOPUHTA KapAMHAIBHO TpaHCHOPMUPYET CYOBEKT-CYObEKTHBIC
oTHOLIEHUs B By3e. [IpenogaBarens 0CBOOOXKIAETCS OT pyTUHHOM MPOBEPKHU THUITOBBIX
pacyeToB, MEpexoJii Ha IMO3UIMI0 MEHTOpa M apXUTEKTOpa 00pa3oBaTEIBHOIO
mpoiiecca.

B kauectBe OIHOW W3 KIIOUEBBIX ABTOPCKUX HKJIEH MBI BBIJAECISAEM KOHLEHIUIO
«O€CIIOBHOTO  TMENarorMuyecKkoro KOHTpoJisp». OlleHKa KOMIIETCHIIMH  JTOJDKHA
MIPOUCXO/JNTh HE3aMETHO JUId CTyJE€HTa B XOJE€ €ro IOBCEIHEBHOM Yy4YeOHOU
NEATEIbHOCTH,  YCTpaHssl  TPAaAULUMOHHBIA  SMOLMOHAJIBHBIA  CTpecc  Mepen
HK3aMEHAIMOHHOM ceccuel u obecrneunBasi abCOMIOTHYIO0 00bEKTUBHOCTH KOHTPOJISL.

Bwmecre ¢ TeM, HaMH BBIJIETIEHBI TPU T'PYIIIBI CHCTEMHBIX PUCKOB IIPU BHEIPEHUU
MOHUTOPUHTA!

[IpenonaBaresnb OCBOOOXKIAETCS OT PYTUHHOW MPOBEPKH THUIOBBIX PAcyeTOB U
TECTOB, TPAaHC(HOPMUPYS CBOIO TO3UILIMI0 U3 «TPAHCIATOpA 3HAHWID) B MEHTOpa U
MPOEKTUPOBIIIUKA  00pa30BaTENIbHBIX  TPACKTOPUM,  HMCIHOJIB3YIOIIETO  JaHHBIE
aHanuTryeckux maneneit (Dashboards).

KiroueBbie mpenMyniecTBa noIxXo/bl:

OObeKTUBU3AIMS OLICHKHU: CHIDKAeTCs (PakTop CyOBEKTHBHOCTH TPH TMPOBEPKE
rpaduuecKuX U pacueTHHIX pabdoT.

BecioBHBIIT KOHTPOJIB: CTYJAEHTHI HE MWCHBITHIBAIOT CTpPECCa, CBA3AHHOIO C
KJIACCUUYECKUMM  DK3aMEHaMH, TaK Kak (¢uKcanuus pe3yJbTaTOB IMPOUCXOJUT
HETPEPHIBHO B MIPOIIECCe TTOBCEIHEBHOM pabOTHI B Cpejie.

IToBbIllIEHHE COXPAHHOCTH KOHTHUHIEHTA: pPAaHHEE BBISBICHUE aKaJIeMUYECKHUX
Mpo0JIeM TO3BOJISIET BOBPEMSI OKA3aTh MEIarOTUYECKYIO MOJICPKKY U CHUZUTH OTCEB
Ha 1-2 kypcax.

OCHOBHBIE PUCKHU U OTPAHUYCHHUS:

[IpoGiema mnemarormueckoro au3aiiHa: TpeOoOBaHUE K IMOJHOM TmepepadoTKe
y4eOHO-METOIMYECKUX KOMIUIEKCOB B (hopmaT rpada 3HaHUN U MUKPOOOYUYEHUSI.

DTHUKO-TIPaBOBbIC aCIIEKTHI: HEOOXOIUMOCTh CTPOTroro coOII0IeHUA
3aKOHOJIATEILCTBA O 3alUTe IMEePCOHANBHBIX JaHHBIX mpu cOope U 00paboTkKe
udpoBoro ciena.
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[Hudposoit Gapbep mnpenoaaBaTeIbCKOTO COCTaBa: HEOOXOJUMOCThH MOBBIIICHUS
KBAIMPUKAUA  MPOQPECCOPCKO-TPENOIaBATEIHCKOTO cocTaBa B obnactu
UHTEPIPETALUU JaHHBIX y4eOHO! aHAIUTHUKHU.

3aKJIIOYEHHE

[{udpoBoit MOHUTOPHMHT KadecTBa TOATOTOBKH OYyIyIIMX WHKEHEPOB B
aJanTUBHOM  00pa30oBaTeNbHOM cpele MpeACTaBiIseT CcO00Ml MHHOBAIIMOHHBIN
WHCTPYMEHT YIpaBJICHUS OOpa30BaTEIbHBIM IPOIECCOM, OTBEUAIOIINN BBI30BAM
BBICOKOTEXHOJIOTUYHON IKOHOMUKH.

B xone uccnenoBanus:

O0o0CHOBaHO, YTO TEpexoi] OT JUCKPETHOTO (CECCHOHHOI0) KOHTPOJIS K
HETMPEPHIBHOMY MOHUTOPUHTY Ha OCHOBE aHaiM3a MUGPOBOro cieAa IO3BOJISET
MOBBICUTh KAYECTBO U TOYHOCTH OLICHKU KOMIIETEHIIHIA.

[Ipennoxena cTpykTypHO-(YHKIIMOHAIbHAS MOJEb, COYETAONIAs NUATHOCTUKY
Hard, Soft u Digital Skills ¢ anroputmMaMu npeIMKTUBHON aHAIUTHKHU.

Jloka3aHO, YTO aJaNTUBHBIH MOHUTOPUHT OOECIEYMBACT WHAMBUJYATU3ALUIO
oOydeHus 6e3 yBeJIMUEHU ayAUTOPHON HArpy3KU Ha MPEro/1aBaTels.

B kauecTBe NEpCHEKTUBHOTO HAIPABICHHS MAIBHEHIINX HCCIECIOBAHUN MBI
ompenensieM  pa3pabOTKy THOPHUIHBIX HEHWPOCETEBBIX  AJFTOPUTMOB  aHAIM3a
MOBEJICHUECKOTO Clie/la CTYJICHTOB MpH uX B3auMojencTeuu ¢ VR/AR-Tpenaxxkepamu u
U(PPOBBIMU TBOMHUKAMU CJIOKHBIX MTPOMBIIIJIEHHO-TEXHOJIOTHYECKUX KOMIIJIEKCOB.
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BO‘LAJAK O‘QITUVCHILARNI KASBIY-PEDAGOGIK FAOLIYATGA
TAYYORLASHDA DASTURIY TA’LIM VOSITALARIDAN FOYDALANISH
METODIKASINI TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHME METO/IUKHU UCITIOJb30OBAHUSA
HPOI'PAMMHBIX CPEJICTB OBYYEHMUA B ITIOAI'OTOBKE BYAYIHIUX
YUYUTEJEN K MPO®ECCUHOHAJBHO-TIEJAT'OTMYECKOM
AEATEJIBHOCTH

IMPROVING THE METHODOLOGY OF USING SOFTWARE-BASED
EDUCATIONAL TOOLS IN PREPARING FUTURE TEACHERS FOR
PROFESSIONAL-PEDAGOGICAL ACTIVITY

D.B.Sohibov
Buxoro davlat pedagogika instituti

tayanch doktoranti

Annotatsiya. Mazkur maqolada bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik
faoliyatga tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishning pedagogik
imkoniyatlari yoritilgan bo‘lib, dasturiy ta’lim vositalarini pedagogik maqgsadga
muvofiq tanlash, mashg‘ulotlarni loyihalash, interaktiv faoliyatni tashkil etish, o‘quv
materiallarini ishlab chigish hamda nazorat va baholash jarayonlarida qo‘llash yo‘llari
tahlil qilingan. Shuningdek, ulardan foydalanish metodikasini takomillashtirish bo‘yicha
metodik tavsiyalar ishlab chigilgan.

AnHortanus. B maHHO# cTaThe paccMaTPHUBAIOTCS IMEIAarOrMuecKue BO3MOKHOCTH
WCIIOJIb30BaHUs MTPOTPAMMHBIX CPEJICTB OOYUYCHHSI B TIOJITOTOBKE OYIyIINX YUUTEIEH K
po(ecCHOHATLHO-TIEJTaTOTHYECKON  IeaTeIbHOCTH. [IpoaHamm3upoBaHbl  CIIOCOOBI
BbIOOpA MPOTPAMMHBIX CPEACTB 00yUEHHS B COOTBETCTBHH C TI€Iar OTHYCSCKIMH IICIISIMH,
WX TIPUMCHEHHUS TIPH TPOCKTUPOBAHWUU 3aHATHH, OpraHHM3allid WHTEPAKTHBHOU
TeATEILHOCTH, pa3pabO0TKe YYEOHBIX MATEPHAJIOB, a TaK)Ke B IMPOIECCE KOHTPOJS U
ornicHUBaHUA. Pa3paboTaHsl METOAMYECKHUE PEKOMEHIAIMH IO COBEPIICHCTBOBAHHIO
METOJMKHU UX MCIIOJIb30BaHMUSI.

Kalit so‘zlar: bo‘lajak o ‘qituvchilar, kasbiy-pedagogik faoliyat, dasturiy ta’lim
vositalari, pedagogik tayyorgarlik, interaktiv ta’lim, o‘quv  materiallari,
mashg ‘ulotlarni loyihalash, nazorat va baholash.

Knrwouesvle cnosa: 6Oyoywue yuumens, npogeccuoHanbHo-nedacocuyecKas
0esmenbHOCMb, NPOCPAMMHbIE CPEeOCmBA 00yYeHUs, nedazoeudeckds No020mosKd,
unmepaxmusHoe o0yuyeHue, yueOHvle MaAMepuabl, NPOEKMUPOBAHUE 3AHSMUL,
KOHMPOJIb U OYeHUBaHUe.

KIRISH. Bugungi kunda ta’lim tizimida amalga oshirilayotgan islohotlar pedagog
kadrlarni tayyorlash mazmunini zamonaviy talablar asosida takomillashtirish, bo‘lajak
o‘qituvchilarning kasbiy-pedagogik faoliyatga tayyorgarligini kuchaytirish hamda
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ta’lim jarayonida zamonaviy texnologiyalardan samarali foydalana olishi, 0‘z fanini
puxta bilishi, o‘quv mashg‘ulotlarini loyihalash, elektron ta’lim resurslarini tanlash,
interaktiv topshiriglarni tashkil etish va ta’lim natijalarini tahlil qilish ko‘nikmalariga
ega bo‘lishi zarur.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 8-oktabrdagi PF-5847-son
“O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida” gi Farmonida oliy ta’limni sifat jihatidan yangi
bosqichga ko‘tarish, zamonaviy ta’lim texnologiyalarini keng joriy etish va yuqori
malakali kadrlar tayyorlash ustuvor vazifalar sifatida belgilangan [1]. Shuningdek, 2020-
yil 5-oktabrdagi PF-6079-son “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasini tasdiglash
va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi Farmonda zamonaviy
axborot texnologiyalarini turli sohalarga keng joriy etish va bu yo‘nalishda kadrlarning
bilim hamda ko‘nikmalarini rivojlantirishga alohida e’tibor qaratilgan [2].

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 11-sentabrdagi PF-158-son
Farmoni bilan tasdiglangan “Ofzbekiston — 2030 strategiyasida ta’lim tizimini
rivojlantirish, inson kapitalini yuksaltirish va zamonaviy bilim hamda ko‘nikmalarga
ega mutaxassislarni tayyorlashga garatilgan vazifalar belgilangan [3]. Aynigsa, 2025-yil
28-apreldagi PF-73-son “Pedagog kadrlar tayyorlash tizimini yanada takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi Farmonda pedagog kadrlar tayyorlash tizimini
takomillashtirish, ta’lim dasturlarini xalgaro tajriba asosida yangilash, ilm-fan va
amaliyot uyg‘unligini kuchaytirish hamda pedagogika sohasidagi ilmiy va innovatsion
faoliyatni rivojlantirish nazarda tutilgan [4].

Mazkur vazifalar bo‘lajak o‘qituvchilarni  kasbiy-pedagogik faoliyatga
tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan samarali foydalanish masalasining
dolzarbligini oshirmoqda. Dasturiy ta’lim vositalari o‘quv materiallarini interaktiv
shaklda taqdim etish, topshiriglarni tashkil qilish, mustagqil faoliyatni qo‘llab-quvvatlash,
bilimlarni nazorat gilish va natijalarni tahlil gilish imkoniyatini beradi. Birog ularning
samaradorligi vositalarni pedagogik magsadga mos tanlash, mashg‘ulot mazmuniga
to‘g‘ri integratsiya qilish va ulardan foydalanish metodikasining puxta ishlab
chiqilganligiga bog‘liq.

Shu sababli bo‘lajak o‘qituvchilarni dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishga
tayyorlashni fagat muayyan dasturlar bilan ishlash ko‘nikmalarini shakllantirish bilan
chegaralash yetarli emas. Talaba ushbu vositalarning pedagogik imkoniyatlarini
aniqlashi, ularni dars maqgsadiga mos tanlashi, o‘quv topshiriglarini ishlab chiqishi,
interaktiv faoliyatni tashkil etishi hamda nazorat va baholash jarayonida magsadli
qo‘llay olishi zarur.

Amaliyotda esa dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanish ayrim hollarda ularning
funksional imkoniyatlarini o‘rgatish bilan cheklanib, ularni real pedagogik vaziyatlarda
magqsadli qo‘llashga yetarli e’tibor berilmaydi. Bu esa nazariy tayyorgarlik bilan amaliy
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pedagogik faoliyat o‘rtasidagi bog‘liglikni kuchaytirish, dasturiy ta’lim vositalarini
darsni loyihalash, o‘quv faoliyatini tashkil etish hamda nazorat va baholash
jarayonlariga tizimli tatbiq etish zaruratini yuzaga keltiradi.

Shundan kelib chiqib, bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik faoliyatga
tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanish metodikasini takomillashtirish
pedagogik ta’limning dolzarb ilmiy masalalaridan biri hisoblanadi.

METOD. Tadqiqotda bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik faoliyatga
tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishning mavjud holatini o‘rganish,
ularning ta’lim jarayonidagi imkoniyatlarini aniglash hamda foydalanish metodikasini
takomillashtirishga garatilgan nazariy va empirik tadgigqot metodlaridan foydalanildi.

Nazariy tadgiqot doirasida pedagogik va ilmiy-metodik adabiyotlar, pedagog
kadrlar tayyorlashga oid normativ-huquqiy hujjatlar, zamonaviy ta’lim texnologiyalari
hamda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishga bag‘ishlangan ilmiy tadqiqotlar tahlil
qilindi, taqqoslandi va umumlashtirildi. Mazkur tahlillar asosida bo‘lajak
o‘qituvchilarning  kasbiy-pedagogik faoliyatida dasturty ta’lim  vositalaridan
foydalanishning o°‘rni va pedagogik imkoniyatlari aniglandi.

Tadqiqotning empirik bosqgichida pedagogik kuzatish, suhbat, so‘rovnoma, amaliy
topshiriglar va pedagogik tajriba metodlaridan foydalanish nazarda tutildi. Pedagogik
kuzatish orqali talabalarning dasturiy ta’lim vositalarini tanlash va ulardan mashg‘ulot
jarayonida foydalanish faoliyati o‘rganildi. So‘rovnoma va suhbatlar yordamida
ularning dasturiy ta’lim vositalariga munosabati, ulardan foydalanish tajribasi hamda
kasbiy faoliyatda qo‘llashga tayyorgarligi aniglashtirildi.

Amaliy topshiriglar talabalarning dasturiy ta’lim vositalaridan pedagogik
magsadlarda foydalanish imkoniyatlarini aniglashga yo‘naltirildi. Bunda elektron o‘quv
materiallarini tayyorlash, interaktiv topshiriglar yaratish, mashg‘ulotlarni loyihalash,
o‘quv faoliyatini tashkil etish, nazorat va baholash vositalaridan foydalanish kabi
faoliyat turlariga alohida e’tibor qaratildi.

Metodik yondashuvda dasturiy ta’lim vositalarini o‘rgatish ularning texnik
imkoniyatlarini o‘zlashtirish bilangina cheklanmay, “maqsadni belgilash — dasturiy
ta’lim vositasini tanlash — pedagogik vazifaga moslashtirish — amaliy faoliyatda
qo‘llash — natijani baholash va tahlil qilish” ketma-ketligi asosida tashkil etildi. Bunday
yondashuv talabalarning dasturiy vositani muayyan pedagogik vaziyatga mos ravishda
mustagqil tanlashi va undan magsadli foydalanishiga yo‘naltirildi.

Dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanish samaradorligini aniglashda talabalarning
vositani maqgsadga muvofiq tanlashi, o‘quv materialini ishlab chiqishi, interaktiv
faoliyatni tashkil etishi, nazorat va baholashni amalga oshirishi hamda olingan
natijalarni tahlil gila olishi asosiy mezonlar sifatida belgilandi.

Tadqgiqot jarayonida olingan natijalarni o‘zaro taqqoslash va umumlashtirish
asosida bo‘lajak o‘gituvchilarni pedagogik faoliyatga tayyorlashda dasturiy ta’lim
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vositalaridan foydalanishning samarali usullari aniqlanib, ularni ta’lim jarayoniga
magsadli tatbiq etishga garatilgan metodik tavsiyalar shakllantirildi.

NATIJALAR. Tadgiqot natijasida bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik
faoliyatga tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishning asosiy
yo‘nalishlari, ularni amalga oshirish mazmuni va kutiladigan natijalar aniqlandi (1-
jadvalga garang).

1-jadval

Bo‘lajak o‘qgituvchilarni kasbiy-pedagogik faoliyatga tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan
foydalanish natijalari

Ne Asosiy Amalga Natija
yo‘nalishlar oshirish mazmuni
1 Pedagogik Mashg‘ulot Dasturiy
magsadni belgilash | magsadi va | vositadan
pedagogik foydalanish
vazifalarni aniglash | magsadi aniq
belgilanadi
2 Dasturiy Vositaning Pedagogik
ta’lim  vositasini | imkoniyatlarini vazifaga mos
tanlash o‘quv magsadi va | vositani tanlash
mashg‘ulot ko*‘nikmasi
mazmuniga shakllanadi
muvofiq tanlash
3 O‘quv Elektron O‘quv
materiallarini materiallar, materiallarini
ishlab chigish ko‘rgazmali zamonaviy shaklda
resurslar va | ishlab chigish
interaktiv imkoniyati
topshiriglar kengayadi
tayyorlash
4 Mashg‘ulotni Dasturiy Mashg‘ulotni
loyihalash vositalarni dars | magsadli va izchil
bosqichlari va | tashkil etish
o‘quv topshiriglari | ta’minlanadi
bilan
uyg ‘unlashtirish
5 Interaktiv Talabalarning O‘quv faolligi
faoliyatni  tashkil | individual, guruhli | va mustaqil ishlash
etish va mustaqil | imkoniyatlari
faoliyatini dasturiy | kengayadi
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vositalar orgali
tashkil gilish
6 Nazorat va Elektron Natijalarni
baholash topshiriglar, testlar | tezkor aniglash va
va boshga baholash | baholash
vositalaridan Imkoniyati
foydalanish yaratiladi
7 Natijalarni Olingan Keyingi
tahlil gilish natijalarni  tahlil | pedagogik
qgilish va pedagogik | faoliyatni
faoliyatga tegishli | takomillashtirishga
tuzatishlar kiritish | asos yaratiladi

Tadqiqot natijalari asosida dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanish metodikasi
“maqsadni aniglash — pedagogik vazifani belgilash — dasturiy ta’lim vositasini tanlash
— 0°‘quv materialini ishlab chiqish — amaliy faoliyatda qo‘llash — nazorat va baholash
— natijani tahlil qilish” ketma-ketligida tashkil etilishi belgilandi.

Mazkur ketma-ketlik dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishni faqat texnik
ko‘nikma sifatida emas, balki kasbiy-pedagogik vazifalarni bajarishga yo‘naltirilgan
yaxlit faoliyat sifatida tashkil etishga imkon beradi. Natijada bo‘lajak o‘qituvchilarning
darsni loyihalash, elektron o‘quv materiallarini tayyorlash, interaktiv faoliyatni tashkil
etish, nazorat va baholash hamda pedagogik natijalarni tahlil gilish imkoniyatlari
kengayadi.

Shunday qilib, dasturiy ta’lim vositalarini kasbiy-pedagogik vazifalar bilan o‘zaro
bog‘liq holda qo‘llash bo‘lajak o‘qituvchilarning nazariy tayyorgarligini amaliy faoliyat
bilan uyg‘unlashtirishga hamda ularning kelajakdagi pedagogik faoliyatga
tayyorgarligini takomillashtirishga xizmat giladi.

MUHOKAMA. Tadqiqot natijalari bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik
faoliyatga tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanish fagat texnologik
amallarni o‘zlashtirish bilan cheklanmasligi lozimligini ko‘rsatdi. Asosiy e’tibor
dasturiy ta’lim vositalarni aniq pedagogik maqsad va vazifalarga muvofiq tanlash hamda
ularni ta’lim jarayonida samarali qo‘llashga garatilishi zarur.

Dasturiy ta’lim vositalarini pedagogik maqgsadni belgilash, vositani tanlash, o‘quv
materialini ishlab chiqish, mashg‘ulotni loyihalash, interaktiv faoliyatni tashkil etish,
nazorat va baholash jarayonlari bilan uyg‘unlashtirish bo‘lajak o‘qituvchilarning nazariy
tayyorgarligini amaliy faoliyat bilan bog‘lash imkonini beradi. Bunda talaba dasturiy
vositaning oddiy foydalanuvchisi emas, balki uni pedagogik vazifaga mos tanlaydigan
va magsadli gqo‘llaydigan mutaxassis sifatida shakllanadi.

Tadqiqotda taklif etilgan “maqsad — pedagogik vazifa — dasturiy vositani tanlash
— 0°‘quv materialini ishlab chiqish — amaliy qo‘llash — baholash — tahlil” ketma-
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ketligi jarayonning izchilligini ta’minlaydi. Bunda dasturiy ta’lim vositasi ta’limning
asosiy maqgsadi emas, balki belgilangan pedagogik natijaga erishishga xizmat giluvchi
vosita sifatida garaladi.

Shu jihatdan bo‘lajak o‘qituvchilarda qaysi vositani, qanday maqgsadda, qaysi
pedagogik vaziyatda va qanday usulda qo‘llash bo‘yicha asoslangan qaror gabul qilish
ko‘nikmasini shakllantirish muhimdir. Bu dasturiy ta’lim vositalaridan foydalanishni
amaliy pedagogik topshiriglar bilan uyg‘unlashtirish hamda bo‘lajak o‘qituvchilarning
kasbiy-pedagogik faoliyatga tayyorgarligini takomillashtirishga xizmat giladi.

XULOSA. Tadqiqot natijalari bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy-pedagogik faoliyatga
tayyorlashda dasturiy ta’lim vositalaridan magsadli foydalanish ularning nazariy
bilimlarini amaliy pedagogik faoliyat bilan uyg‘unlashtirishda muhim ahamiyatga ega
ekanligini ko‘rsatdi. Bunda dasturiy ta’lim vositalarini o‘zlashtirish faqat texnik amallar
bilan cheklanmay, ularni pedagogik maqgsad va vazifalarga mos tanlash, o‘quv
jarayoniga tatbiq etish hamda natijalarni baholash bilan bog‘liq holda tashkil etilishi
Zarur,

Tadqiqot asosida “maqgsad — pedagogik vazifa — dasturiy vositani tanlash —
o‘quv materialini ishlab chiqish — amaliy qo‘llash — baholash — tahlil” ketma-ketligi
bo‘lajak o‘qituvchilarni kasbiy faoliyatga tayyorlashning samarali yo‘nalishi sifatida
belgilandi. Ushbu yondashuv talabalarning mashg‘ulotlarni loyihalash, elektron o‘quv
materiallarini yaratish, interaktiv faoliyatni tashkil etish hamda nazorat va baholash
jarayonlarida dasturiy ta’lim vositalaridan magqsadli foydalanish imkoniyatlarini
kengaytiradi.

Shunday qilib, dasturiy ta’lim vositalarini kasbiy-pedagogik vazifalar bilan uzviy
bog‘liq holda qo‘llash bo‘lajak o‘qituvchilarning amaliy tayyorgarligini kuchaytirish
hamda ularni zamonaviy pedagogik faoliyat talablariga mos ravishda tayyorlashga
xizmat giladi.
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XALQ OG‘ZAKI IJODINI O‘RGANISHDA MUAMMOLI TA’LIM
TEXNOLOGIYASINI QO‘LLASH

HNPUMEHEHUE TEXHOJIOT'UH ITPOBJEMHOI'O OBYUEHMUS ITPU
N3YUYEHUU HAPOJAHOI'O YCTHOTI'O TBOPYECTBA

APPLICATION OF PROBLEM-BASED LEARNING TECHNOLOGY IN THE
STUDY OF FOLK ORAL ART

Sultaniyazova Arzayim Baxitbaevna
Nukus davlat pedagogika instituti erkin izlanuvchi

arzayimbaxitbayevna@gmail.com

Annotatsiya. Maqolada xalq og‘zaki ijodini o‘rganishda muammoli ta’lim
texnologiyasini qo‘llash haqida so‘z yuritiladi, pedagog olimlarning fikrlari bayon
etiladi, bo‘lajak pedagoglar uchun foydali ma’lumotlar olish mumkin.

AHHOTaHI/I}I. B CTaTheC pacCMaTpuBacCTCA HUCIIOJIB30BaHUC TEXHOJIOTNHU
HpO6HeMHOFO 06Y‘IGHI/IH IIpu HU3YUYCHUHU (bOHBKJIOpa, n3JjiaratoTCl MHCHHA YYCHBIX-
rneaaroroB, MOHO ITIOJIYYUTD ITOJIC3HYIO I/IH(I)OpMaIII/IIO JJIA 6y,[[y1]II/IX ImegarorosB.

Abstract. The article discusses the use of problem-based learning technology in the
study of folklore, the opinions of pedagogical scientists are presented, and useful
information can be obtained for future educators.

Tayanch so zlar: ertak,qissa,maqol topishmoq, sher,masal,tez aytish,latifa,doston.

Kniouesvie cnosa: ckaska,nociosuya,3a2adka, CMuxomeoperue, npumud,
CKOPO20BOPKA, AHEKOOM, OOCHIOH.

Key words: fairy tale proverb, riddle, poem, parable, quick saying, anecdote,
doston.

Kirish. Hozirgi ta’lim tizimida samarali o‘qitish texnologiyalaridan biri - bu
mashaqqatli o‘qitishdir. Uning vazifasi faol bilish jarayoniga undash va tafakkurda
iImiy-tadqiqot usullarini shakllantirishdir.

Muammoli o‘qitish ijodiy faol shaxsni tarbiyalash maqgsadlariga mos keladi.

Pedagogik adabiyotlarda muammoli o‘qitishning turli tavsiflari mavjud.

Muammoli o‘qitishning mohiyati muammoli vaziyatni yuzaga keltirish orqali yangi
bilimlarni mustagqil o‘zlashtirishdan iborat.

Muammoli vaziyat muayyan pedagogik vositalarda magsadga muvofiq tashkil
etiladigan o‘ziga xos o‘qitish vaziyatida yuzaga keladi. Shuningdek, o‘rganilgan
mavzularning xususiyatlaridan kelib chigib bunday vaziyatni yaratishning maxsus
usullarini ishlab chiqish zarur.

Muammoli ta’lim masalasi bilan shug‘ullangan polshalik olimlardan biri V.
Okonning fikricha, muammoli ta’lim: "Muammoli vaziyatlarni tashkil etish,
muammoning shakllanishi, bu jarayonda o‘quvchilarga ko‘rsatiladigan yordam,
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muammoning yechimini tekshirish, bu jarayonda o‘zlashtirilgan bilimlarni
tizimlashtirish va mustahkamlash kabi faoliyatlar yig‘indisi"[4].

Psixolog olim I. Ya. Lerner muammoli o‘qitishning mohiyatini: "O‘quvchi uchun
yangi bo‘lgan nazariy va amaliy bilimlarni ta’limning maqsad va vazifalariga muvofiq
tarzda o‘zlashtirishda o‘qituvchi rahbarligidagi izchil faoliyat" [5] deb hisoblaydi.

Dunyoga mashhur rus pedagogi T.V.Kudryavsev muammoli ta’lim jarayon
mazmuni: "O‘quvchilarning muammoli masalalarni hal etish bilan bog‘liq bilimlarga
yo‘naltirilganligi va muammoni hal etish bilan bog‘liq tamoyillarni o‘zlashtirishi" degan
fikrni bildirgan [6].

Umumta’lim maktablari faoliyati bilan bog‘lig muammoli ta’limning
takomillashgan ta’rifini M.[.LMahmudov: "Muammoli ta’lim rivojlantiruvchi ta’lim
turlaridan biri bo‘lib, unda o‘quvchining fanda qat’iy belgilangan bilimlarni o‘zlashtirish
bilan uzluksiz izlanishga yo‘naltirilgan faoliyati, qo‘yilgan vazifaning muammolilik
darajasiga garab uning magsadi va yechimi tamoyillarini belgilashdagi usullar tizimini
aniqlash;  o‘quv-tarbiya  jarayonining  bilimlarni  mustaqil  o‘zlashtirishga
yo‘naltirilganligi, bunda fikrlash qobiliyatlarining gat’iy motivlari va faoliyat turlarini
bilishni anglatadi* tarzida belgilab bergan.

O‘quv fanlarini o‘qitish samaradorligini oshirish yo‘llarini o‘rgangan
[.A.Ilnitskaya muammoli o‘qitishni o‘quvchilarning maktabdagi o‘quv-tarbiyaviy
magsadlarga muvofiglashtirish muammolarini o‘qituvchi rahbarligida ular uchun yangi
bo‘lgan ilmiy-amaliy birlik tizimida hal gilishda ishtirok etishdan iborat faoliyat, deb
hisoblaydi . Matyushkinning fikricha, muammoli o‘qitish ta’limning bilimlarni qiziqgarli
yo‘llar bilan uzatishga asoslanishidir .

Milliy tarbiyashunoslikda muammoli ta’lim bilan alohida shug‘ullangan
mutaxassislardan biri K. Husanboyeva adabiyot darslarida o‘quvchilarni mustaqil
fikrlashga o‘rgatish bo‘yicha muammoli ta’limdan foydalanishga alohida e’tibor
qaratgan va unga "o‘quvchilar o‘zlashtirishi lozim bo‘lgan bilimlarni o‘z ishtirokida,
ularning kuchi, tafakkuri, bilimi va mehnati bilan o°zlashtirishini ta’minlash maqsadida
bolalar oldiga muammo shaklida qo‘yish yo‘li bilan amalga oshiriladigan ta’lim
jarayonini muammoli ta’lim deb atash mumkin" deb ta’rif bergan.

Shunday qilib, o‘qitish ham muammoli vaziyat faqat "fikr yo‘lidagi kutilmagan
to‘siq" bilan bog‘liq aqliy mashagqat holati emas. U bilish maqgsadlari maxsus
belgilangan aqliy teranlik holatidir. Bunday holat asosida avval o‘zlashtirilgan bilimlar
va yangi yuzaga kelgan vazifani hal gilish uchun agliy va amaliy harakat usullari yotadi.

Yangi bilimlar dastlabki bilimlar bilan bog‘lanmasa, aqliy mashagqat muammoli
bo‘lmaydi.

Bunday mashaqqat aqliy izlanishni kafolatlamaydi. Muammoli vaziyat har ganday
fikrlash mashaqqgatlaridan farg qilib, unda talaba mashaqqgat talab etgan obyektning
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(tushuncha, fakt) unga dastlab va o‘sha vaqtda ma’lum bo‘lgan vazifa, masala bo‘yicha
ichki yashirin alogalarini tushunib yetadi.

Shunday qilib, muammoli vaziyatning mohiyati shundan iboratki, u talabaga tanish
bo‘lgan ma’lumotlar va yangi faktlar, hodisalar (ularni tushunish va tushuntirish uchun
dastlabki bilimlar yetarli emas) o‘rtasidagi ziddiyatlardir. Bu ziddiyatlar bilimlarni
jjodiy o‘zlashtirish uchun harakatlanuvchi kuch hisoblanadi.

Muammoli holatlarning belgilari quyidagilar:

Talabaga tanish bo‘lmagan faktning mavjudligi.

Vazifalarni bajarish uchun talabaga beriladigan ko‘rsatmalar, yuzaga kelgan bilish
muammoni yechishda ularning shaxsiy javobgarligi.

Muammoli vaziyatdan chiga olish doimo vagt muammosini, ya’ni nima noma’lum
ekanligini, uning tilda aks etishi va yechimini tushunish bilan bog‘liq.

Muammo 3 ta tarkibiy qismdan iborat: ma’lum (berilgan vazifa asosida), noma’lum
(ularni topish yangi bilimlarni shakllantirishga olib keladi) va dastlabki bilimlar
(talabalarning tajribasi) ular noma’lumlikni topishga yo‘naltirilgan izlanish ishlarini
amalga oshirish uchun zarur. Dastlab talabaga noma’lum bo‘lgan o‘quv muammosi
vazifasi belgilanadi va bunda uning bajarilish usullari va natijasi ham noma’lum bo‘ladi,
lekin talabalar o‘zlaridagi dastlab egallagan bilim va ko‘nikmalarga asoslanib kutilgan
natija yoki yechim yo‘lini izlashga tushadilar.

Shunday qilib, talabalar biladigan vazifa va uni mustaqil yechish usuli o‘quv
muammosi bo‘la olmaydi, ikkinchidan, bir vazifaning yechish usulini va uni izlash
vositalarini bilmasa ham o‘quv muammosi bo‘la olmaydi.

O‘quv muammosining zaruriy belgilari quyidagilar:

*Yangi bilimlarni shakllantirishga olib keladigan noaniqlikning qo‘yilishi.

*Talabalarga noaniglikni topish yo‘lida izlanishni amalga oshirish uchun zarur
bo‘lgan ma’lum bilim zaxirasiga ega bo‘lish.

O‘quv muammosini yechish jarayonida talabalar aqliy faoliyatining zarur bosqichi
uning yechish usulini o‘ylab topish yoki gipoteza qo‘yish hamda gipotezani asoslashdir.

O‘quv muammosi muammoli savollar bilan izchil rivojlantirib boriladi va bunda
har bir savol uning yechimida bir bosqich bo‘lib xizmat qiladi.

Muammoli o‘qitishning zaruriy sharti talabalarda haqiqatni va uning natijalarini
izlash jarayoniga nisbatan ijobiy munosabatni yuzaga keltirishdir.

Muammoli o‘qitish darslarini tashkil etish va o‘tkazishning muhim jihati shundaki,
bunda o‘qituvchi o‘quv mahsulotini ham ta’limiy, ham tarbiyaviy funksiyasini yaxshi
tushungan bo‘lishi talab etiladi. O‘qituvchi hech gachon talabalarga tayyor hagigatni
berishi kerak emas, balki ularga bilimlarni olishga turtki beruvchi, darslarda va hayotiy
faoliyatda zarur bo‘lgan ma’lumot, vogea, vaqt va hodisalarni ongida qayta ishlashlariga
yordam berish kerak bo‘ladi.
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Hagigatda ham qaysi xalq bo‘lmasin o°zligini anglamay turib o‘sha millatning
haqiqiy insoni, fugarosi bo‘lishi mumkin emas. Buning uchun xalq pedagogikasiga
asoslanib harakat qilishimiz kerak bo‘ladi.

Qaysi bir xalgning an’analariga, adabiy merosiga, tarixiga nazar tashlasak,
yoshlarga ta’lim-tarbiya berish masalasi birinchi o‘rinda turadi. Og‘zaki xalq 1jodining
qaysi janrini olsak ham haqiqiy tarbiya vositasi ekaniga ishonch hosil bo‘ladi. (Ertaklar,
afsonalar, rivoyatlar, gissalar, maqol-matallar, xalq qo‘shiqlari, topishmoglar, xalq
o‘yinlari, tez aytishlar, dostonlar, notiglik so‘zlari, latifalar va h.k.)

Xalq pedagogikasining asosiy tarbiya vositasi hisoblangan og‘zaki adabiyot
meroslari qoraqalpoq xalqining madaniy tarixida g‘oyat muhim o‘rin tutadi. Bu haqida
filologiya fanlari doktori N.Davgarayev-"Qoraqalpoq xalqi o°zining qayg‘uli kunlarida
ham, quvonchli kunlarida ham qo‘shigsiz, soz-suhbat, og‘zaki poeziyasiz yashay
olmadi."

Qoraqalpoq xalq og‘zaki adabiyoti xalq turmushi bilan chambarchas bog‘liq
harakat qiladi. Aholining asosiy tirikchiligi bo‘lgan dehqonchilik, chorvachilik,
baliqchilik, parrandachilik va boshqa kasblar bilan bog‘liq fikrlarni bayon qiladi.
Shuning uchun ham u o‘zining mavzusi bo‘yicha, mazmuni bo‘yicha juda boy. Ushbu
boy meroslar asosida xalq pedagogikasi asrlar davomida rivojlanib kelmogda. Hozirgi
kunda shaxsni har tomonlama rivojlantirishga garatilgan ta’lim-tarbiya gonuniyatlari,
turli muammolari bilan shug‘ullanuvchi ilmiy pedagogikada xalq pedagogikasi asosida
paydo bo‘ldi, rivojlandi.

Xalq pedagogikasining so‘z yuritadigan masalalari juda ko‘p va rang-barang bo‘lib
keladi. Bu masalalar yoshlar ta’lim-tarbiyasida nihoyatda salmoqli o‘rin tutadi. Yoshlar
ajdodlarimiz o‘gitlarini, hayotiy tajribalarini fagat xalq pedagogikasi orqali o‘zlashtirib
keladi.

Demak: Xalq pedagogikasi bolalar ta’lim-tarbiyasida etnik guruhlarning empirik
tajribasi, elat, gabila, oila hamda milliy gadriyatlarga axlogiy va estetik garashlar
haqidagi fandir.

Xalq pedagogikasida tarbiyaviy ta’sirlar g‘oyat ta’sirchan, jonli harakat giladi.
Xalq pedagogikasining barcha tarbiya vositalarida ta’lim-tarbiya ishlarini yoshlarga
milliy tarbiya berish vazifasini amalga oshirishni 0‘z oldiga magsad qilib qo‘yadi.

Masalan: Aglining kamchiligini uyqu bilan yetkazar .

Irisgalining kamchiligini kulgi bilan yetkazar.

Bu misolda yoshlarni mehnat qilishga undaydi, dangasalik, ko‘p uxlash zarar deb
tushuntirishga harakat qgiladi...

Xalq pedagogikasining gaysi sohasini olmaylik, insonni, uning baxtli hayot
kechirishini, ahil-inoq yashashini o‘rtaga qo‘yadi. Yoshlarga bunday yaxshi fazilatlarni
aytib, tushuntiribgina qolmay, o‘zlarining saqlanib kelayotgan an’analari, urf-odatlarini
qo‘llash orqali namuna, hunarlar ko‘rsatib ham boradi. Xalqimizning bunday
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an’analarida insonlar hayotida axlogiy munosabatlarning ajoyib namunalari aks etib
turadi. Bunda: Vatanni jondan ortig sevish, ota-onani sevish, garindosh-urug‘larga
hurmat, qo‘ni-qo‘shnilarga bo‘lgan yaxshi munosabatlar, do‘st-birodarlarga bo‘lgan
yaxshi tuyg‘ular yaqqol aks etadi.
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BO‘LAJAK MUHANDISLARNING DIZAYNERLIK
KOMPETENSIYALARINI DUAL TA’LIM SHAROITIDA RIVOJLANTIRISH
MODELI VA METODIKASI

MOJEJIb U METOJIUKA PA3BUTHUS JTU3AMHEPCKUX KOMIIETEHIIUIA
BYAYIIUX NHXXEHEPOB B YCJIOBUSAX IYAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

MODEL AND METHODOLOGY FOR DEVELOPING DESIGN
COMPETENCIES OF FUTURE ENGINEERS UNDER DUAL EDUCATION
CONDITIONS

Towmesa I'yianopa /I:xxypaeBHa
ooyeum (PhD), byxapckuti 2cocyoapcmeentblil mexHuyecKuil yHueepcumen
Annotatsiya: Mazkur maqolada dual ta’lim sharoitida tahsil olayotgan bo‘lajak
muhandislarning dizaynerlik qobiliyatlarini  shakllantirish va rivojlantirishning
tashkiliy-metodik modeli va innovatsion metodikasi ko‘rib chiqilgan. Tadgiqotda
loyihalashga asoslangan ta’lim (Design-Based Learning) texnologiyasi, virtual reallik
(VR) simulyatsiyalari va loyihaviy yondashuvning muhandislik tafakkuri, ijodiy
gobiliyatlar va talabalarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishdagi roli tahlil
qilingan. Zamonaviy ta’lim texnologiyalarini ishlab chiqgarish amaliyoti bilan
integratsiyalash bo‘lajak muhandislarni tayyorlash sifatini oshirish hamda ularning
zamonaviy mehnat bozori talablariga muvaffagiyatli moslashishiga xizmat qilishi
asoslangan.

AnHOTanms: B nmaHHON cTaThe paccMOTPEHbl OpraHU3alMOHHO-METOAUYECKast
MOJIeNIb ¥ WHHOBAIMOHHAS METOAMKA (OPMHUPOBAHUS W PA3BUTHUS JU3aWHEPCKHUX
CIIOCOOHOCTEW OyAyluX WHXXEHEpOB, OOyYarommxcsi B YCJIOBHUSIX JIyaJlbHOTO
oOpa3oBanus. B uccrnenoBaHny NpoaHaIM3UpOBaHa posib TexHojoruu Design-Based
Learning (oOy4eHHe, OCHOBAHHOE HAa NPOEKTHUPOBAHUHU), CUMYJISIUN BHUPTyalbHOU
peanbHocTd (VR) M mpoeKTHOTro mojxoja B Pa3BUTUU WHKEHEPHOTO MBIIUICHMUS,
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH W TPO(EeCCHOHATHHBIX KOMIIETEHIIUNH O00yJaronuxcs.
OO0OCHOBaHO, YTO WHTErPallUs COBPEMEHHBIX OO0pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHHA C
HpOI/I3BOI[CTBeHHOI71 HpaKTHKOﬁ CHOCO6CTByeT IIOBBINICHUK KadyeCTBa MNOATOTOBKHU
OyIyIMX WHKEHEPOB U UX YCIEITHON aIaliTallui K TPEOOBAHUSAM COBPEMEHHOTO PhIHKA
TpyZaa.

Abstract: This article examines an organizational-methodological model and an
innovative methodology for forming and developing the design abilities of future
engineers studying under dual education conditions. The study analyzes the role of
Design-Based Learning technology, virtual reality (VR) simulations, and a project-based
approach in developing engineering thinking, creative abilities, and the professional
competencies of students. It is substantiated that integrating modern educational
technologies with production practice contributes to improving the quality of training of
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future engineers and their successful adaptation to the requirements of the modern labor
market.

Kalit so zlar: dual ta’lim, muhandislik ta’limi, dizaynerlik qgobiliyatlari, Design-
Based Learning, pedagogik model, virtual reallik, innovatsion metodika.

Knouesvie cnosa: Oyarvhoe  o0bpazosanue, uHdiCeHepHoe — 0bpazosamue,
ouzatinepckue cnocoonocmu, Design-Based Learning, nedazocuueckas mooeiw,
BUPMYANbHASL PEATbHOCIb, UHHOBAYUOHHASL MEMOOUKA.

Keywords: dual education, engineering education, design abilities, Design-Based
Learning, pedagogical model, virtual reality, innovative methodology.

Beenenue. B COBpEeMEHHOW MHMKEHEPHOM JICSITEIBHOCTH  JHU3AWHEPCKHUE
CITIOCOOHOCTH MPHU3HAIOTCS OJHOM M3 BaXKHEUIIMX MPOPECCUOHATBHBIX KOMITETCHIIUI
HapsAy C TEXHUYECKUMHU 3HaHUsIMU. [1o]] Tu3aitHepCKUMU CIOCOOHOCTSIMU IIOHUMAETCS
CIIOCOOHOCTh HWHXKEHEpAa MPOEKTUPOBATH TEXHUYECKHE OOBEKTHI, pa3paldaThIBaTh
KOHCTPYKTHUBHBIE WM TEXHOJIOTMYECKHE  PEIIEHUs, TapMOHUYHO  COYETaTh
(GyHKIIMOHATBHBIE, PrOHOMUYECKUE M ACTETUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU HU3JACIUS, a
TaK)Xe MpeoOpa3oBbIBAaTh MHHOBAIIMOHHBIE UJIEU B peajbHbIC TEXHUYECKHUE MPOIYKTHI.
D10 TpebyeT (GOpMUPOBAHUA Yy CTYACHTOB TBOPYECKOTO MBIILICHUS], CUCTEMHOIO
aHalu3a, HABBIKOB TMPOEKTHOW MEATEIBHOCTH U AP(HEKTUBHOTO MCIOJIb30BAHUS
IU(POBBIX TEXHOJIOTHH.

AHanu3 COBpEMEHHON MPAKTUKH WHKEHEPHOTO 00pa3oBaHMs MOKAa3bIBAET, YTO B
OOJBIITMHCTBE 00PA30BATENBHBIX YUPEKICHUN Pa3BUTHE AU3aUHEPCKUX CIIOCOOHOCTEN
OCYILIECTBIISIETCS TPEUMYIIECTBEHHO B paMKaxX OTACJIbHBIX YUYEOHBIX JUCHUIUINH.
OnHako HaydyHO OOOCHOBAHHBIE MOJIETU U METOIAUKH, 00€CTICUMBAIOIINE CUCTEMHYIO
OpraHM3aldi0 TaHHOTO MPOIECcCa B YCJIOBUSX TyalbHOTO OOpa3oBaHUs, WHTETPAIUIO
TEOPETUYECKON TMOJTOTOBKA M MPOU3BOACTBEHHOM MNPAKTUKM HA OCHOBE E€IMHOTO
NeJarornyeckoro MeXaHu3Ma, a TakkKe KOMIUIEKCHOE UCTOJb30BAaHUE MHHOBALIMOHHBIX
o0pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJOTUMN, pa3paboTaHbl HEIOCTATOYHO.

B cBs3u ¢ aTMM pa3paboTka Meaarornyeckod MOACIM U METOAWKU Pa3BUTHS
JTU3alHEPCKUX  CIIOCOOHOCTEH OyaylMX HWHXXEHEPOB B  YCIOBUAX AYaJbHOTO
00pa3oBaHusl SIBJISIETCS OJHOM M3 aKTyaJbHBIX HAay4YHO-TIEAArorudyeckux 3anad. Takas
MOJIETh 00€CTICUNBAET MHTETPAIIUIO 1IEJIEBOT0, COACPIKATEIHHOTO, TEXHOJOTUUECKOTO 1
OLICHOYHOTO KOMITOHEHTOB 00pa30BaTEIbHOTO Mpoliecca, crioco0CcTBys 3P PeKTUBHOMY
GbOpMHpPOBAHHIO y CTYACHTOB JU3AMH-MBIINUICHHS, MPOCKTHBIX KOMIIETEHITUH,
TBOPYECKOTO TMOAXOJa M TOTOBHOCTH K MNPOGECCHOHATBHOW  WHKEHEPHOU
NEATEIIbHOCTH.

Cucrema nmyanpbHOro oOpa3oBaHUsA, OOECIEUMBArOIIAs TECHOE B3aUMOICHCTBUE
MEXAY BBICIIUMH  OOpa30BATENbHBIMU  YVUPEKICHUSIMU U MPOMBIIUICHHBIMU
OpeAnpusTUsAMH,  CcO3JaéT  OJarompusiTHble  ycloBUS  JUIsi  (OPMUpPOBaHUSA
npodeccoHaIbHBIX HABBIKOB HEMOCPEICTBEHHO Ha MPOU3BOACTBE. OHAKO MpPaKTHKA
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MOKAa3bIBAET, YTO Y MHOTUX OYIYyIIMX WHXKEHEPOB YPOBEHb Pa3BUTHs MPOEKTHBIX U
JN3aMHEPCKUX KOMIETEHIIMI OCTa€TCsl HEJOCTaTOYHBIM. B cBsI3u ¢ 3TUM pa3paboTka
CHelUaIbHOM MOJENM M METOAMKH, HAINpaBJICHHBIX HA pPa3BUTHE IU3aWHEPCKUX
CIOCOOHOCTEN OYyIyIIMX MHXXEHEPOB B YCIOBHUSX AYallbHOTO OOpa3oBaHUs, SIBISETCS
OJTHOM M3 HanboJiee aKTyaJbHBIX 337a4 COBPEMEHHOW WHKCHEPHOU MearorukH.

Ilenpto HacTOSIIEW CTAaThbW SIBISCTCA pa3pabOTKa HAYYHO OOOCHOBaHHOM
MEJArOru4eckoil MOJENM W METOJMKM pa3BUTUSA AU3AWHEPCKUX CIOCOOHOCTEN
OyIylMX WHXKEHEPOB B YCJIOBHUSX IyallbHOrO oOpa3oBaHHsA, a Takke 00OCHOBaHHWE
(¢ (PEeKTUBHOCTU [TaHHOTO TMpolecca Ha OCHOBE WHTETpalli WHHOBALIMOHHBIX
NeJaroruueckux TEXHOJIOTUH, HUGPOBBIX 00pa30BATENbHBIX CPEIACTB, TEXHOJIOTHH
Design-Based Learning (00y4eHHe, OCHOBaHHOE Ha IMPOCKTUPOBAHHH), MPOSKTHOTO
00y4eHHs U MPOU3BOJICTBEHHON MTPAKTUKH.

OpraHu3anMOHHO-TIEArOTMYEeCKasi MOJEIb Pa3BUTH

Jnst  cucteMHOro (OPMHUPOBAHMS JU3AMHEPCKUX CIIOCOOHOCTEH OyaylIux
MHXEHEPOB 332 OCHOBY IPUHUMAETCS MHOTOYPOBHEBAsi MOJIENb, IPEyCMaTPUBAIOLIAs
TECHOE  B3aMMOJEHCTBHE  00pa30BaTEIbHON  OpraHu3aluu, OOecneunBaromei
TEOPETUYECKYI0 MOJArOTOBKY, W IPOU3BOACTBEHHOIO IPEANPHUATHS, BBICTYIAIOIIETO
0a3oil Ayl NOpakTUYECKOro oOyueHus. Takoll MoOAXOA TO3BOJISIET OOECHEeUUuTh
MHTErPALMI0 TEOPETHUECKUX 3HAHUM W TMPAKTHYECKOTO OIbITA, YTO CIOCOOCTBYET
(dopMHpOBaHHUIO MTPOPECCUOHATBHBIX KOMIETEHIIUH, COOTBETCTBYIOIUX COBPEMEHHBIM
TpeOOBAHUSIM MH)XEHEPHOH AESITEIbHOCTH.

O} pekTUBHOCTH Pa3BUTHS TU3ANHEPCKUX CIIOCOOHOCTEN OyAyIIMX UHKEHEPOB BO
MHOTOM  OTpeEeNseTcs IeJICHApaBIeHHOW opraHusainuel  o0pa3oBaTeIbHOTO
npoliecca, HHTerpauei TEOpEeTHIeCKOro 00yueHus ¢ MPON3BOCTBEHHOMN MPAKTHKOM, a
TaK)K€ PUMEHEHHEM MHHOBAL[MOHHBIX NEAArOrM4ecKuX TeXHoorui. C aTux no3uuui
pa3paboTaHa OpraHU3ALMOHHO-TIEArOTMYEcKasl MOJENb Pa3BUTHUS JIU3aHEPCKUX
CHOCOOHOCTEN OyAyIIMX HHKEHEPOB B YCIOBUSX AyaJbHOTO 00pa30BaHMS.

Opranu3aiuoOHHO-TIEJarOrH4eckass MOJENIb MPEACTaBIseT CcOO0M NEIOCTHYIO
NeJaroruyeckyro CHUCTEMY, OTPAXKAIOIIYI0 B3aWUMOCBS3b IIEJIel, COJEpKaHMs,
CyOBEKTOB, METOJIOB, CpEACTB, MEJaroruyeckKux YCJIOBUH U  pe3yibTaToB
oOpa3zoBaTenpHOro mporecca. Peanu3anus naHHoi Moneian o0ecneunBaeT Mo3TanHoe
(dopMupoBaHre y OyAylIMX HHKEHEPOB MU3alH-MBIIUICHHUS, TBOPUECKOIO IMOAX0/a,
MIPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX KOMIIETEHUMH, a TAaKXKe HABbIKOB WHHOBALMOHHOM
NEeSATEIbHOCTH, HEOOXOAUMBIX JIJIsl YCHEMIHOW MpOo(decCHOHANbHOU JEATEbHOCTH B
COBPEMEHHBIX YCIOBHUSAX MPOU3BOJICTBA.
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(TeopeTtnyeckue 3Hanus, Ludposas
rpaduka, VR u UKT cpencrsa)

OBYYEHUE HA OCHOBE
JU3AMHA (DBL)
(Onpepnenenue npobnembl = KoHuenuus —
Mpototunuposaxue — TectuposaHue)
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b %‘ﬂ.-/ (PeanbHble TexHMYeCKue 3afaHus, SkcnepTHaa | f v= )] ’
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Puc.1. Opraﬂmaunonﬂo-neuaroruqeckaﬂ MOJ1¢/Ib pa3BUTHUA
B pPaMKax p33pa6OTaHHOﬁ MOACIN OpraHu3alu:d 06pa3OBaT€JII>HOI‘O Imponccca

OCHOBBIBACTCA HAa COBOKYIIHOCTH CICAYIOIIHNX MCTOAOJOIHYCCKHX M IICAAIOIHYCCKHX

MIOJXOH0B:

Hepapxudeckuil moaxoa OpeanojaracT OpraHu3alydio coaepKanus o0pa3oBaHuUs
1 y4eOHOU JIeITeIbHOCTH Ha OCHOBE JIOTUYECKHU BBICTPOEHHOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH: OT
MPOCTOTO K CIIOKHOMY, OT YaCTHOTO K OOIIEMYy, OT TEOPHUU K MPAKTUKE, a TAKKE OT
PENPOAYKTUBHOM JIEATEIBHOCTH K TBOpUecKoW. JlaHHBI moaxona oOecrnedynBaeT
MOATATHOE PAa3BUTHE 3HAHWA, YMEHUH U TPOPECCHOHATBHBIX KOMIIETCHIIUN
00yJaronmxcsi, Mpyu KOTOPOM KaXKIbIi TOCTEAYOIIHNIA 3TAIl ONUPACTCS HA PE3yIbTaThl,
JOCTUTHYTBIEC HA MPEABIAYILEM.

B ycnoBusix nmyanpHOro o0O0pa3oBaHUsST OCHOBHOM 3ajadell HepapXUyecKOro
MoAXoJa sIBIsieTCsl oOecreYeHue OpPraHuYHOM B3aUMOCBSI3M MEXIY TEOPETHUECKOUN
MOJTOTOBKOM M TMPOW3BOJICTBEHHON MNpakTUKOW. Ha HavyanbHOM »3Tare CTyJICHTHI
OCBaMBaIOT (PyHAAMEHTAJbHbIC JTUCUUIUIMHBI, BKJIOYas WHXEHEPHYIO TrpaduKy,
TEXHUYECKOE YEPUCHHUE, TEOMETPUUECKOE MOJCIUPOBAHUE M MarepuanoBeneHue. Ha
MOCJIEIYIONIMX JTaraX Ha OCHOBE IOJYYCHHBIX 3HAHWK (OPMHUPYIOTCS HaBBIKU
MIPUMEHCHUS KOMITBIOTEPHOU rpaduku, CHUCTEM ABTOMATHU3UPOBAHHOTO
npoektupoBanusi (CAD/CAM/CAE), TpéxmepHOro MOAETUPOBaHUS, MH(PPOBOTO
MPOTOTUIIMPOBAHUS ¥ TEXHOJIOTUN BUPTYATBHOTO MOJICIIMPOBAHHUS.

Crnenyromuii 3Tan pealu3aldd MEepapXUyecKoro MOAXO0Ja MNPEeayCMaTPUBAET
BOBJICYEHUE CTYJICHTOB B BBINOJHEHHUE MPAKTUYECKUX MPOEKTHBIX 3aJaHUM
HETIOCPEACTBEHHO B YCJIOBHUSIX IMPOU3BOJCTBA. bynyline WHXEHEPbI CaMOCTOSTEIBHO
AHATM3UPYIOT TEXHOJIOTHYECKUE TPOIECChI, pa3padaThiBaAlOT KOHCTPYKTHBHBIC
pelIeHUs, YYaCTBYIOT B MOJAEPHU3ALUMUHM NPOJYKUMH U BHEIPECHUM WHHOBALHMOHHBIX
UJel B MPOW3BOJCTBEHHYIO MPAKTHKY. Takas JAesSTEIhHOCTh CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO
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npodeccuoHaIbHbIX KOMIIETEHLUN, AU3alH-MBIIUICHNS, WHKEHEPHOIO TBOPUYECTBA U
CIIOCOOHOCTH MPUHUMATh 0OOCHOBAHHbBIE TEXHUUECKHUE PEUICHUS.

B pamkax gaHHOTO moJIX0/1a Ka) bl 3Tan 00y4YeHus 3aBepIIaeTcsi JOCTUKEHUEM
KOHKPETHOTO 00pa30BaTENIbHOTO PE3yJibTaTa U CIY>KUT OCHOBOM JUIsl MOCIJIEIYIOUIErO
sTama Mpo(ecCHOHATLHOTO pa3BUTHUA. Tak, MEepBOHAYAIBHO CTYJICHT OBJaJI€BacT
HaBBIKAMM YTEHHSI M BBINOJIHEHUS JABYXMEPHBIX TEXHUYECKHUX YEpPTEKEH, 3aTeM
OCBaMBACT CO3JaHHE TPEXMEPHBIX HU(POBBIX MOJIEIEH, TIOCTIE Yero IPUOOPETAET OMBIT
aHanu3a (QYHKIMOHAJIBHBIX XapaKTepUCTUK W3JEIUM B BHpTyalbHOW cpene. Ha
3aKIIOYUTENILHOM JTalle OH BBIMNOJHSIET MPOCKTUPOBAHHE, KOHCTPYUPOBAHUE U
COBEPILIEHCTBOBAHUE TOTOBBIX M3JIEIMN WM TEXHUYECKUX YCTPOMCTB B peajbHBIX
IIPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBHSIX.

OgHuM M3 KIIOYEBBIX MPEUMYLIECTB HEPAPXUYECKOr0 MOJAX0Ja SBISETCA
BO3MO’KHOCTh ITOCTENEHHOTO YBEJINYEHUSI KOTHUTUBHOW HAarpy3ku oOy4arolmuxcsi, 4To
o0ecreynBaeT IMPOYHOE YCBOCHHE 3HAHWM, TIOCJIEN0BATENbHOE (POPMUPOBAHUE
MPAKTUYECKUX HABBIKOB U PA3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaAaMOCTOSTEIBHO pEUIaTh CIOXKHbBIE
MH)XEHEPHO-TIPOEKTHBIE 3a/1aud. Takoi MmoJaxoJ crocoOCTBYET Pa3BUTUIO CUCTEMHOIO
MBILUICHNSI, TBOPYECKOW HWHUIMATHBBI M MPO(PECCHOHANBHON CaMOCTOATEIbHOCTU
OyoylIMX HWHXEHEPOB, a TAaKXKe IMOBBbIIAET HUX TOTOBHOCTb K 3((HEeKTUBHON
NESATEIBHOCTH B YCJIOBHUSX COBPEMEHHOI'O BHICOKOTEXHOJIOTHYHOTO MPOU3BOICTBA.

MopaynbHast cuctemMa  OOydeHHs  SIBISIETCS  OJHOM M3  COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeNbHbIX TEXHOJOTHUWA, MPEAyCMaTPUBAIOIICH OpraHu3aluilo y4eOHOTo
Mpollecca Ha OCHOBE CaMOCTOSITENIbHBIX, B3AaMMOCBA3aHHBIX U OPUEHTHUPOBAHHBIX Ha
JOCTUKEHHE KOHKPETHBIX OOpa30BaTENbHBIX pPE3yJbTaTOB Yy4eOHBIX Monyield. B
paMKax JIaHHOTO TOJXOJa KaXJbld MOJyJIb HampaBleH Ha (opMUpoBaHHE
onpenenEHHbIX MPO(PECCHOHANBHBIX KOMIETEHIMH, NPAKTUYECKUX HABHIKOB U
JUYHOCTHBIX  KauecTB  oOydyarommxcs, 4To  OOeCleYMBaeT  CUCTEMHOCTD,
MOCJIEI0OBATEIBLHOCTD U LIEJIEHANIPaBICHHOCTh 00pa30BaTEIbHOIO MpOLIecca.

B ycnoBusix ngyanbHOro oOpa3oBaHusA ~MOJYJIbHAas —cucTeMa OOy4YeHHs
npeAcTaBisier cobod  APOEKTUBHBIM MEXaHU3M HMHTErPAllMM  TEOPETUYECKOU
MOJATOTOBKM C TMPOU3BOJACTBEHHON mpakTukod. Kaxnpiii ydueOHBIH MOIyIb
OPHEHTUPOBAH Ha Pa3BUTHE KOHKPETHBIX NHKEHEPHBIX U IU3aHHEPCKUX KOMIIETECHIINM,
a IO 3aBEpUICHUU €ro OCBOEHUS IMPOBOJIUTCA OLEHKA JOCTUTHYTBIX CTYIEHTaMU
00pa3oBaTeNbHBIX PE3YIbTATOB. TakuM 00pa3oM, 00pa30BaTEIbHBIN MIPOIIECC CTPOUTCS
MO3TAMHO, MPU ATOM KaXIbld MOCIEAYIOMIMI MOAYJIh OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUSX,
YMEHUSX U HaBbIKaX, COOPMUPOBAHHBIX HA MPEBIIYIIEM 3Tare 00yUeHUsI.

OnHoM U3 KIIIOYEBBIX OCOOEHHOCTEHM MOAYJIBHOM CUCTEMBI OOyUEHHMS SIBISETCS
BO3MOXXHOCTh  (DOPMHpOBAHUS HHIAMBUAYATbHOW 0Opa30BaTENbHONM TPACKTOPUU
ctynenta. OOydJaromuiicss MOJy4aeT BO3MOXXHOCTh BHIOWPATh OTACIbHBIC YUCOHBIC
MOAYJIH C Y4€TOM CBOMX MNPO(PECCHOHATBHBIX HHTEPECOB, OOPa30BATEIbHBIX
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noTpedHoCTe U TpeOOBaHUMN MPEANPUATHS, SIBISIOIErocs 0a30i MPOU3BOJCTBEHHON
IPAKTUKU. DTO 00ECIEUMBACT peaTn3allri0 JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MOAXO0/a,
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO CAMOCTOSITEIbHOCTH 00YYarOIIMXCS, TOBBIIIICHUIO UX YUYECOHOU
MOTHBAllMM W OTBETCTBEHHOCTH 3a pe3yJbTaThl COOCTBEHHOW 00pa3oBaTENIbHOU
NEeSATEIBHOCTH.

Kpome Toro, mogynpHas cuctemMa 0Oy4eHHs TO3BOJISIET OMEPATUBHO OOHOBIISTH
coJiepkaHue 00pa3oBaTeNbHBIX NPOrpaMM B COOTBETCTBUU C COBPEMEHHBIMU
TEHJCHIUSMU Pa3BUTHUS HMHXKEHEPHOTO 0Opa3oBaHMs, UU(PPOBBIX TEXHOJIOTHH U
TpeOOBaHUSIMU pBhIHKA TpyAa. MHTerpauus ydeOHbIX MOAYJEH ¢ NPOEKTHOU
JESTEIbHOCTBIO, TMPOU3BOJACTBEHHON MPAKTUKOM W COBPEMEHHBIMU HUGPOBBIMU
MHCTPYMEHTAMU CIIOCOOCTBYET PpAa3BUTHI0 y OyIylIUX HWH)XXEHEPOB HABBIKOB
MHXEHEPHOT0 MPOEKTUPOBAHM S, TEXHUYECKOT0 aHaJIM3a, KOMaHHOTO B3aUMOAECHCTBUS
U OpUHATHS Npo(eCCHOHANBHBIX pelleHud. brarogaps 3ToMy MOAYJbHOE OOydeHHE
CTAHOBUTCS 3PPEKTUBHBIM CPEACTBOM (DOPMUPOBAHMS TU3ANHEPCKUX KOMIIETECHIIHM,
MpOoPECCUOHAIBHON MOOWJIBHOCTM U TOTOBHOCTH BBITYCKHUKOB K MHHOBAI[MOHHOMU
UHXXCHEPHON JESATEIBHOCTH B YCIOBHAX COBPEMEHHOIO BBICOKOTEXHOJIOTHYHOTO
IPOU3BOJICTBA.

C ToukM 3peHus pa3BUTHs IU3AWHEPCKUX CIIOCOOHOCTEH MOJIyJIbHAas CHUCTEMA
00y4eHHUsI MOKET ObITh OPTAaHU30BaHA B CJICAYIOIIEH MOCIEI0BATEILHOCTH:

Monyns 1. UnxenepHas rpaduka u TexHuyeckoe uepueHue. Ha nanHom srtame
CTYJIEHTbI OCBAUBAIOT OCHOBBI pa0OTHI C TEXHUYECKOU JOKYMEHTAIMel, MpruoOpeTaroT
HaBBIKM YTEHUS W BBINOJHEHUS TEXHUUYECKUX YepTexel, u3yyaroT TpeOoBaHUS
CTaHJAapTOB, a TAKKE MPUHIIUITBI TPaPUUIECKOro 0TOOpaKEHUST MHKEHEPHBIX O0OBHEKTOB.

Monyns 2. KomnetorepHas rpaduka u CAD-texnonoruu. CTyJaeHThl H3y4arOT
COBPEMEHHBIE CUCTEMbBI aBTOMATHU3WPOBAHHOIO ITPOEKTUPOBAHMS, Takue Kak AutoCAD,
SolidWorks, KOMPAS-3D, Autodesk Inventor m Fusion 360, ocBamBarOT METOMIBI
co3gaHusl LHUQPPOBBIX MOJENEH, WHXKEHEPHOW BHU3YyaJIU3alUU UM TPEXMEPHOTO
MOJICJIMPOBAHUS U3IEIIUN.

Moaynes 3. IIpoexktupoBanne u npoToTunupoBanue. Ha manHoM »3rtane
pa3pabaThIBalOTCsl KOHCTPYKTHUBHBIC PELICHUS W3JETHM, CO3/1al0TCi BUPTyalbHbIE U
TPEXMEPHBIE MPOTOTHUIIBI, TPOBOJUTCA aHAIN3 MX (YHKIIMOHAIBHBIX XapaKTEPUCTUK,
SKCIUTyaTallMOHHBIX CBOWMCTB M TEXHOJOIMYHOCTH, @ TAaKXKE OCYIIECTBIISIETCS HX
MOCJIETYIOIIAst ONTUMHU3ALIHS.

Mopyns 4. [Ipon3BoACTBEHHas MpakTUKa. B yCcnoBUSAX MpeAnpUATANA CTYACHTHI
BBINIOJIHAIOT pEAJIbHbIE HWHXXEHEpHbIC 3aJaHusl, AaHAIU3UPYIOT TEXHOJOTUYECKUE
OpOLECChl, pa3padaThlBAlOT KOHCTPYKTUBHBIE UM  TEXHOJIOTMYECKUE peLICHUs,
Y4acTBYIOT B MOJICPHU3ALINU CYIIECTBYIONINX U3IETUHN U MPpUOOPETAIOT MPAaKTHUECKUN
OTIBIT MPO(PECCUOHANBHOMN EATEIbHOCTH.
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Mopayne 5. VIHHOBauUMOHHBIM Ju3aiiH W mudgpoBble TexHoJoruu. Ha
3aKIIOYUTENIBHOM JTafe HUCIHOJIb3YIOTCS COBPEMEHHbIE HHU(PPOBbIE TEXHOJOTHUH,
BKJIIOYAsl UCKYCCTBEHHBIM MHTEIIEKT, BUPTYalIbHYIO0 peasibHOCTh (VR), 10MOTHEHHYIO
peanbHOCTh (AR), TexHonoruto mudposoro aBoiHuka (Digital Twin) u reHepaTUBHBII
nu3aiiH. Ha wX OocCHOBE CTyIEHTHI pa3palaThIBAalOT WHHOBAIMOHHBIC WH)KEHEPHBIC
pEmIeHNs ¥ KOHKYPEHTOCITOCOOHBIE TIPOIYKTHI.

B  mpomecce  momynapHOTO — OOyYeHHMs]  KaXAbld  MOAYJb  BKJIIOYACT
MOCJIEIOBATEIbHBIE ~ ATallbl  OCBOCHUA TEOPETHUECKUX 3HAHUM, BBINOJHEHUS
NPAKTUYECKUX 3aHSITHM, CaMOCTOSATEIBHOM pabOThl, MPOEKTHOM MAESITENBHOCTH U
UTOTOBOM OIIEHKH pe3yJbTaToB 00yuyeHHs. Takasi opranuszainus o0pa3oBaTEIbHOTO
mpoiiecca 00€CIeurnBaeT HENPEPHIBHBIH MOHHUTOPUHI YpPOBHA C(HOPMUPOBAHHOCTHU
MPO(eCCHOHATBHBIX KOMIETCHITMI CTYJIECHTOB, MO3BOJIIET CBOCBPEMEHHO BBHISBIIATH
MMCIOIIHNECS] 3aTPyAHCHHS, KOPPEKTUPOBATh COJAEpPKAHUE OOYUCHUS W OIpPEaeisiTh
CTENIEHbh TOTOBHOCTH OOYYalOIMMXCSA K OCBOCHHUIO TIOCIHEAYIOIIMX MOJTYJICH.
OIHOBPEMEHHO CO3IAFOTCS YCIOBHS IS TMTOCIEAOBATEIEHOTO PA3BUTHS TU3AMHEPCKIX
CIIOCOOHOCTEH, MHKEHEPHOTO MBIIUICHUS U MPO(HECCUOHATBFHON CaMOCTOSATEILHOCTH
OyIyIIMX UHKEHEPOB B YCIOBUIX TyaIbHOTO 00pa30BaHUsI.

Meronavka pa3BUTHS JU3AMHEPCKUX CITIOCOOHOCTEMN

WNuxeHepHblid 1U3aiiH NpeAcTaBiIseT cOO0M HE TOJIBKO CO3/IaHME BHEIIHETO 00JIMKa
U3JIeTUs, HO WM TapMOHUYHOE COYCTaHHE €ro (DYHKIMOHAJIBHBIX, KOHCTPYKTHBHBIX,
DPrOHOMHYECKUX M OCTETUYCCKUX XapaKTCPUCTHUK. B COBPEMEHHBIX YCIOBHSX
MOJATOTOBKM WHXEHEPHBIX KaIpOB Pa3BUTHE NH3AWHEPCKUX CIOCOOHOCTEH Tpedyer
NPUMEHEHUSI WHHOBAIMOHHBIX TEIarOrMueCKUX TEXHOJOTUM, OPUEHTUPOBAHHBIX Ha
dbopMHpOBaHKWE TBOPYECKOTO MBIIUICHUS, MPOCKTHBIX KOMIETEHIMH U HaBBIKOB
penieHus mpodeccuoHaIbHBIX 3a/1a4.

C aToi 1eNBI0 B TIporiecce O0yUYeHHUs IeIeco00pa3HO MCIOJb30BaTh KOMILICKC
B3aMMOCBSI3aHHBIX ~MHHOBAITMOHHBIX  METOJIOB, OOECIMEUYMBAIOIMINX HHTETPAIUIO
TEOPETUYECKON TIOJATOTOBKH, IIPOEKTHOM JIESATEJIIBHOCTH W MPOU3BOJCTBEHHOU
IIPAKTHKH.

A. OGyuenue Ha ocHOBe npoekTupoBanus (Design-Based Learning - DBL)

Omaum w3  Haubonee H(P(PEKTUBHBIX METOMOB PA3BUTUS  JTU3ANHEPCKUX
criocoOHOCTeH Oyaymmx HHXeHepoB sBisercs Design-Based Learning (DBL) -
oOy4eHre, OCHOBAaHHOE Ha TMPOEKTUPOBAHWU. JaHHBIH METOJ OPUEHTHUPOBAH Ha
aKTHUBHOE y4YacTHE CTYJICHTOB B TIOWCKE PEIICHWHA WHXXCHEPHBIX 3a1ad, Pa3BUTHC
TBOPYECKOTO MBIIIICHUS, MCCIICOBATEILCKUX HAaBBIKOB W CIIOCOOHOCTH MPUHUMATH
000CHOBaHHBIC MMPOCKTHHIC PEIICHUS.
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Puc. 2. IukJ 1u3aiiH-MbIILIEHHS] M KPeaTHBHOTO 00yYeHUst
PaGoTa ¢ peasibHbIMU TIpoekTamMu. BmecTo n3yueHust abCTpakTHBIX TEM CTyICHTaM

MpEeIaraloTcd peajbHble MPOW3BOACTBEHHBIC 3a/1aud, CBSI3aHHBIE C PEIICHHUEM
CYIIECTBYIOIUX TEXHUYECKUX TMPOOJIIEM MPEANpHUsITUS WU pa3paboTKOW HOBOTO
npoaykra. Takod mnNoAXOA TMO3BOJSET HHTErPUPOBATH TEOPETUUYECKUE 3HAHUS C
MPAKTUYECKON NIeSITEIHbHOCThIO, (POPMUPYET HABBIKK MHKEHEPHOTO MPOCKTUPOBAHUS U
CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO MPOGHECCHOHATIBHOTO MBIIIICHHUS.
[TpoGemHo-opueHTHpoBanHOoe oOydenue (Problem-Based Learning - PBL).
JlaHHBIM METO/ HaIpaBJieH Ha Pa3pabOTKy aJIbTEPHATUBHBIX TU3AMHEPCKUX PEIICHUIA,
WX CPAaBHUTEIbHBIM aHAIUW3 H OLEHKY C TEXHUYECKOM, JSKOHOMHYECKOW U
AKCIUTyaTaIllMOHHON TOUYEeK 3peHus. B mporiecce penienns mpoOIeMHbIX 3a/1a4 CTYACHTHI
MPUOOPETAIOT OMBIT MPUHSITHS OOOCHOBAHHBIX HWH)KCHEPHBIX PEIICHUH, Pa3BUBAIOT
AQHAJIMTUYECKOE MBIIIJICHUE U TBOPUYECKUHN TTOAXO0] K MPOEKTUPOBAHUIO.
[IpoTroTunupoBanve u ucnbiTanue. Ha paHHOM »3Tame pa3pabOoTaHHBIE HJIEU
MPEJCTABIAIOTCS B BHUJE TEXHUYECKUX uepTexed, UU(PpOBBIX Moened WiIu
TpéxMepHbIX (3D) nmpotoTtunos. Co3gaHHbIC MOJACIH MPOXOAAT ATanbl TECTUPOBAHUS,
aHainM3a W TOCHEAYINe T0opa0OTKM Ha OCHOBE TOJIYYCHHBIX PpPe3yJbTaToOB
(pednexcuun), YTO CIOCOOCTBYET COBEPILIEHCTBOBAHUIO MPOEKTHBIX pEIICHUH U
dbopmupoBaHUIO MPOGECCHOHATHHBIX KOMIETEHITUN Oy IyIINX WHKEHEPOB.
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b. BuptyansHnas peanbHocTb (VR) 1 iudpoBbie TEXHOIOTHUH

CoBpeMeHHBIE CpEeACTBa KOMITBIOTEPHOW TpadUKH, TEXHOJIOTHH BHPTYaTbHOU
peasibHOCTH (VR), a Takke mUPpOBbIE HHCTPYMEHTHI IIPOSKTUPOBAHUS TPEOCTABIISIOT
OyIaymuM HWHXEHEepaM BO3MOXHOCTh BHU3yaJIM3MPOBaTh pa3pabOTaHHBIE WMH
KOHCTPYKITUW, YCTPOWCTBA WJIM DJIEMEHTHI WHTEpPhEpa B BUPTYyaIbHOM cpele u
MIPOBOJIUTH X MOJEIMPOBAHNE B PEKUME PEATbHOTO BpeMeHH. Vicronb30BaHme Takux
TEXHOJIOT A co3nacT 0e30macHyo o0pa3oBaTeIbHYIO cpemy TUTS
OKCIIEPUMECHTUPOBAHUS, BBISIBJICHUS M yCTpaHEHUS OMHOOK emé Ha CTaauu
NPOEKTUPOBAHNUS, & TaKXKe CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO MPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIICHUS,
JN3aHHEPCKOTO BOCIIPHUATHS, HH)KEHEPHOTO aHaJIN3a U HABBIKOB MPUHSITHS MPOSKTHBIX

PELICHUMN.
2 - B TPAQULIMOHHOW MNP NPUMEHEHUN A
(@) HATPABEHWA KOMTETEHL el O kel

sl KpeaTtusHoe u Bbicokui (Yeenuuunoch

@@ MHHOBALIMOHHOE [f‘g Huskui/Cpenuit (Q KONMYECTBO CaMOCTOATENbHbIX
MblLLEHNE peLueHuii)

O®o Pa6ota B koMaHae OF DAL, 888 Bbicokui (MpoekTs! c

Qo M KOMMYHUKauUus = pacnpepenexuem ponei)
3HaHue nporpamm MpakTnyeckuit

(@ uuépposoro TeopeTiieckuit g (CooTBetcTByeT TPEGOBAHNAM
NPOEKTUPOBaHUS npeanpusT1a)

Puc. 3. CpaBHeHne pe3y/1bTaTOB Pa3BUTHSA KOMIICTCHIUH B TPAAUIIMOHHOM M
IKCIEPUMEHTAJBLHOM 00yYeHHH

Kpowme toro, nHTErpanus TEXHOJIOTUM BUPTYaJIbHOU U JOMOJHEHHON PEATbHOCTH
(VR/AR), cucrem aBroMaruzupoBaHHOro mnpoektupoBanusi (CAD) u uudpoBbix
nBoitHukoB (Digital Twin) 3HAUWTENHHO TOBBIIAET KAay€CTBO HHYKEHEPHOU
MOATOTOBKH, pAaCIIUPSiET BO3MOXKHOCTHM BHU3YaJU3ALMH CJIOKHBIX TEXHUYECKUX
00BEKTOB U CIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO ITU(DPOBBIX KOMIETEHITNN, HEOOXOIUMBIX
COBPEMEHHOMY MHKEHEDY.

Pe3ynbTarsl uccnenoBaHus U uX 00CyKIeHHUE.

B xone uccienoBanus ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO OpraHU3alusi o0pa3oBaTebHOTO
mpolecca B YCIOBUSAX JAyaJdbHOrO OOpa3OBaHMS Ha OCHOBE NPEIIOKEHHON
OpraHU3alMOHHO-TIEIarOTUYECKON MOJIENH U pa3pab0TaHHOM METOJIMKH 00ecrieynBaeT
0oJiee BBICOKHE PE3YyJIbTAaThl MO CPABHEHHUIO C TPAJULMUOHHOM CHUCTEMOH OOyuYeHUs.
AHanu3 TOJyYeHHBIX JAHHBIX MOKa3aj MOJIOKUTENbHYIO JUHAMUKY (OPMUPOBAHUS
IN3alHEPCKUX CIOCOOHOCTEW, Ppa3BUTHS HWHKEHEPHOTO MBIIUICHHS, MPOEKTHBIX
KOMIIETEHIIMI, TBOPYECKON AKTUBHOCTH M MPO(ECCHOHATIBHOW CaMOCTOSATEIbHOCTH
CTYJIEHTOB.
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Hcnonb3oBanre NpeiyIosKeHHBIX METOJ0B 00ECIEUnIIO Pa3BUTHE Y CTYJIEHTOB HE
TOJIbKO TEXHUYECKUX 3HAHUH U MPOo(hecCUOHATBHBIX KOMIETEHIIUN, HO M TU3aHEPCKUX
CIIOCOOHOCTEH, MPOSBISIONIUXCS B YMEHUU HAXOJUTh WHHOBAIIMOHHBIC, TEXHUYECKU
000CHOBaHHBIE U ICTETUYECKU COBEPILICHHBIE PEIICHUS WHKEHEPHBIX MPOOIIEM.

3axmouenue. Pa3Butue au3aiiHEpCKUX CHOCOOHOCTEW OynyIIMX HH)KEHEPOB B
YCIIOBUSX JIyaJIbHOTO OOpa30BaHUs SIBISIETCS BAKHBIM II€IarOTHYECKUM (PAKTOPOM,
00€CIeUnBAIOIIMM TEPEXO0/] HWHKEHEPHOro OOpa30BaHMsS HAa KAayeCTBEHHO HOBBIN
ypoBeHb. [Ipenoxkennast MeToiMka, OCHOBaHHAs Ha MPOEKTHOM, MOAYJILHOM IMOIX0/1aX
U HUCIOJb30BAaHUU COBPEMEHHBIX LU(PpoBbIX TexHonorudt (VR, umHbopmanmonHo-
KOMMYHHMKAIIMOHHBIX ~ TexHosiorui, cucrem CAD/CAM, a Takke CpeacTB
HCKYyCCTBEHHOT'O HUHTEJUIEKTa), CHOCOOCTBYET MOCJEI0BATEIbHOMY (DOPMHUPOBAHUIO
MpO(ECCUOHANIBHBIX KOMIIETEHIIM CTYJIEHTOB W O0ECneYruBaeT uX OBICTPYI0 H
3¢ (PEeKTUBHYIO aJaNTallMI0 K COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSM PhIHKA TPY/A.

Pa3paboTanHasi opraHu3allMOHHO-TIEAArOruyecKasi MoJieJb OOBEUHSET LEIEBOM,
coJiepKaTeNbHbIA, TEXHOJOTUYECKU M OLIEHOYHBIA KOMIIOHEHTBI 00pa30BaTEIbHOTO
npouecca B €IMHYI0 CHCTEMY, OOECHeurBas TECHYIO HHTETPALMIO TEOPETHUECKON
NOJATOTOBKM C IPOM3BOJCTBEHHOM MpaKkTUKOW. MeTtoauka, peanuszyemMas B paMKax
JaHHOM MOJIEJH, O3BOJISIET O3TATHO (POPMUPOBATH y CTYJAEHTOB JIN3aliH-MBbIIILJICHHE,
pa3BUBaTh HABBIKM TBOPYECKOTO pEIICHUS WHXKEHEPHBIX 3a1ay, 3(PQPEeKTHUBHO
MCIIOJIb30BaTh LIU(POBbIE TEXHOJIOTUU MPOEKTUPOBAHUS U CO3aBaTh MHHOBAMOHHbBIE
MHXEHEPHBIE IPOIYKTHI.

Hapsiny ¢ stum unTerpauusa texunonoruu Design-Based Learning, npo0ieMHo-
OPUEHTUPOBAHHOTO 00YUYEHHUsI, TPOEKTHOTO O0yUYEHUS, HEPAPXUUECKOTO U MOIYJIBHOTO
HOJIXOJ0B CHOCOOCTBYET Pa3BUTHIO CaMOCTOSITEIBHOIO MBIIUIEHUSI CTYAEHTOB, HUX
AHATMTHYECKUX CIIOCOOHOCTEH, KYJIbTYphl KOMaHJAHONW pabOTHl U MpodecCHoHATbHON
OTBETCTBEHHOCTH. B pe3ynbTate Oynylive WHXKEHEphl NPHOOPETAIOT CIOCOOHOCTH
npeajiaraTh ~ MHHOBALIMOHHBIE  PEHIEHUs  peajbHbIX  MPOU3BOJCTBEHHBIX U
TEXHOJOTUYECKUX 3aJ1a4, YTO MOBBIIIAET UX KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTD K
npodeccuoHaIbHOM ESITEIbHOCTH B COBPEMEHHBIX YCIOBHUSX.

[IpensioxkeHHbIE OPraHU3aLMOHHO-TIEArOTHYecKass MOJIEIb W HHHOBALIMOHHAA
METOJIMKa, OCHOBaHHbIE Ha 3()()eKTUBHOM B3aMMO/IEHCTBUHU BBICHINX 00pa30BaTEIbHbIX
YUpEXKIEHUH U TMPOU3BOACTBEHHBIX NPEANPUATHNH, MOTYT paccMaTpUBaThCA Kak
JICHUCTBEHHBI MEXaHHU3M TOJTOTOBKM BBICOKOKBAJIM(UIIMPOBAHHBIX, TBOPYECKU
MBICIIAIIMX U KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX MHKEHEPHBIX KaJpOB, 00JIAAIOIIUX Pa3BUTHIM
JU3aH-MBIIIVICHUEM W BBICOKMM YpPOBHEM BIIAQJICHUSI COBPEMEHHBIMU IU(POBBIMU
TE€XHOJIOTUSAMH.

IlepcriekTHBBI aNbHEUIIMX HCCIEIOBAHUN CBSI3aHBl C OJKCIEPUMEHTAIBHOU
MpoBepKo 3PGHEKTUBHOCTH pa3paOOTAaHHOW MOJEIHM ¥ METOJIUKH B YCIOBHSX
MEeJarornyeckoro  3KCIEPUMEHTa, CTATUCTUYECKOW  0OpabOTKOM  MOJIy4eHHBIX
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pEe3yJIbTaTOB, a TaK)Ke COBEPIICHCTBOBAHMEM MOJEIU TIOCPEACTBOM HWHTETPAINU
texHonoruii Digital Twin (1udpoBoit JBOMHUK), TEHEPATUBHOIO JU3aiiHA W
MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA B CHCTEMY JIyaJlbHOO MH)KEHEPHOTO 00pa3oBaHus. ITO
TIO3BOJIUT MOBBICHTH KaueCTBO MPO(HECCHOHATLHOW MOATOTOBKH OYIyIIUX HHKEHEPOB
1 00€CTICUNTh COOTBETCTBHE X KOMIIETCHITUI COBPEMEHHBIM TPeOOBaHUAM UG POBOH
SKOHOMHUKH U BBICOKOTEXHOJIOTUIHOTO MPON3BOICTBA.
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Annotatsiya. Mazkur magolada ragamli ta’lim muhitida o‘qituvchilarning elektron
ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan samarali foydalanishga tayyorgarligini
baholashning pedagogik-diagnostik asoslari yoritilgan. Har bir komponentning
mazmuni, mezonlari, ko‘rsatkichlari va shakllanganlik darajalari tavsiflangan. Elektron
ta’lim resurslaridan foydalanishga tayyorgarlikni baholashning tayanch, amaliy va
kasbiy darajalari o‘zaro bog‘liq pedagogik jarayon sifatida tahlil qilingan.

AnHoTarmg. B 1maHHOM cTaTbe OCBEIIAIOTCI II€IarornKo-IUarHOCTHUECKHE
OCHOBBI OIIGHKM TOTOBHOCTHM YUYWTENIeW K TMPOCKTUPOBAHUIO, CO3JAaHUIO U
3¢ (PEeKTUBHOMY HCIONB30BAHUIO AJIEKTPOHHBIX 00pa30BATENBHBIX PECYPCOB B
nudpoBoit 00pa3oBaTeILHOMN cpeie. ' 0TOBHOCTD yuuTeseh K paboTe ¢ 2JIeKTPOHHBIMH
o0pa3oBaTeNbHBIMU peCypcaMu aHAIM3UPYETCS HAa OCHOBE MOTHBAIMOHHOTO,
KOTHUTHUBHOTO, JIEATEIbHOCTHOTO U PEQIIEKCMBHOTO KOMIIOHEHTOB. OmucaHbl
COJIEp)KaHHNE, KPUTEPUU, TMOKA3aTENM KaXKIOrO0 KOMIIOHEHTA, a TakKXe MOAXOJbI,
HanpaBJICHHbIE Ha oOMpeaeieHue ypoBHed ux chopmupoBanHoctu. Kpome Toro,
0a30BbIil, MpaKkTUYECKHMM W  TPO(PECCHOHANBHBIA  YPOBHM  TOTOBHOCTH K
MPOEKTUPOBAHUIO W HCIOJIB30BAHUIO AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYpPCOB
pAacCMOTPEHBI  KaK  B3aMMOCBSI3aHHBIM ~ TI€AAarorM4eckuii  mpouecc.  JaHHbIN
JUATHOCTUYECKUI  TIOAXOJ  TO3BOJIIET  OMPEACIUTh  ypOBEHb  MHUPPOBOU
KOMIIETEHTHOCTH YYHUTENEH, OLICHUTh HMEIOIIUICS YpPOBEHb WX TOTOBHOCTH U
OTIPEJETUTh MEPCIICKTUBHBIC HAMPABIICHUS MPOGECCHOHATBHOTO PA3BUTHSL.

Abstract. This article examines the pedagogical and diagnostic foundations for
assessing teachers’ readiness to design, create, and effectively use electronic educational
resources in a digital learning environment. Teachers’ readiness to work with electronic
educational resources is analyzed based on motivational, cognitive, activity-based, and
reflective components. The content, criteria, indicators, and approaches aimed at
determining the levels of development of each component are described. In addition, the
basic, practical, and professional levels of readiness for designing and using electronic
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educational resources are analyzed as an interconnected pedagogical process. This
diagnostic approach makes it possible to determine teachers’ level of digital competence,
assess their existing level of readiness, and identify promising areas for professional
development.

Kalit so zlar: elektron ta’lim resurslari, ragamli ta’lim, pedagogik diagnostika,
kasbiy kompetentlik, motivatsion komponent, kognitiv komponent, faoliyatli komponent,
refleksiv komponent, mezon, ko ‘rsatkich, tayanch daraja, amaliy daraja, kasbiy daraja,
axborot-ta 'lim muhiti.

Kniouesvie cnosa: anekmpouHvie o00OpazoeamenvHble pecypcvl, Yu@posoe
obpazosanue, nedazo2udeckds OUACHOCMUKA, NPOPEeCCUOHAIbHASL KOMNEMeHmMHOCb,
yugposas - KOMNEMEHMHOCMb,  MOMUBAYUOHHBINL ~ KOMNOHEHM,  KOZHUMUGHbII
KOMNOHEHM, 0esimelbHOCMHbIIU KOMNOHEHM, DeleKCUBHbIN KOMNOHEeHM, Kpumepui,
nokazameinv, 6A306vlll YPOBEHb, NPAKMUYLECKUL YPOBEHb, NPOYeCcCUOHATbHBIN YPOBEHD,
uHpopmayuouHo-0bpazoeamenvbHas cpeoq.

Keywords: electronic educational resources, digital education, pedagogical
diagnostics, professional competence, digital competence, motivational component,
cognitive component, activity-based component, reflective component, criterion,
indicator, basic level, practical level, professional level, information and educational
environment.

Zamonaviy  ta’lim  tizimining  rivojlanishi axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan pedagogik jarayonning barcha bosgichlarida samarali foydalanishni
talab gilmogda. Ta’lim mazmunining raqamli shaklga o‘tishi, masofaviy va aralash
ta’lim shakllarining kengayishi, interfaol pedagogik texnologiyalarning rivojlanishi
o‘gituvchidan nafagat mavjud elektron vositalardan foydalanishni, balki o‘zining
pedagogik ehtiyojlaridan kelib chiqib elektron ta’lim resurslarini loyihalash,
moslashtirish va ta’lim jarayoniga integratsiya qilishni ham talab etmoqda. Elektron
ta’lim resurslari zamonaviy axborot-ta’lim muhitining tarkibiy elementi sifatida ta’lim
jarayonining mazmuni, shakli va metodlarini takomillashtirishga xizmat qiladi [1].
Bunday resurslar yordamida o‘quv materiallarini vizuallashtirish, interfaol topshiriqlar
yaratish, individual ta’lim trayektoriyasini shakllantirish, mustaqil ta’limni tashkil etish
va ta’lim natijalarini tezkor baholash imkoniyatlari kengayadi. Biroq elektron ta’lim
resurslarining mavjudligi o‘z-o°‘zidan ta’lim sifatining oshishini ta’minlamaydi. Bunda
asosiy omillardan biri pedagogning ushbu resurslarni metodik jihatdan to‘g‘ri tanlay
olishi, loyihalashi va pedagogik magsadga muvofiq qo‘llay olishidir. Shu sababli
o‘qituvchilarning elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanish
ko‘nikmalarining shakllanganlik darajasini aniglash hamda uni muntazam diagnostika
gilish muhim pedagogik vazifalardan biri hisoblanadi [2].

Tadqiqot doirasida elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanish
ko‘nikmalarini shakllantirishning strukturaviy-funksional modeli ishlab chigilgan.
Mazkur model metodologik-magsadli, tashkiliy-mazmuniy hamda baholash-natijaviy
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bloklardan tashkil topgan. Baholash-natijaviy blokda ko‘nikmalarning shakllanganlik
mezonlari, ko‘rsatkichlari va darajalari hamda tadqiqot natijalarining statistik
ishonchliligini aniglash mexanizmlari nazarda tutilgan. Shundan kelib chigib, ushbu
magqolaning maqgsadi o‘qituvchilarning elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan
foydalanishga tayyorgarligini baholashning pedagogik mezonlari, ko‘rsatkichlari va
darajalarini ilmiy jihatdan tahlil gilishdan iborat.

Elektron ta’lim resurslaridan foydalanishga tayyorgarlik o‘qituvchining ragamli
vositalardan texnik jihatdan foydalanish qobiliyati bilangina cheklanmaydi. U
o‘qituvchining elektron resurslarning pedagogik imkoniyatlarini anglashini, ulardan
foydalanishga ijobiy munosabatini, tegishli bilimlarga egaligini, amaliy faoliyatni
tashkil eta olishini va oz faoliyatini tahlil gila olishini gamrab oluvchi murakkab kasbiy
sifat sifatida namoyon bo‘ladi [3].

Mazkur tayyorgarlikni tarkibiy jihatdan bir nechta o‘zaro bog‘liq komponentlar
orqali tavsiflash mumkin. Birinchi komponent motivatsion komponent bo‘lib, u
o‘qgituvchining axborot-kommunikatsiya texnologiyalari va elektron ta’lim resurslaridan
foydalanish zaruratini anglashi, ularning kasbiy faoliyatdagi ahamiyatini tushunishi
hamda ragamli vositalardan foydalanishga ichki ehtiyojining shakllanganligi bilan
tavsiflanadi.

Ikkinchi komponent kognitiv komponentdir. Mazkur komponent elektron ta’lim
resurslarini yaratish va qo‘llashga oid nazariy bilimlar, axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari, interfaol metodlar va elektron vositalar hagidagi bilimlar tizimini
ifodalaydi.

Uchinchi  komponent faoliyatli komponent sifatida belgilanadi. Unda
o‘qituvchining olgan bilimlarini amaliy faoliyatda qo‘llay olishi, elektron ta’lim
resurslarini yaratishi, ularni fan mazmuniga moslashtirishi va pedagogik vazifalarni hal
qilishda ulardan metodik jihatdan to‘g‘ri foydalanishi namoyon bo‘ladi.

To‘rtinchi komponent refleksiv-baholash komponentidir. U o‘qituvchining o‘z
pedagogik faoliyatini, ta’lim oluvchilarning elektron resurslar bilan ishlash natijalarini
tahlil qilishi, mavjud kamchiliklarni aniglashi va o°‘z kasbiy hamda raqamli
kompetentligini muntazam takomillashtirishga intilishini ifodalaydi.

Shunday qilib, mazkur komponentlar alohida-alohida emas, balki o‘zaro uzviy
bog‘langan holda pedagogning elektron ta’lim resurslari bilan ishlashga tayyorgarligini
belgilaydi [4].

Motivatsion mezon. Elektron ta’lim resurslaridan foydalanishning samaradorligi,
avvalo, pedagogning mazkur faoliyatga bo‘lgan munosabatiga bog‘liq. Agar o‘qituvchi
ragamli texnologiyalardan foydalanishni fagat tashqi talab sifatida gabul gilsa, elektron
resurslardan foydalanish ko‘pincha formal xarakterga ega bo‘ladi. Shu sababli
motivatsion mezon o‘qituvchining elektron ta’lim resurslaridan foydalanishning kasbiy
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faoliyat uchun zarurligini anglash darajasini aniglashga xizmat giladi. Bunda quyidagi
ko‘rsatkichlar muhim hisoblanadi:

— elektron ta’lim resurslaridan foydalanish zaruratini anglash;

— raqamli texnologiyalarning ta’lim jarayonidagi imkoniyatlarini tushunish;

— elektron resurslarni mustaqil yaratishga giziqgish;

— yangi axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini o‘zlashtirishga intilish;

— 0‘z kasbiy kompetentligini muntazam rivojlantirishga ehtiyoj sezish.

Pedagogik shart-sharoitlarning muhim yo‘nalishlaridan biri ham o‘qituvchilarda
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishga ijobiy motivatsiyani
shakllantirish bilan bog‘langan. Motivatsion komponentning yuqori darajada
shakllanganligi o‘qituvchining elektron ta’lim resurslarini kasbiy faoliyatining tabily va
zarur vositasi sifatida gabul gilishi bilan tavsiflanadi. Past darajada esa pedagogning
ragamli vositalardan foydalanishga ehtiyoji yetarlicha shakllanmaganligi yoki ularni
faqat tashqi talab asosida qo‘llashi kuzatiladi.

Kognitiv mezon. Kognitiv mezon o‘qituvchining elektron ta’lim resurslarini
yaratish va ulardan foydalanishga oid bilimlar tizimini aniglash imkonini beradi.

Raqgamli ta’lim sharoitida o‘qituvchi fagat kompyuter dasturlarini texnik jihatdan
bilishi yetarli emas. U elektron resursning didaktik imkoniyatlarini, uning ta’lim
magsadiga mosligini, ta’lim mazmuni bilan integratsiyasini va ta’lim oluvchilarning
yosh hamda individual xususiyatlariga muvofigligini ham tushunishi lozim. Kognitiv
mezon quyidagi yo‘nalishlarni gamrab oladi:

— elektron ta’lim resurslarining pedagogik mohiyatini bilish;

— axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish asoslarini egallash;

— interfaol ta’lim metodlari haqida bilimga ega bo‘lish;

— elektron ta’lim vositalarining didaktik imkoniyatlarini tushunish;

— Web 2.0 xizmatlari, masofaviy va tarmoq texnologiyalarining imkoniyatlarini
bilish;

— elektron resurslarni loyihalashning pedagogik va metodik talablarini anglash.

Tadqiqotda elektron ta’lim resurslaridan foydalanish doirasida interfaol plakatlar,
diagrammalar, vaqt lentalari, interfaol xaritalar, onlayn testlar, interfaol o‘quv
qgo‘llanmalar, interfaol tagdimotlar va aqliy xaritalar kabi Web 2.0 xizmatlaridan
foydalanish imkoniyatlari ko‘rsatilgan. Demak, kognitiv komponent o‘qituvchining
ragamli vositani bilishi bilan birga, uning pedagogik imkoniyatlarini anglashini ham
nazarda tutadi.

Faoliyatli mezon. Elektron ta’lim resurslaridan foydalanish kompetentligining
amaliy i1fodasi faoliyatli komponentda namoyon bo‘ladi. O‘qituvchi tegishli bilimlarga
ega bo‘lsa-da, ularni real pedagogik vaziyatlarda qo‘llay olmasa, mazkur kompetentlik
to‘liq shakllangan deb bo‘lmaydi. Faoliyatli mezon o‘qituvchining elektron ta’lim
resurslarini mustaqil loyihalashi, yaratishi, ta’lim jarayoniga joriy qilishi va ulardan
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pedagogik magsadga muvofiq foydalanishini baholashga xizmat giladi. Bunda quyidagi
ko‘rsatkichlar asosiy ahamiyatga ega:

— elektron o‘quv materiallarini loyihalash;

— interfaol topshiriglar yaratish;

— elektron taqdimot va o‘quv materiallarini ishlab chiqish;

— onlayn test va nazorat vositalaridan foydalanish;

— masofaviy va tarmoq ta’lim texnologiyalaridan foydalanish;

— elektron resurslarni fan mazmuniga moslashtirish;

— ta’lim oluvchilarning mustaqil faoliyatini tashkil etish.

O‘qituvchilarni elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanishga
tayyorlash yo‘nalishlari sifatida tarmoq va masofaviy ta’lim texnologiyalaridan
foydalanish hamda “1 talaba: 1 kompyuter” o‘quv modelini amalga oshirish masalalari
alohida ko‘rsatilgan. Shu nuqtayi nazardan, faoliyatli mezon elektron ta’lim resurslarini
bilishdan ularni real pedagogik amaliyotda samarali qo‘llashga o‘tish mexanizmini
ifodalaydi [5].

Refleksiv-baholash mezoni. Ragamli pedagogik kompetentlikning muhim tarkibiy
qismi o‘qituvchining o‘z faoliyatini tahlil qilish va baholay olish qobiliyatidir.
Refleksiv-baholash mezoni o‘gituvchining elektron ta’lim resurslaridan foydalanish
natijalarini tahlil qilishi, ta’lim oluvchilarning faoliyatini kuzatishi, o‘z metodikasidagi
kamchiliklarni aniqlashi va ularni bartaraf etish yo‘llarini belgilay olishini ifodalaydi.
Mazkur mezonning asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilardan iborat:

— 0‘z pedagogik faoliyatini tahlil qilish;

— elektron resurslardan foydalanish samaradorligini baholash;

— ta’lim oluvchilarning faoliyatini tahlil qilish;

— mavjud pedagogik muammolarni aniglash;

— 0°z-0°zini baholash;

— kasbiy rivojlanish ehtiyojlarini belgilash;

— yangi ragamli texnologiyalarni mustaqil o‘rganishga tayyorlik.

Refleksiya jarayoni o‘qituvchiga “qaysi elektron resursdan foydalandim?” degan
savol bilan cheklanib qolmasdan, “nima uchun aynan shu resursdan foydalandim?”, “u
ta’lim maqsadiga erishishga ganchalik yordam berdi?” va “keyingi darsda nimani
takomillashtirishim kerak?” kabi savollarga javob topish imkonini beradi.

Elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanish ko‘nikmalarini
baholash uchun uchta daraja ajratilgan: tayanch, amaliy va kasbiy darajalar. Mazkur
darajalar mos ravishda past, o‘rta va yuqori shakllanganlik holatini ifodalaydi.

Tayanch darajada o‘qituvchining elektron ta’lim resurslari haqidagi bilimlari
cheklangan bo‘ladi. U mavjud resurslardan foydalanishi mumkin, biroq mustaqil
ravishda elektron o‘quv materiallarini yaratish va wularni metodik jihatdan
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moslashtirishda giyinchiliklarga duch keladi. Ragamli texnologiyalardan foydalanishga
motivatsiya ham yetarli darajada shakllanmagan bo‘lishi mumkin.

Amaliy darajada o‘qituvchi elektron ta’lim resurslarining asosiy imkoniyatlarini
biladi va ulardan pedagogik faoliyatida foydalanishga harakat giladi. U interfaol
topshiriglar, tagdimotlar, onlayn testlar va boshqa ragamli vositalarni qo‘llay oladi.
Biroq elektron resurslarni mustaqil loyihalash, ularni fan mazmuni va ta’lim
oluvchilarning individual xususiyatlariga moslashtirishda ayrim metodik giyinchiliklar
mavjud bo‘lishi mumkin.

Kasbiy darajada o‘qituvchi elektron ta’lim resurslarini mustaqil loyihalash,
yaratish, ta’lim jarayoniga integratsiya qilish va ularning samaradorligini baholash
Imkoniyatiga ega bo‘ladi. U yangi ragamli vositalarni mustaqil o‘zlashtiradi, o‘z
pedagogik faoliyatini refleksiv tahlil qiladi va ta’lim jarayonini takomillashtirish uchun
elektron resurslardan tizimli foydalanadi.

Diagnostik yondashuvning metodik imkoniyatlari. O‘qituvchilarning elektron
ta’lim resurslaridan foydalanish ko‘nikmalarini rivojlantirish jarayonida diagnostika
fagat yakuniy natijani aniglash vositasi sifatida emas, balki pedagogik jarayonni
boshgarish mexanizmi sifatida ham qaralishi lozim. Diagnostika yordamida
o‘qituvchining dastlabki tayyorgarlik holati aniglanadi, mavjud muammolar belgilanadi,
individual ehtiyojlar aniglanadi va keyingi metodik ishlarning mazmuni belgilanadi.
Bunday yondashuvda diagnostika uch asosiy vazifani bajaradi: boshlang‘ich holatni
aniglash, rivojlanish dinamikasini kuzatish, yakuniy natijalarning samaradorligini
baholash. Shu sababli diagnostik vositalar motivatsion, kognitiv, faoliyatli va refleksiv
komponentlarning har birini alohida baholash imkonini berishi kerak [6].

Elektron ta’lim resurslaridan foydalanish kompetentligini fagat texnik ko‘nikmalar
asosida baholash bir tomonlama natijaga olib kelishi mumkin. Chunki pedagogning
ragamli vositadan foydalanish gobiliyati uning mazkur vositani pedagogik magsadga
muvofiq qo‘llay olishini anglatmaydi.

Shu sababli baholashning kompleks modeli quyidagi mantigiy ketma-ketlik asosida
tashkil etilishi magsadga muvofiq:

motivatsiya — bilim — amaliy faoliyat — refleksiya — kasbiy rivojlanish.

Ushbu ketma-ketlikda motivatsiya o‘qituvchini ragamli faoliyatga undaydi;
kognitiv komponent zarur bilimlarni shakllantiradi; faoliyatli komponent bilimlarni
amaliyotga olib kiradi; refleksiv komponent esa olingan natijalarni tahlil gilish va
keyingi rivojlanish yo‘nalishini belgilash imkonini beradi [7].
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Ijtimoiy buyurtma: o‘qgituvchilarni elektron ta’lim resurslarini (ETR) loyihalash va ulardan
foydalanishga tayyorlash

Magsad: Vazifalar:

o‘gituvchilarda ETR ni e o‘qgituvchilarda ETR ni loyihalash va ulardan foydalanish zaruratini
loyihalash va ulardan asoslash;

foydalanish ko‘nikmalarini e OTM va umumta’lim maktablari uchun tayyorgarlik mezonlari,
shakllantirishni takomillashtirish ko‘rsatkichlari va darajalarini aniglash;

va FMSt sharoitida e FMSt talablariga muvofiq ko‘nikmalarni shakllantirishda asosiy
samaradorligini oshirish. yo‘nalishlar va shart-sharoitlarni belgilash;

axborot-ta’lim muhitining pedagogik imkoniyatlarini ochib berish;

METODOLOGIK - MAQSADLI BLOK

Tamoyillar: e mintaqaviy ehtiyojlarni hisobga olgan holda tashkiliy-pedagogik
o uzluksizlik shart-sharoitlarni takomillashtirish.

o tizimlilik

e variativlik

o differentsial yondashuv Tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlar: psixologik-pedagogik,

e kasbiy yo‘naltirilganlik moddiy-texnik, tashkiliy va metodik.

________________________________ P e e e e

Shakllantirish vositalari: malaka oshirish kursi dasturlari; ta’lim jarayonida AKT dan foydalanish:
“Pedagogik faoliyatda ETR dan foydalanish” maxsus kursi; kasbiy faoliyatda internet-resurslar
dan foydalanish; zamonaviy jihozlar; elektron ta’lim resurslari; masofaviy ta’lim; talabalarga
(standartlarga), davlat ta’lim standartiga (DTSt), malaka talablariga; “Ta’lim to‘g‘risida”gi qonun,
“Axborotlashtirish to‘g‘risida”gi qonun, “Elektron ragamli imzo to‘g‘risida”gi qonun; “Ta’lim
muassasasini boshqarish samaradorligi”, “Ta’lim muassasalarini axborotlashtirish samaradorligini
baholash” RF.

Ta’lim shakllari: auditoriya, auditoriyadan tashqari,
Modul 1: AKT asosiy darajasini takomillashtirish | | masofaviy, mustaqil.

Modul 2: BYR nillovihalashi vesitalasi Ta’lim metodlari: keys-metod, loyiha metodi, aqliy
. hujum, amaliy mashg ulotlar.

Ta’lim vositalari: multimedia darsliklari, tagdimotlar,
tarmoq ta’lim resurslari.

Modul 3: ETR dan foydalanish metodik jihatlari

TASHKILIY — MAZMUNIY BLOK
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E O‘qituvchining ETR ni loyihalash va ulardan foydalanishga tayyorgarligi
=

E Shakllanganlik mezonlari: Darajalar:

E i< e motivatsion-qadriyatli e boshlang‘ich (past)

:' 3 e kognitiv e amaliy (o‘rta)

v A e faoliyatli e kasbiy (yugori)

2 Yy (yug

s e refleksiv-baholash

3 s =

C-)

I Diagnostika metodlari: so‘rovnoma, test, kuzatuv, tahlil. |

1-rasm. Elektron ta’lim resurslaridan foydalanish kompetentligini oshirish modeli.
Mazkur yondashuv dissertatsiyada ishlab chigilgan strukturaviy-funksional

modelning baholash-natijaviy blokiga hamohang bo‘lib, unda diagnostik vositalar,
mezonlar, ko‘rsatkichlar va shakllanganlik darajalarini aniglash nazarda tutilgan.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, elektron ta’lim resurslaridan foydalanishga
tayyorgarlikni rivojlantirishda yagona metodik usul bilan cheklanib qolish yetarli emas.
O‘qituvchining ragamli kompetentligini rivojlantirish tizimli va bosqichma-bosqich
tashkil etilishi lozim.

Birinchi bosqichda o‘qituvchining ragamli texnologiyalarga bo‘lgan motivatsiyasi
shakllantiriladi. Ikkinchi bosgichda elektron ta’lim resurslarining pedagogik va
texnologik imkoniyatlari bo‘yicha zarur bilimlar beriladi. Uchinchi bosqichda o*qituvchi
mustagqil ravishda elektron resurslarni yaratish va ulardan foydalanish bo‘yicha amaliy
topshiriglarni bajaradi. To‘rtinchi bosqichda esa o°‘z faoliyatini tahlil qilish, xatolarni
aniqglash va pedagogik faoliyatni takomillashtirish mexanizmlari shakllantiriladi.

Elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanish ko‘nikmalarini
rivojlantirish uchun psixologik-pedagogik, moddiy-texnik, tashkiliy va metodik shart-
sharoitlarning o‘zaro bog‘ligligi ta’kidlangan. Bu esa diagnostika jarayonini faqat
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o‘qituvchining individual gobiliyatlarini aniqlash vositasi emas, balki ta’lim muhitini
takomillashtirishga xizmat giluvchi boshgaruv mexanizmi sifatida garash zarurligini
ko‘rsatadi. Elektron ta’lim resurslaridan samarali foydalanish zamonaviy o‘qituvchining
kasbiy faoliyatida muhim kompetensiyalardan biriga aylanmoqgda [8]. Shu sababli
pedagoglarning elektron ta’lim resurslarini loyihalash va ulardan foydalanishga
tayyorgarligini ilmiy asosda baholash muhim pedagogik masala hisoblanadi [9].

Tadqiqgot asosida quyidagi xulosalarga kelish mumkin.

Birinchidan, elektron ta’lim resurslaridan foydalanishga tayyorgarlik motivatsion,
kognitiv, faoliyatli va refleksiv-baholash komponentlarining birligi asosida shakllanadi.

Ikkinchidan, mazkur komponentlarni baholashda aniq mezon va ko‘rsatkichlarning
mavjudligi o‘qituvchining real tayyorgarlik darajasini aniglash imkonini beradi.

Uchinchidan, tayanch, amaliy va kasbiy darajalar pedagogning elektron ta’lim
resurslaridan foydalanish kompetentligining rivojlanish dinamikasini izchil ifodalash
imkonini beradi.

To‘rtinchidan, tajriba-sinov natijalarining statistik tahlili motivatsion, kognitiv,
faoliyatli va refleksiv komponentlar bo‘yicha ijobiy dinamika mavjudligini ko‘rsatgan.

Beshinchidan, elektron ta’lim resurslaridan foydalanish kompetentligini
rivojlantirishda diagnostika, metodik ta’minot, amaliy mashg‘ulotlar va refleksiv
faoliyatni yagona tizimda tashkil etish magsadga muvofiqgdir.

Shunday qilib, elektron ta’lim resurslaridan foydalanishga o‘qituvchilarning
tayyorgarligini baholashning mezon va ko‘rsatkichlarini ishlab chiqish ragamli ta’lim
muhitida pedagoglarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishning ilmiy-metodik
asoslarini takomillashtirishga xizmat giladi.
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IQTISODCHILARNI KASBIY FAOLIYATGA TAYYORLASHDA SUN’TY
INTELEKT TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI

POJIb TEXHOJIOTMI HICKYCCTBEHHOI'O HHTEJIJIEKTA B
MOJIrOTOBKE SKOHOMHUCTOB K NPO®ECCUOHAJBHOM
AEATEJIBHOCTH

THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES IN
PREPARING ECONOMISTS FOR PROFESSIONAL ACTIVITIES

Valixanova Moxinur Kurbanbay gizi
Jizzax politexnika instituz#i Igtisodiyot va menejment kafedrasi o ‘gituvchisi

Annotatsiya. Mazkur magolada igtisodchilarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda
sun’ty intellekt texnologiyalarining o‘rni va pedagogik imkoniyatlari yoritilgan.
Zamonaviy igtisodiyotning ragamli  transformatsiyasi  sharoitida igtisodchi
mutaxassislardan nafaqat an’anaviy iqtisodiy bilim va ko‘nikmalar, balki katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil qilish, iqtisodiy jarayonlarni prognozlash, muammoli vaziyatlarni
aniglash, asoslangan garorlar gabul gilish hamda zamonaviy ragamli texnologiyalardan
samarali foydalanish kompetensiyalari talab etilmoqda. Tadqiqot natijalari sun’ty
intellekt texnologiyalaridan magsadli va pedagogik jihatdan asoslangan foydalanish
bo‘lajak iqtisodchilarning kasbiy tayyorgarligini takomillashtirish hamda ularning
zamonaviy mehnat bozori talablariga moslashish imkoniyatlarini kengaytirishini
ko‘rsatadi.

AHHOTaus. B cratbe paccMaTpuBarOTCA poJb U MEAArOTHYECKHE BO3MOKHOCTH
TEXHOJOTUMN HCKYCCTBCHHOI'O HHTCJIJICKTA B IIOATI'OTOBKC 6yI[}IHII/IX 9KOHOMHUCTOB K
NpoQECCUOHANIBHON  JIeATeNbHOCTH. B ycnoBusx 1udpoBoid  TpaHchopMauuu
COBPEMEHHOM IKOHOMHKH OT CIEHHATMCTOB SKOHOMUYECKOTO MPOouist TpeOYIOTCS He
TOJIBKO TpPaJAUIIMOHHBIC 3KOHOMHUYCCKHC 3HAHMA KW HABBIKM, HO W KOMIICTCHIOWH B
oOnacTu aHanu3a OOJBIIMX OOBEMOB J[IaHHBIX, NMPOTHO3UPOBAHMS SKOHOMHUYECKHX
MIPOIIECCOB, BBISABJICHUS TIPOOJIEMHBIX CUTYAIINHA, MPUHATHS OOOCHOBAHHBIX PEIICHUN U
3¢ (PEKTUBHOTO HCIIONB30BAHUS COBPEMEHHBIX IHU(PPOBBIX TEXHOJOTHH. PesynbTaTh
HCCICAOBAaHHUA ITIOKA3bIBAIOT, YTO LCIACHAIIPABICHHOC U IICAAIOTHYCCKHU O6OCHOBaHHOG
MIPUMEHEHNE TEXHOJIOT U HMCKYCCTBEHHOTO MHTEIJUIEKTA CIIOCOOCTBYET
COBEpPIIICHCTBOBAHUIO TPOQPECCUOHATLHON MMOJATOTOBKA OyIyIIMX 3KOHOMHUCTOB H
pacuMpsieT BO3MOKHOCTH MX aJanTaluy K TPEOOBaHUSIM COBPEMEHHOTO PhIHKA TPY/a.

Abstract. This article examines the role and pedagogical potential of artificial
intelligence technologies in preparing future economists for professional activities. In
the context of the digital transformation of the modern economy, economists are required
to possess not only traditional economic knowledge and skills, but also competencies in
analyzing large volumes of data, forecasting economic processes, identifying
problematic situations, making evidence-based decisions, and effectively using modern
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digital technologies. The results of the study demonstrate that the purposeful and
pedagogically grounded use of artificial intelligence technologies can improve the
professional preparation of future economists and expand their ability to adapt to the
requirements of the modern labor market.

Kalit so‘zlar. sun’iy intellekt, sun’iy intellekt texnologiyalari, bo ‘lajak
iqtisodchilar, kasbiy tayyorgarlik, kasbiy kompetensiya, ragamli kompetensiya, igtisodiy
ta’lim, generativ sun’iy intellekt, ma’lumotlar tahlili, iqtisodiy prognozlash, ragamli
transformatsiya, tanqidiy fikrlash.

Knroueswie cnoea: uckyccmeenuvi unmennekm, mexHol02UU UCKYCCMBEHHO20
unmennexma, 0yoywue 9KOHOMUCTb, npogeccuonanvbHas no020MmoeKa,
npogheccuoHanbHas KOMNemeHmHoCmy, Yupposas KOMNEemeHMHOCMb, IKOHOMUUECKOoe
0bpazoeanue, 2eHepAMUBHbIL  UCKYCCMBEHHbIL  UHMENIeKM, AHAIU3  OAHHbIX,
9KOHOMUYECKOe  NpPOSHO3UpOsaHue, yugposas mpanchopmayus, Kpumuieckoe
MbluieHue.

Keywords: artificial intelligence, artificial intelligence technologies, future
economists, professional training, professional competence, digital competence,
economic education, generative artificial intelligence, data analysis, economic
forecasting, digital transformation, critical thinking.

Kirish. O‘zbekistonda ragamlashtirish masalalariga davlat darajasida alohida e’1ibor
qaratilmoqda. “Raqamli O°‘zbekiston — 2030 strategiyasi iqtisodiyotning barcha
sohalari va ijtimoiy sohada ragamli texnologiyalarni joriy etishning ustuvor
yo‘nalishlarini belgilab berdi . 20242026 yillarga mo‘ljallangan davlat dasturlarida
sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, oliy
ta’lim muassasalarida IT dasturlarini kengaytirish va yoshlar orasida raqamli
kompetentsiyalarni rivojlantirishga urg‘u berilgan .

Zamonaviy iqgtisodiy muhitda ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi va
sun’ty intellekt imkoniyatlarining kengayishi igtisodchi mutaxassislarga qo‘yiladigan
kasbiy talablarning tubdan o‘zgarishiga olib kelmoqda. Iqtisodiy jarayonlarni tahlil
qilish, katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash, prognozlash va samarali qarorlar
gabul gilishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish tobora muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Shu sababli oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak iqtisodchilarni
zamonaviy ragamli vositalar, xususan, sun’iy intellekt texnologiyalaridan samarali
foydalanishga tayyorlash dolzarb pedagogik vazifalardan biri hisoblanadi [3].

An’anaviy ta’lim yondashuvlari bo‘lajak iqtisodchilarda zarur nazariy bilimlarni
shakllantirishga xizmat qgilsa-da, zamonaviy mehnat bozorida talab etilayotgan ragamli,
analitik va texnologik kompetensiyalarni to‘liq rivojlantirish uchun yangi pedagogik
yondashuvlarni joriy etishni taqozo etmoqda. Aynigsa, iqtisodiy ma’lumotlarni tahlil
gilish, iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish, prognozlash, muammoli vaziyatlarni
aniglash va asoslangan qarorlar ishlab chigishda sun’iy intellekt vositalaridan
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foydalanish bo‘lajak iqtisodchilarning kasbiy tayyorgarligini takomillashtirish imkonini
beradi [1].

World Economic Forum tomonidan e’lon qilingan Future of Jobs Report 2025
ma’lumotlariga ko‘ra, 2025-2030-yillar davomida mehnat bozorida zarur bo‘ladigan
ko‘nikmalarning qariyb 39 foizi o‘zgarishi yoki yangilanishi kutilmoqda. Al va katta
ma’lumotlar eng tez rivojlanayotgan ko‘nikmalar qatorida gayd etilgan. Shu bilan birga,
analitik fikrlash, kreativ fikrlash, moslashuvchanlik va uzluksiz ta’limga tayyorlik kabi
insoniy kompetensiyalar ham muhimligicha golmoqda .

O‘zbekiston Respublikasida ham so‘nggi yillarda ragamli iqtisodiyotni
rivojlantirish, zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini iqgtisodiyotning
turli tarmoqlariga keng joriy etish hamda sun’iy intellekt texnologiyalaridan samarali
foydalanish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylanmogda. Ragamli
transformatsiya jarayonlarining jadallashuvi igtisodiyot sohasida faoliyat yurituvchi
mutaxassislardan zamonaviy ragamli vositalar bilan ishlash, katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil qilish, igtisodiy jarayonlarni prognozlash va sun’iy intellekt asosida
qarorlar gabul qilish bo‘yicha yangi kompetensiyalarni talab etmoqda [2].

Mazkur tadgiqotning magsadi bo‘lajak igtisodchilarni kasbiy faoliyatga
tayyorlashda sun’iy intellekt texnologiyalarining o‘rni va pedagogik imkoniyatlarini
aniglash, ularning iqtisodiy ta’lim jarayonidagi samarali qo‘llanilish yo‘nalishlarini
asoslash hamda talabalarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishdagi ahamiyatini
ochib berishdan iborat. Tadqiqot doirasida sun’iy intellekt texnologiyalarining bo‘lajak
igtisodchilarda ragamli, analitik, kasbiy, axborot-kommunikativ va tangidiy fikrlash
kompetensiyalarini shakllantirishdagi imkoniyatlari tahlil gilinadi.

Adabiyotlar tahlili. So‘nggi tadqiqotlar sun’iy intellekt texnologiyalarining mehnat
bozoriga ta’siri kelgusi yillarda kuchayib borishini ko‘rsatmoqda. Mazkur jarayon
avvalgi o‘n yilliklarda kompyuterlashtirish va kommunikatsiya texnologiyalarining
rivojlanishi natijasida yuzaga kelgan malakaga yo‘naltirilgan mehnat o‘zgarishlari
tendensiyasining davomi sifatida namoyon bo‘lmoqgda. Tadqiqotchilar sun’iy
intellektning turli kasblarga ta’sir darajasi borasida turlicha garashlarni ilgari surganlar.
Carl Frey va Michael Osborne sun’iy intellekt bo‘yicha ekspertlar fikrlariga asoslanib,
kelgusi o‘n yoki yigirma yil ichida mavjud texnologiyalar yordamida ayrim kasblarning
avtomatlashtirilishi yoki almashtirilishi ehtimolini baholaganlar. Ushbu yondashuv
bo‘lajak iqtisodchilarni tayyorlash jarayonida faqat mavjud kasbiy bilimlarni
shakllantirish bilan cheklanmasdan, sun’1y intellekt bilan ishlash, yangi texnologiyalarni
o‘zlashtirish, tanqidiy fikrlash, ma’lumotlarni tahlil qilish va o‘zgaruvchan mehnat
sharoitlariga moslashish kompetensiyalarini rivojlantirish zarurligini ko‘rsatadi [5].

S. Ibragimov tadqiqotlarida sun’iy intellekt texnologiyalarining zamonaviy
igtisodiyotning turli tarmoglariga joriy etilishi, ularning iqtisodiy samaradorlikka ta’siri
hamda ishlab chiqarish va xizmat ko‘rsatish jarayonlarini transformatsiya qilishdagi
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imkoniyatlari tahlil qilingan. Tadqiqotlarda xalgaro tajriba, statistik ma’lumotlar,
igtisodiy modellar va ekspert baholari asosida sun’iy intellekt texnologiyalarining
iqtisodiy jarayonlardagi o‘rni yoritilgan [4].

Sun’iy intellekt va mashinaviy o‘qitish texnologiyalarining moliya va igtisodiyotga
ta’siri tobora kuchayib borayotgan sharoitda, ularning iqtisodiy tendensiyalarni tahlil
qilishdagi imkoniyatlari va qo‘llash usullari alohida ilmiy ahamiyat kasb etmoqda.
Tadqiqotlarda katta hajmdagi ma’lumotlarni kompleks tahlil qilish, zamonaviy
prognozlash usullari va statistik tahlil vositalari asosida sun’iy intellekt hamda
mashinaviy o‘qitish texnologiyalarining iqtisodiy prognozlarning aniqligini oshirish va
garor gabul qgilish jarayonini optimallashtirishdagi imkoniyatlari yoritilgan [6].

A. Koad va S. Srxoy tadgiqotida tez rivojlanayotgan korxonalar faoliyatining
asosly parametrlarini prognozlash masalasiga e’tibor qaratilgan. Katta ma’lumotlar
usullaridan foydalanish orgali nisbatan katta hajmdagi potensial ko‘rsatkichlar orasidan
korxonalarning rivojlanishini prognoz qilishda muhim bo‘lgan o‘zgaruvchilar
aniglangan [7]. M. Obshyonka va uning hamkasblari tadgigotlarida esa hududiy
tadbirkorlik masalalariga alohida ¢’tibor qaratilib, katta hajmdagi individual
ma’lumotlar va sun’iy intellekt usullari yordamida turli hududlarda tadbirkorlik
xususiyatlarining farglari aniglangan va baholangan [8].

Muhokama va natijalar. Generativ sun’iy intellekt (GenAl) texnologiyalarining
jadal rivojlanishi sharoitida bo‘lajak iqtisodchilarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda
an’anaviy bilim va ko‘nikmalar bilan bir qatorda yangi turdagi meta-kompetensiyalarni
shakllantirish zarurati ortib bormoqgda. Shunday muhim kompetensiyalardan biri
“o‘rganishni o‘rganish”, ya’ni yangi texnologiyalarni mustaqil o‘zlashtirish, ulardan
samarali foydalanish va o‘zgaruvchan kasbiy muhitga moslashish qobiliyatidir . Al
davrida bo‘lajak iqtisodchining kasbiy tayyorgarligi fagat ma’lum bir sun’iy intellekt
vositasidan foydalanishni bilish bilan cheklanmasligi kerak. Ushbu kompetensiya o‘zaro
bog‘liq uchta asosiy tarkibiy elementni gamrab oladi.

Birinchidan, talabalar GenAl texnologiyalarining rivojlanib  borayotgan
imkoniyatlari bilan ishlash ko‘nikmasini egallashlari, jumladan, ma’lumotlarni qayta
ishlash, matn va hisobotlar tayyorlash, igtisodiy tahlil, kodlash, skriptlardan foydalanish
hamda samarali promptlar ishlab chiqish kabi amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishlari
lozim.

Ikkinchidan, bo‘lajak iqtisodchilar GenAl tomonidan taqdim etilgan natijalarni
tanqidiy baholash kompetensiyasiga ega bo‘lishlari zarur. Al tomonidan yaratilgan har
ganday iqtisodiy ma’lumot yoki xulosani tayyor va mutlaq haqiqat sifatida gabul qilish
mumkin emas. Talaba ma’lumotlarning ishonchliligini tekshirishi, foydalanilgan
manbalarni tahlil qilishi, ehtimoliy xatolarni aniglashi, Al texnologiyasining
cheklovlarini anglab yetishi va yakuniy iqgtisodiy xulosani mustaqil ravishda asoslay
olishi kerak [9].
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Uchinchidan, bo‘lajak iqgtisodchi GenAl vositalaridan yangi va notanish kasbiy
vaziyatlarda foydalanish qobiliyatiga ega bo‘lishi lozim. Masalan, talabalar sun’iy
intellektdan faqat o‘quv topshiriglarini bajarishda emas, balki korxonaning moliyaviy
holatini tahlil gilish, bozor talabini prognozlash, investitsion loyihalarni baholash,
biznes-reja ishlab chiqish, marketing ma’lumotlarini tahlil qilish va iqtisodiy risklarni
aniqlash kabi real kasbiy vazifalarni hal qilishda foydalanishni o‘rganishlari kerak .

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining jadal rivojlanishi iqtisodchi kasbiy
faoliyatining mazmuni, vazifalari va unga qo‘yiladigan talablarning o‘zgarishiga olib
kelmoqda. Avvallari iqtisodchi faoliyatining asosiy qismini statistik ma’lumotlarni
yig‘ish, ularni qayta ishlash, hisob-kitoblarni amalga oshirish, iqtisodiy ko‘rsatkichlarni
tahlil qilish va hisobotlar tayyorlash tashkil etgan bo‘lsa, bugungi kunda ushbu
jarayonlarning katta qismi ragamli va intellektual texnologiyalar yordamida

avtomatlashtirilmoqda. [2].

SI texnologiyalarining iqtisodchi kasbiy faoliyatiga ta’siri

1-jadval

Ma’lumotlar tahlili va prognozlash Mashinali o‘qitish modellari katta
hajmdagi ma’lumotlardan qonuniyatlarni
topib, talab, narx, inflyatsiya yoki sotuv
hajmini an’anaviy usullarga garaganda
tezroq va ko‘pincha aniqroq bashorat
giladi.
Moliya va bank sohasi Kredit  skoringi,  firibgarlikni
aniqlash, investitsiya portfelini
optimallashtirish va algoritmik savdo SI
asosida amalga oshirilmoqda
Buxgalteriya va audit Hujjatlarni avtomatik gayta ishlash,
anomaliyalarni aniglash va hisobotlarni
shakllantirish vaqt va xarajatni sezilarli

kamaytiradi.
Marketing va iste’molchi xulg- Mijozlarni segmentlash,
atvori tahlili shaxsiylashtirilgan takliflar va bozor
kayfiyatini  tahlil qgilish imkoniyati

kengaymoqda.
Davlat boshgaruvi va soliq Soliq tushumlarini  prognozlash,

riskli sub’ektlarni aniglash va byudjet
rejalashtirishda  Sldan  foydalanish
tajribasi ortmoqda.

Natijada iqgtisodchining faoliyatida texnik hisob-kitoblarni bajarishdan ko‘ra,
ma’lumotlarni to‘g‘ri talgin gilish, igtisodiy vaziyatni baholash, strategik garorlar ishlab
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chiqgish va Sl natijalarini tangidiy baholash kabi yuqgori darajadagi kompetensiyalarning
ahamiyati ortmoqda.

Xulosa qilib aytganda, zamonaviy iqgtisodiyotning ragamli transformatsiyasi va
sun’1y intellekt texnologiyalarining jadal rivojlanishi igtisodchi mutaxassisning kasbiy
faoliyati mazmuni hamda unga qo‘yiladigan talablarning o‘zgarishiga olib kelmoqda.
Igtisodiy ma’lumotlarni katta hajmda qayta ishlash, iqtisodiy jarayonlarni tahlil qilish va
prognozlash, moliyaviy ko‘rsatkichlarni baholash, risklarni aniqlash hamda garor qabul
qilish jarayonlarini qo‘llab-quvvatlashda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
igtisodchi faoliyatining samaradorligini oshirish imkonini bermogda. Ta’lim jarayonida
SI asosidagi analitik platformalar, katta ma’lumotlar bilan ishlash vositalari, iqtisodiy
prognozlash tizimlari va generativ sun’iy intellektdan foydalanish talabalarning
iqtisodiy bilimlarini amaliy vaziyatlar bilan bog‘lash imkonini beradi.
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“ILM-FAN VA TEXNOLOGIYALAR” JURNALI UCHUN MAQOLALARNI
RASMIYLASHTIRISH TALABLARI

1. Umumiy qoidalar
“ILM-FAN va TEXNOLOGIYALAR?” elektron ilmiy jurnali ilmiy maqolalarni o‘zbek, rus va
ingliz tillarida gabul giladi va chop etadi.
Jurnal faqat ilmiy maqolalarni e’lon giladi. Anjuman tezislari va ma’ruzalar qabul gilinmaydi.
2. Maqolaga qo‘yiladigan asosiy talablar

Magola quyidagi mezonlarga javob berishi shart:

mavzuning dolzarbligi;

ilmiy yangilik va muallifning shaxsiy hissasi;

magola hajmi: 4-8 bet (rasm, jadval va adabiyotlar bilan birga);
maqola nomi, annotatsiya va tayanch so‘zlar uch tilda (o°‘zbek, rus, ingliz) berilishi shart:

annotatsiya: 80-90 so‘z;

tayanch so‘zlar: 8-10 ta.

3. Magqola tuzilishi
Magola quyidagi ketma-ketlikda rasmiylashtiriladi:
UDK (udc.online sayti orgali aniglanadi);
Magola nomi (bosh harflarda);
Muallif(lar):
familiya, ism, sharif (to‘liq);
tashkilot nomi;
shahar, mamlakat;
elektron pochta (e-mail);
Annotatsiya va tayanch so‘zlar (3 tilda);
Kirish;
Tadgiqot obyekti va metodlari;
Natijalar va ularning tahlili;
Xulosa;
Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
So‘nggi 10-15 yil ichida chop etilgan manbalarga murojaat qilish tavsiya etiladi.
4. Texnik rasmiylashtirish talablari

fayl formati: Microsoft Word (.doc yoki .docx);
shrift: Times New Roman, 12 pt;
satr oralig‘i: 1,0;
abzas: 1,0 sm;
sahifa maydonlari: yuqgori/pastki — 2 sm, chap/o‘ng — 2 sm;
magola nomi - BOSH HARFLARDA.

5. Rasm, jadval va formulalar
barcha rasm, jadval, diagramma va chizmalar aniq va sifatli bo‘lishi shart;
qisqartmalar birinchi marta to‘liq ochib yoziladji;
formulalar maxsus matematik muharrirlar (Equation Editor va boshgalar) orgali kiritiladi;
barcha rasm va jadvallar matnda izohlanishi kerak.

6. Havolalar va adabiyotlar

adabiyotlarga satr osti izohi berilmaydi;
e Dbarcha manbalar maqgola oxirida ragamlangan umumiy ro‘yxat ko‘rinishida beriladi;
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e matn ichida havola [ragam, sahifa] ko‘rinishida keltiriladi;
e manbalar to‘liq bibliografik talablar asosida rasmiylashtiriladi.
7. Plagiat talablari
e magola kamida 70-80 % muallifning shaxsiy ilmiy izlanishlariga asoslanishi shart;
e barcha maqolalar “Antiplagiat” tizimi orqali tekshiriladi;
e plagiat aniqlangan magqolalar ko‘rib chiqilmaydi.
8. Tagriz va tahrir jarayoni

e magolalar tahririyat tomonidan ilmiy tagrizga yuboriladi;
e taqriz natijasiga ko‘ra muallifga gayta ishlash uchun yuborilishi mumkin;
e ijjobiy tagrizdan so‘ng maqola nashrga qabul qgilingan hisoblanadi;
e tahririyat maqola matniga kichik tahririy o‘zgartirishlar kiritish hugugiga ega.

9. Muallif mas’uliyati
¢ magqoladagi ma’lumotlarning haqqoniyligi va originalligi uchun muallif shaxsan javobgar;
e tahririyatga yuborilgan maqolalar gaytarilmaydi.

10. Yakuniy qoidalar

Yugoridagi talablarga javob bermaydigan maqolalar:

e ko‘rib chiqilmaydi;
e tagrizga yuborilmaydi;
e muallifga qaytarilmaydi.

Veb sahifa: sciencetech.uz
E-mail: admin@sciencetech.uz
Telegram: https://t.me/sciencetech_uz yoki @sciencetech uz
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